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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιμασθεί
από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρμοστούν στην κατασκευή των δημοσίων
τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό
σύνολο.

Ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύμφωνα με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.
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Αρμοκοπές σε πλάκες σκυροδέματος

1 Αντικείμενο

Στην παρούσα Προδιαγραφή καθορίζονται οι απαιτήσεις για την διαμόρφωση αρμών και ψευδαρμών σε
κατασκευές υδραυλικών έργων από σκυρόδεμα, μετά την σκλήρυνση του σκυροδέματος.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν
εφαρμογή στο παρόν όταν θα ενσωματωθούν σε αυτό, με τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις
παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-02  Ταινίες στεγάνωσης αρμών κατασκευών από σκυρόδεμα (Waterstops) --  
Waterstops for concrete joints 

3 Όροι και ορισμοί

Για τους σκοπούς της παρούσας προδιαγραφής εφαρμόζονται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.

3.1 Κατασκευαστικοί αρμοί (αρμοί διακοπής εργασίας)

Οι αρμοί εργασίας διαμορφώνονται εκεί όπου για πρακτικούς λόγους διακόπτεται η σκυροδέτηση. Η θέση
τους καθορίζεται από την μελέτη. Δεν επιτρέπονται πρόσθετοι αρμοί διακοπής εργασίας χωρίς έγκριση από
τον κύριο του έργου χωρίς πλήρως τεκμηριωμένης σχετικής πρότασης του αναδόχου.

Όταν προβλέπεται η ανάπτυξη υδροστατικής πίεσης κατά το στάδιο λειτουργίας, ο αρμός διακοπής θα
διαμορφώνεται με στεγανωτική ταινία από φυσικό ή συνθετικό ελαστικό ή από PVC, σύμφωνα με τα
προβλεπόμενα στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-02. 

3.2 Αρμοί διαστολής

Οι αρμοί διαστολής διατάσσονται σε συνδυασμό με τους αρμούς πλήρους και μερικής συστολής για την
αντιμετώπιση σχετικών μετακινήσεων και ειδικότερα διαστολών μεταξύ τμημάτων μίας κατασκευής.

Οι αρμοί διαστολής διακρίνονται σε επίπεδους και οδοντωτούς. Σε περιπτώσεις στις οποίες εμφανίζεται
έντονη διαφοροποίηση των συνθηκών έδρασης ή φόρτισης των παρακειμένων τμημάτων, εφαρμόζονται
κατά κανόνα οδοντωτοί αρμοί με διαμόρφωση διατμητικού συνδέσμου (τόρμος - εντορμία).

Η διαμόρφωση των αρμών διαστολής γίνεται κατά κανόνα κατά την διάρκεια της σκυροδέτησης και μόνο σε
περίπτωση που κριθεί εντελώς απαραίτητο γίνεται μετά την σκυροδέτηση.



 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 33969

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-01:2009 © ΕΛΟΤ

6

3.3 Αρμοί συστολής - ελέγχου

Οι αρμοί συστολής - ελέγχου θα κατασκευάζονται στις θέσεις και με τις διαστάσεις που προβλέπονται από τη
μελέτη.

Οι αρμοί συστολής διαμορφώνονται είτε σε όλο το πάχος του σκυροδέματος (πλήρης αρμός) είτε σε μέρος
αυτού (αρμός ελέγχου, ψευδαρμός). Με την διάταξη των ψευδαρμών προκαθορίζεται η θέση της ρωγμής
(εντοπίζεται η θέση εκτόνωσης συστολοδιαστολών του στοιχείου από σκυρόδεμα).

Οι αρμοί συστολής (πλήρεις αρμοί) κατά κανόνα διαμορφώνονται κατά την φάση της σκυροδέτησης, με την
ενσωμάτωση στο πλαστικό ακόμη σκυρόδεμα κατάλληλα προδιαμορφωμένου υλικού πλήρωσης ή με χρήση
πλευρικού ξυλοτύπου. Αν απαιτείται μπορεί να γίνει και κοπή του αρμού μετά την σκυροδέτηση, με μηχανικά
μέσα.

Οι αρμοί μερικής συστολής ή πλήρους συστολής αποσκοπούν στον έλεγχο της συστολής λόγω ξήρανσης
του σκυροδέματος ή θερμοκρασιακών μεταβολών.

Στους αρμούς μερικής συστολής θα διακόπτεται το 50% του οπλισμού, ενώ στους αρμούς πλήρους
συστολής το σύνολο του οπλισμού. Εάν απαιτείται η μεταφορά διατμητικών τάσεων εκατέρωθεν του αρμού
και η πλήρης αποφυγή διαφορικών παραμορφώσεων θα χρησιμοποιούνται συνδετήριες ράβδοι (βλήτρα),
σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη μελέτη.
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         Σχήμα 1 – Τυπική διάταξη αρμών σε κατασκευές σκυροδέματος υδραυλικών έργων   
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4 Απαιτήσεις

4.1 Εξοπλισμός

Η κοπή των αρμών θα γίνεται με αρμοκόφτη κινούμενο επί τροχών ή οδηγών κύλισης.

Ο εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι της εγκρίσεως του κυρίου του έργου. Ο χειριστής θα είναι
αποδεδειγμένης εμπειρίας σε κοπές με αρμοκόφτη (ο ανάδοχος θα καταθέσει τα σχετικά πιστοποιητικά ή
βεβαιώσεις). 

Αναφορικά με τον εξοπλισμό κοπής και την λειτουργία του επισημαίνονται τα ακόλουθα:

Όταν η κοπή του αρμού γίνεται σε πρώιμο στάδιο ωρίμανσης του σκυροδέματος παρατηρείται συνήθως
"ξέφτισμα" των παρειών. Το ίδιο μπορεί να συμβεί και λόγω μη ορθής επιλογής κοπτικού δίσκου. Ο δίσκος
κοπής θα επιλέγεται ανάλογα με την ισχύ του δισκοπρίονου και την ποιότητα του σκυροδέματος. Ένας
ακατάλληλος δίσκος θα "στομώσει" γρήγορα και θα αρχίσει να αποκολλά τους κόκκους των αδρανών ενώ
προσπαθεί να τους κόψει.

Η έμφραξη ή απόφραξη των σωλήνων νερού ψύξεως ενός αδαμαντοφόρου κοπτικού οδηγεί επίσης σε
"ξέφτισμα" παρειών κοπής.

Κατά συνέπεια ο χειριστής του κοπτικού θα παρακολουθεί συνεχώς την κοπή και θα ελέγχει εάν άρχισε να
δημιουργείται τομή με ανώμαλες παρειές, οπότε θα ρυθμίσει κατάλληλα την συσκευή.

5 Διαδικασίες κοπής

5.1 Κοπή αρμών συστολής

Η κοπή μπορεί να γίνει σε μία ή δυο φάσεις.

5.1.1 Κοπή αρμού σε δύο φάσεις

Η πρώτη φάση θα αρχίζει αφού το σκυρόδεμα έχει σκληρυνθεί αρκετά ώστε να μην προκαλείται χαλάρωση
του χονδρόκοκκου υλικού ή απολέπιση των ακμών. Πάντως η κοπή του αρμού θα γίνεται έγκαιρα ώστε να
προληφθεί η δημιουργία μη ελεγχόμενων ρωγμών συστολής του σκυροδέματος.

Το πλάτος της εγκοπής κατά την πρώτη φάση θα είναι μικρότερο του τελικώς προβλεπόμενου, και το βάθος
της θα βρίσκεται μεταξύ του 1/4 και του 1/3 του πάχους του σκυροδέματος. Η πρώτη φάση αρχίζει συνήθως
μέσα στο πρώτο 24ωρο από την σκυροδέτηση.

Η κοπή των αρμών θα γίνεται πάντα κατά την αλληλουχία των σκυροδετήσεων διαδοχικά. Δεν επιτρέπεται
να παραλείπονται ενδιάμεσοι αρμοί και η κοπή τους να αφήνεται για μετέπειτα.

Εάν έχουν τοποθετηθεί βλήτρα συνεχείας, η τομή θα προχωρήσει τόσο ώστε να παραμένει πάχος
επικάλυψης των βλήτρων τουλάχιστον 25 mm. 

Σε δεύτερη φάση θα ολοκληρώνεται η κοπή του αρμού στις τελικές του διαστάσεις και θα διαμορφώνονται οι
ακμές είτε με γωνιοτροχό είτε με εργαλείο κοπής.
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5.1.2 Κοπή αρμού σε μια φάση

Όταν η κοπή του αρμού προβλέπεται να γίνει σε μία φάση, οι διαστάσεις του αρμού (πλάτος και βάθος) θα
είναι οι τελικές που προβλέπονται στην εγκεκριμένη μελέτη. Η κοπή των αρμών θα γίνεται το ταχύτερο
δυνατό μετά την αρχική σκλήρυνση του σκυροδέματος (μόλις καταστεί πρακτικά εφικτή η κοπή), για να
επιτευχθεί άμεσος έλεγχος των ρωγμών συστολής.

Οι αρμοί θα καθαρίζονται επιμελώς από τα υλικά κοπής μετά την ολοκλήρωση της εργασίας.

5.2 Κοπή αρμών διαστολής

Τα χείλη των αρμών θα διαμορφώνονται τριγωνικά με ελάχιστη διάσταση 3 mm ή όπως προβλέπεται στην
μελέτη.

Η κοπή των αρμών διαστολής θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα για τους αρμούς συστολής, σε δύο
φάσεις.

6 Έλεγχοι και Δοκιμές

6.1 Έλεγχοι περαιωμένης εργασίας

Έλεγχος γεωμετρικής ακριβείας της θέσης και διατομής των αρμών, σύμφωνα με τα σχέδια της
εγκεκριμένης μελέτης. Οι κοπτόμενοι αρμοί δεν πρέπει να αποκλίνουν περισσότερο από ± 2 cm από τις
θεωρητικές γραμμές που καθορίζονται από την μελέτη.

Έλεγχος παρειών αρμού για την διαπίστωση τυχόν χαλάρωσης χονδρόκοκκων υλικών ή απολέπισης των
επιφανειών.

Έλεγχος του καννάβου των αρμών και των διασταυρώσεων εγκαρσίων και διαμήκων αρμών στις
περιπτώσεις επένδυσης διωρύγων από σκυρόδεμα.

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζομένων και προστασίας
περιβάλλοντος

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών

Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών:

Σκόνη κατά την κοπή του σκυροδέματος.

Εκτέλεση εργασιών σε επικλινείς επιφάνειες.

Χειρισμός κοπτικού εξοπλισμού.

Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των συσκευών θα γίνεται μόνον από εξειδικευμένο προσωπικό. Κανένα
άτομο χωρίς πιστοποίηση της ικανότητάς του να χειρίζεται ασφαλώς τον εξοπλισμό ή τα εργαλεία δεν θα
εξουσιοδοτείται προς τούτο.
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7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις
Υγιεινής και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» και ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία
με το Π.Δ 305/96 καθώς επίσης και η λοιπή Ελληνική Νομοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96, 
Π.Δ. 159/99 κ.λπ.).

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα λαμβάνονται μέτρα αντιμετώπισης της σκόνης (διαβροχή επιφανειών
επί των οποίων εκτελούνται εργασίες κοπής). 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:

Πίνακας 1 – ΜΑΠ

Προστασία ματιών από
μηχανικούς κινδύνους , 
πιτσιλίσματα χημικών
ουσιών και από
σταγόνες λυομένου
μετάλλου

ΕΛΟΤ ΕΝ
166 

Μέσα ατομικής προστασίας -
ματιών - Προδιαγραφές

Personal eye protection - 
Specifications

Κράνος προστασίας
από κρούσεις,
προσκρούσεις και
επαφή με στοιχεία υπό
τάση

ΕΛΟΤ ΕΝ
397 

Βιομηχανικά κράνη
ασφαλείας

Industrial safety helmets 

Γάντια προστασίας
έναντι Μηχανικών
κινδύνων

ΕΛΟΤ ΕΝ
388 

Γάντια προστασίας έναντι
Μηχανικών κινδύνων

Protective gloves against 
mechanical risks 

Προστασίας ακοής ΕΛΟΤ ΕΝ
458 

Μέσα ατομικής προστασίας
ακοής – Συστάσεις για την
επιλογή, τη χρήση τη
φροντίδα και την συντήρηση
– Έγγραφο καθοδήγησης

Hearing protectors - 
Recommendations for 
selection use care and 
maintenance - Guidance 
document 

Προστατευτική
ενδυμασία έναντι
αντοχής σε διάτρηση

ΕΛΟΤ EN 
863 

Προστατευτική ενδυμασία - 
Μηχανικές ιδιότητες - 
Μέθοδος Δοκιμής - Αντοχή
σε διάτρηση

Protective clothing - 
Mechanical properties - Test 
method: Puncture resistance  

Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO 20345 

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO 20345/Α1

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO
20345/COR 

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective equipment 
- Safety footwear 
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8 Τρόπος επιμέτρησης

Οι εργασίες κοπής αρμών με αρμοκόφτη θα επιμετρώνται, εφόσον προβλέπεται από τα συμβατικά τεύχη, σε
μέτρα μήκους διαμορφωμένου αρμού ανεξαρτήτως των διαστάσεων αυτού (πλάτος-βάθος). Άλλως η
εργασία κοπής θα θεωρείται ανοιγμένη στις επιμετρούμενες κατασκευές από σκυρόδεμα.

Δεν επιμετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωματωμένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, καθώς και τα πάσης
φύσεως υλικά και εξοπλισμός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη
συμπαρομαρτούσα δράση απαιτούμενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους.
Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιμετρούνται χωριστά τα παρακάτω:

H προσκόμιση και λειτουργία του εξοπλισμού κοπής (ηλεκτροκίνητου ή μηχανοκίνητου).

H χάραξη των αρμών σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στην μελέτη.

Οι φθορές κοπτικών, την προμήθεια νερού ψύξης και την λήψη μέτρων αντιμετώπισης σκόνης.

Οι βοηθητικές κατασκευές για την εκτέλεση εργασιών κοπής σε κεκλιμένες επιφάνειες.

Η συλλογή και απόρριψη των προκυπτόντων κατά την κοπή προϊόντων αποξήλωσης
σκυροδέματος.

Ο καθαρισμός του εσωτερικού των αρμών με χρήση πεπιεσμένου αέρα.

Ο έλεγχος επιφανειακών και υπόγειων υδάτων.

Η προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών

Η μεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο

Η ενσωμάτωση ή η χρήση τους στο έργο

Η φθορά και απομείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισμού.

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την
εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.

Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των
εργασιών και την μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

Η πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη
εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών
μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους
ελέγχους.

Οι εργασίες πλήρωσης / σφράγισης των αρμών με υλικά ασφαλτικής βάσης ή ελαστομερή συνιστούν
ιδιαίτερα αντικείμενα, η εκτέλεση και η επιμέτρηση των οποίων θα γίνονται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα
στις οικείες Προδιαγραφές.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιμασθεί
από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρμοστούν στην κατασκευή των δημοσίων
τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό
σύνολο.

Ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύμφωνα με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.
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Πλήρωση διάκενου αρμών κατασκευών από σκυρόδεμα

1 Αντικείμενο

Η παρούσα Προδιαγραφή έχει ως αντικείμενο την προμήθεια και τοποθέτηση προδιαμορφωμένων υλικών
πλήρωσης αρμών κατασκευών από σκυρόδεμα, ως υπόθεμα των υλικών εξωτερικής σφράγισης.

Για την πλήρωση των αρμών χρησιμοποιούνται υλικά αποτελούμενα από φυτικές ίνες εμποτισμένες με
άσφαλτο, προσχηματισμένα στοιχεία αφρώδη ή μη με βάση φυσικό ή συνθετικό ελαστικό, αφρώδεις ταινίες
κλειστών κυψελών, κορδόνια ελαστικά ή πλαστικά κ.λπ.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν
εφαρμογή στο παρόν όταν θα ενσωματωθούν σε αυτό, με τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις
παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 14188-3  Υλικά πλήρωσης και σφράγισης αρμών - Μέρος 3: Προδιαγραφές για
προδιαμορφώμενα υλικά σφράγισης.
Joint fillers and sealants - Part 3: Specifications for preformed joint seals. 

3 Όροι και ορισμοί

Για τους σκοπούς της παρούσας προδιαγραφής εφαρμόζονται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:

3.1 Υλικό πλήρωσης αρμών από φυτικές ίνες εμποτισμένες με ασφαλτικό υλικό

Το υλικό πλήρωσης θα έχει την μορφή συμπαγών πλακών πάχους έως 20mm, σύμφωνα με τα
προβλεπόμενα στην μελέτη. Οι πλάκες θα αποτελούνται από ίνες ξύλου εμποτισμένες σε ασφαλτική
συνδετική ύλη ή άλλα παρεμφερή υλικά και θα είναι ελαστικές, ανθεκτικές, ομοιογενείς και χωρίς τοπικά
ελαττώματα.

Η επιφάνεια των πλακών θα είναι τραχεία, ώστε να εξασφαλίζεται τέλεια πρόσφυση με το νωπό σκυρόδεμα.
Οι πλάκες θα μπορούν να συμπιεσθούν κατά την σύγκλιση των παρειών του αρμού χωρίς εξώθηση του
υλικού από τα χείλη του αρμού, ενώ όταν το άνοιγμα του αρμού μεγαλώνει θα εκτείνονται χωρίς αποκόλληση
από το σκυρόδεμα, υπό το μέγιστο αναμενόμενο άνοιγμα του αρμού.

3.1 Προδιαμορφωμένα υλικά πλήρωσης αρμών από ελαστικό ή πλαστικό

Στην κατηγορία αυτή των υλικών περιλαμβάνονται ταινίες πλήρωσης με κυψελωτή δομή, φύλλα διογκωμένης
πολυστερίνης ή κορδόνια ελαστικά ή πλαστικά.

Διακρίνονται σε υλικά εφαρμοζόμενα με συμπίεση στο διάκενο του αρμού και σε υλικά τα οποία υφίστανται
διόγκωση όταν υγρανθούν.
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Μορφή V       Μορφή w          Μορφή κυματιστή

Σχήμα 1 – Προδιαμορφωμένα υλικά πλήρωσης αρμών κυψελωτής δομής

Οι διατομές του σχήματος 1 αποτελούνται από λεπτές μεμβράνες εξηλασμένες και βουλκανισμένες, από
ελαστικό νεοπρένιο, πολυχλωροπροπένιο ή πολυουρεθάνη. Τα ελαστομερή αυτά υλικά είναι ανθεκτικά σε
προσβολή όζοντος και εμφανίζουν ταχεία επαναφορά τόσο σε χαμηλές όσο και σε υψηλές θερμοκρασίες και
διαθέτουν σημαντική ελαστικότητα.

Για την τοποθέτησή τους στον αρμό απαιτείται συνήθως η χρήση λιπαντικού το οποίο δρα επίσης ως
συγκολλητικό του υλικού πλήρωσης στις παρειές του αρμού.

Επισημαίνεται ότι οι λύσεις αυτές είναι κατάλληλες μόνον για μικρές υδροστατικές πιέσεις.

4 Απαιτήσεις

Τα προδιαμορφωμένα υλικά πλήρωσης αρμών θα έχουν τις παρακάτω βασικές ιδιότητες:

επαρκώς μικρή διαπερατότητα,

θα είναι ελαστικά σε παραμόρφωση για να δεχθούν το εύρος των προβλεπομένων μετακινήσεων του
αρμού,

θα είναι ικανά να επανέλθουν στο αρχικό τους σχήμα διατηρώντας τις ιδιότητές τους,

θα παραμένουν συνεχώς σε επαφή με τις επιφάνειες του αρμού,

θα διατηρούνται στέρεα και σταθερά σε μεγάλες θερμοκρασίες,

θα παραμένουν ελαστικά και μαλακά σε χαμηλές θερμοκρασίες,

θα είναι ανθεκτικά στη φθορά από γήρανση, καιρικές συνθήκες και άλλους περιβαλλοντικούς παράγοντες,

δεν θα είναι απορροφητικά και θα μπορούν να υποστούν συμπίεση (ανάλογα και με τις απαιτήσεις της
μελέτης) μέχρι 50% του αρχικού τους πάχους και θα έχουν ικανότητα επαναφοράς στο 80% με 90% του
αρχικού πλάτους (προ της αρχικής συμπίεσης για την τοποθέτηση). 
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Τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν θα πληρούν τις απαιτήσεις προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 14188-3 και θα
συνοδεύονται από σχετικά πιστοποιητικά αναγνωρισμένου εργαστηρίου.

Η ενσωμάτωση των υλικών υπόκειται στην έγκριση του κυρίου του έργου. Για τον σκοπό αυτό ο ανάδοχος
θα υποβάλλει:

λεπτομερή περιγραφή των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν και ενημερωτικό υλικό του εργοστασίου
κατασκευής,

πιστοποιητικά εργαστηριακών δοκιμών από τα οποία θα προκύπτει η καταλληλότητα των υλικών και η
συμβατότητά τους με τις απαιτήσεις της μελέτης,

οδηγίες του κατασκευαστή για την αποθήκευση, την κοπή, την συγκόλληση και τοποθέτηση,

στοιχεία του κατασκευαστή ως προς την συμβατότητα των υλικών πλήρωσης του αρμού με τα διάφορα
υλικά σφράγισης.

5 Μέθοδος κατασκευής

Για την διαμόρφωση του αρχικού διακένου του αρμού είναι δυνατόν να εφαρμόζεται το προκατασκευασμένο
υλικό πλήρωσης ως παραμένων ξυλότυπος (π.χ. περίπτωση εμποτισμένων ινοπετασμάτων).

Τα υλικά τύπου παρεμβύσματος σφηνώνονται στο διάκενο του αρμού εκ των υστέρων.

Για τις κατασκευαστικές λεπτομέρειες διαμόρφωσης αρμών, εφαρμογής των υλικών πλήρωσης και των
λοιπών υλικών και τους τρόπους εκτέλεσης της εργασίας θα τηρούνται τα προβλεπόμενα στην μελέτη και οι
σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή.

5.1 Αποθήκευση υλικών   

Η αποθήκευση των υλικών επί τόπου του έργου θα γίνεται σύμφωνα με τις υποδείξεις του εργοστασίου
παραγωγής, εντός της συσκευασίας παράδοσης αυτών.

5.2 Τοποθέτηση αρμών   

Όταν το προδιαμορφωμένο υλικό πλήρωσης χρησιμοποιείται ως παραμένων ξυλότυπος, θα κόβεται και θα
τοποθετείται εντός του ξυλοτύπου σύμφωνα με τις διαστάσεις που προβλέπονται στην μελέτη και θα
συγκρατείται σταθερά στην θέση του ώστε να μην μετακινηθεί κατά την σκυροδέτηση.

Επισημαίνεται ότι απαιτείται πολύ καλή εφαρμογή του υλικού πλήρωσης και στις δύο παρειές του ξυλοτύπου
για την αποφυγή έμφραξης του διακένου του αρμού με τσιμεντοπολτό.

Το υλικό θα τοποθετείται σε εσοχή από την επιφάνεια του σκυροδέματος, ώστε να εξασφαλισθεί η
απαιτούμενη διατομή για την εφαρμογή του υλικού σφράγισης.

Τα ενσφηνούμενα υλικά πλήρωσης ή κορδόνια υπόβασης θα τοποθετούνται αφού απομακρυνθεί τελείως η
διογκωμένη πολυστερίνη ή όποιο άλλο υλικό προσωρινής πλήρωσης χρησιμοποιήθηκε κατά την σκυρόδεση
για την διαμόρφωση διακένου του αρμού και θα καθαρίζονται καλά και οι δύο επιφάνειες του αρμού με
πεπιεσμένο αέρα ή ψήκτρες. Στην συνέχεια, εάν προβλέπεται από τον κατασκευαστή του υλικού θα
εφαρμόζεται επί των παρειών του αρμού ειδικό λιπαντικό ή συνδετικό υλικό, για την εξασφάλιση πλήρους
πρόσφυσης του υλικού στο σκυρόδεμα.



 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 33995

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-03:2009 © ΕΛΟΤ

8

Η τοποθέτηση των υλικών πλήρωσης θα γίνεται με κατάλληλα εργαλεία αμβλέων άκρων για την αποφυγή
του τραυματισμού τους, στο απαιτούμενο βάθος για την εφαρμογή του προβλεπόμενου κατά περίπτωση
σφραγιστικού υλικού.

    

Σχήμα 2 – Απεικόνιση αρχικής κατάστασης υλικού πλήρωσης σε σχέση με αντίστοιχο
τοποθετημένο και πλήρως συμπιεσμένο

6 Έλεγχοι και Δοκιμές

6.1 Έλεγχοι περαιωμένης εργασίας

Οι εργασίες πλήρωσης του διακένου των αρμών θα ελέγχονται από τον κύριο του έργου προς παραλαβή
πριν από την εκτέλεση των εργασιών σφράγισης.

Θα ελέγχεται το βάθος του υλικού πλήρωσης από την επιφάνεια του σκυροδέματος προκειμένου να
διαπιστωθεί εάν υπάρχει το απαιτούμενο διάκενο για την εφαρμογή του προβλεπόμενου υλικού σφράγισης.

Επίσης, θα ελέγχεται η τοποθέτηση του υλικού σύμφωνα με την μελέτη, τα εγκεκριμένα κατασκευαστικά
σχέδια, τις οδηγίες των κατασκευαστών και τις προβλέψεις της παρούσας Προδιαγραφής.

Η διαπίστωση μη συμμόρφωσης με τα ανωτέρω συνεπάγεται την μη παραλαβή των εργασιών και ο
ανάδοχος υποχρεούται να προβεί στα απαιτούμενα διορθωτικά μέτρα σύμφωνα με τις οδηγίες του κυρίου
του έργου (π.χ. αφαίρεση και επανατοποθέτηση ή αντικατάσταση του υλικού πλήρωσης).

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζομένων και προστασίας
περιβάλλοντος

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών

Η εκτέλεση των υπόψη εργασιών δεν συνεπάγεται ιδιαίτερους κινδύνους ή δημιουργία ρύπων.

7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας

Εφαρμόζεται η οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" και ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το Π.Δ 305/96 
καθώς επίσης και η λοιπή Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 , Π.Δ. 159/99 
κ.λπ. ).

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:
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Πίνακας 1 – ΜΑΠ

Κράνος προστασίας
από κρούσεις,
προσκρούσεις και
επαφή με στοιχεία υπό
τάση

ΕΛΟΤ ΕΝ
397 

Βιομηχανικά κράνη
ασφαλείας

Industrial safety helmets 

Γάντια προστασίας
έναντι Μηχανικών
κινδύνων

ΕΛΟΤ ΕΝ
388 

Γάντια προστασίας έναντι
Μηχανικών κινδύνων

Protective gloves against 
mechanical risks 

Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO 20345 

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective 
equipment - Safety 
footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO 20345/Α1

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective 
equipment - Safety 
footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO
20345/COR 

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective 
equipment - Safety 
footwear 

8 Τρόπος επιμέτρησης

Οι εργασίες πλήρωσης αρμών με προδιαμορφωμένα υλικά επιμετρώνται ως εξής:

α. Εμποτισμένα ινώδη ελαστικά φύλλα

Επιμέτρηση σε τετραγωνικά μέτρα (m2) τοποθετημένων φύλλων πάχους 12 mm (το σύνηθες ελάχιστο πάχος
φύλλων). Φύλλα μεγαλύτερου πάχους d ανάγονται σε φύλλα d = 12 mm σύμφωνα με την σχέση Εισοδ = Ε * 
d/d12.

β. Ενσφηνούμενα κυψελωτά ή αφρώδη παρεμβύσματα

Επιμέτρηση σε τρέχοντα μέτρα τοποθετηθέντος παρεμβύσματος, αδιακρίτως του υλικού κατασκευής.
Διακρίνονται με βάση το ονομαστικό άνοιγμα του αρμού σε mm. 

Δεν επιμετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωματωμένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, καθώς και τα πάσης
φύσεως υλικά και εξοπλισμός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη
συμπαρομαρτούσα δράση απαιτούμενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους.
Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιμετρούνται χωριστά τα παρακάτω:

Η κοπή, στερέωση και τοποθέτηση σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή,

Τα μικροϋλικά σύνδεσης-στερέωσης, οι κόλλες ή τα λιπαντικά (κατά περίπτωση),

Ο έλεγχος επιφανειακών και υπόγειων υδάτων.

Η προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών
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Η μεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο

Η ενσωμάτωση ή η χρήση τους στο έργο

Η φθορά και απομείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισμού.

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την
εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.

Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των
εργασιών και την μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

Η πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη
εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών
μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους
ελέγχους.
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Πρόλογος

H παρούσα Προδιαγραφή ΕΛΟΤ TΠ 1501-08-10-01-00 
«Εργοταξιακές αντλήσεις υδάτων» βασίζεται στην
Προσωρινή Εθνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΠΕΤΕΠ) που
συντάχθηκε από το Ινστιτούτο Οικονομίας Κατασκευών
(ΙΟΚ) υπό την εποπτεία της 2ης Ομάδας Διοίκησης Έργου
(2η ΟΔΕ) του Υπουργείου Περιβάλλοντος Χωροταξίας και
Δημοσίων Έργων (ΥΠΕΧΩΔΕ). 

Την επεξεργασία και την έκδοση της παρούσας
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ TΠ 1501-08-10-01-00,  ανέλαβε η
Ειδική Ομάδα Έργου ΕΟΕ Ε της ΕΛΟΤ ΤΕ 99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», τη γραμματεία της οποίας
έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-
08-10-01-00  εγκρίθηκε την 23η Δεκεμβρίου 2009 από την
ΕΛΟΤ ΤΕ 99 σύμφωνα με τον κανονισμό σύνταξης και
έκδοσης ελληνικών προτύπων και προδιαγραφών.

ΕΛΟΤ 2009

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Α.Ε.
Αχαρνών 313, 111 45 Αθήνα
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Εισαγωγή

Η παρούσα Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ
και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρμοστούν στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην
χώρα, με σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις
ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο.

Ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύμφωνα με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.
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Εργοταξιακές αντλήσεις υδάτων

1 Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν σε αντλήσεις υδάτων από πάσης
φύσεως ορύγματα, που διανοίγονται για την θεμελίωση τεχνικών έργων ή την τοποθέτηση υπογείων
δικτύων.

Θέματα που αφορούν σε αντλήσεις βορβόρου και αντλήσεις υποβιβασμού υδροφόρου ορίζοντα αποτελούν
αντικείμενο των ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-10-01-00 και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-10-03-00 αντίστοιχα.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Προδιαγραφή δεν ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,
χρονολογημένων ή μη.

3 Όροι και ορισμοί

Η παρούσα Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισμών, οι οποίοι να είναι αναγκαίοι για την κατανόηση
και εφαρμογή του κειμένου της.

4 Απαιτήσεις

Ο προσκομιζόμενος κύριος και βοηθητικός εξοπλισμός (αντλητικά συγκροτήματα, σωληνώσεις
αναρρόφησης, κατάθλιψης ή απαγωγής, σύνδεσμοι κ.λπ.) θα είναι σε άριστη κατάσταση λειτουργίας,
καινούριος ή προσφάτως συντηρημένος.

Οι σωληνώσεις θα έχουν επαρκές μήκος για την οδήγηση των αντλουμένων υδάτων σε φυσικούς ή
τεχνητούς αποδέκτες της περιοχής του έργου.

Ανάλογα με τον τύπο του αντλητικού συγκροτήματος που θα χρησιμοποιείται θα παρέχεται η απαιτούμενη
κινητήρια ισχύς (κινητήρες εσωτερικής καύσης, ηλεκτρική τροφοδότηση, παροχή πεπιεσμένου αέρα). Θα
διατίθενται επί τόπου τα απαιτούμενα καύσιμα - λιπαντικά ή οι σωληνώσεις παροχής πεπιεσμένου αέρα και
ο αντίστοιχος αεροσυμπιεστής ή τα καλώδια ηλεκτρικής παροχής με τους απαιτούμενους πίνακες διανομής,
το ηλεκτροπαράγωγο ζεύγος κ.λπ.

5 Εκτέλεση άντλησης

5.1 Γενικά

Η άντληση πραγματοποιείται προκειμένου τα ορύγματα να έχουν τις κατάλληλες συνθήκες για τις εργασίες
θεμελίωσης τεχνικών έργων ή για την τοποθέτηση υπόγειων δικτύων σωληνώσεων.

5.2 Εφαρμοζόμενοι τρόποι άντλησης   

5.2.1 Άντληση μέσω τάφρων ή φρεατίων
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Σε εδάφη μικρής διαπερατότητας (π.χ. αργιλικά), τα όμβρια είναι δυνατόν να συλλέγονται σε τάφρους ή
φρεάτια στο χαμηλότερο σημείο του ορύγματος και από εκεί να αντλούνται και να οδηγούνται προς τους
κατάλληλους αποδέκτες (Σχ.1). 

Σχήμα 1 - Άντληση στο χαμηλότερο σημείο του ορύγματος

5.2.2 Άντληση μέσω φρέατος

Όταν η στάθμη του ύδατος εντός του ορύγματος δεν υπερβαίνει τα 30 cm και το έδαφος είναι
αμμοχαλικώδες, είναι δυνατή η συλλογή και καθοδήγηση των υδάτων μέσω χαλικοφίλτρου ή στραγγιστηρίου
σε φρέαρ από όπου στην συνέχεια αντλούνται. Με την διάταξη αυτή ποσότητες λεπτόκκοκων υλικών
παρασύρονται (έκπλυση) και απομακρύνονται μαζί με το αντλούμενο νερό (Σχ.2). 

Σχήμα 2 - Συλλογή και καθοδήγηση των υδάτων μέσω χαλικοφίλτρου ή στραγγιστηρίου σε φρέαρ
από όπου στην συνέχεια αντλούνται

5.2.3 Εφαρμογή φίλτρων ή γεωϋφασμάτων

Στις περιπτώσεις αντλήσεων από ορύγματα των οποίων οι παρειές αντιστηρίζονται με πασσαλοσανίδες ή
μεταλλικά πετάσματα (κατακόρυφα πρανή, σχ. 3), η υπερβολική άντληση μπορεί να οδηγήσει σε αύξηση της
ασκούμενης πίεσης επί των προστατευτικών τοιχωμάτων. Το πρόβλημα αυτό μπορεί να αντιμετωπισθεί με
την εφαρμογή των φίλτρων ή / και γεωϋφασμάτων.
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Σχήμα 3 - Άντληση από ορύγματα των οποίων οι παρειές αντιστηρίζονται με πασσαλοσανίδες ή
μεταλλικά πετάσματα

6 Δοκιμές

Δεν προβλέπονται ειδικές δοκιμές πλην των δοκιμών που αναφέρονται στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-09-04-00 : 
Αντλητικά συγκροτήματα υδρογεωτρήσεων.

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζομένων και προστασίας
περιβάλλοντος

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών

Πλημμελής χειρισμός των γραμμών ηλεκτρικής παροχής των ηλεκτροκινητών αντλητικών
συγκροτημάτων και των αντίστοιχων πινάκων διανομής.
Πλημμελής στερέωση των σωληνώσεων αναρρόφησης και απαγωγής
Ολισθήσεις ασταθών πρανών κατά την άντληση
Πλημμελής χρήση μηχανικού εξοπλισμού κατά την την διαδικασία της άντλησης
Μεταφορά δια χειρός ή μηχανικών μέσων αντικειμένων μεγάλου βάρους.

7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις
Υγείας και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική
Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) και προς την Ελληνική Νομοθεσία περί υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 και
Π.Δ. 159/99 κ.λπ.).

Ειδικότερα τα Μέτρα Υγείας και Ασφάλειας που πρέπει να εφαρμόζονται είναι:

- Ο χειρισμός των αντλητικών συγκροτημάτων θα γίνεται από έμπειρο προσωπικό.

- Οι σωληνώσεις αναρρόφησης και απαγωγής θα στερεώνονται επαρκώς με σιδηροπασσάλους,
σύρματα πρόσδεσης ή άλλα πρόσφορα μέσα για την αποφυγή ταλαντώσεων κατά την εκκίνηση
των αντλιών.

- Εφιστάται η προσοχή στον χειρισμό των γραμμών ηλεκτρικής παροχής των ηλεκτροκινητών
αντλητικών συγκροτημάτων και των αντίστοιχων πινάκων διανομής.

- Υποχρεωτική η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:
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Πίνακας 8 – ΜΑΠ

Κράνος προστασίας από
κρούσεις, προσκρούσεις και
επαφή με στοιχεία υπό
τάση

ΕΛΟΤ ΕΝ
397 

Βιομηχανικά κράνη
ασφαλείας

Industrial safety helmets 

Γάντια προστασίας έναντι
Μηχανικών κινδύνων

ΕΛΟΤ ΕΝ
388 

Γάντια προστασίας έναντι
Μηχανικών κινδύνων

Protective gloves against 
mechanical risks 

Προστατευτική ενδυμασία
έναντι αντοχής σε διάτρηση

ΕΛΟΤ EN 
863 

Προστατευτική ενδυμασία - 
Μηχανικές ιδιότητες - 
Μέθοδος Δοκιμής - Αντοχή
σε διάτρηση

Protective clothing - 
Mechanical properties - Test 
method: Puncture resistance  

Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO
20345 

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO
20345/Α1

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ
ISO
20345/C
OR

Μέσα ατομικής προστασίας - 
Υποδήματα τύπου
ασφαλείας

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

7.3 Μέτρα προστασία του περιβάλλοντος

Τα μέτρα για την προστασία του Περιβάλλοντος κατά την εκτέλεση της άντλησης είναι : 

Απαγορεύεται ρητά η απαγωγή των αντλουμένων υδάτων σε δίκτυα αποχέτευσης ακαθάρτων.

Απαγορεύεται η έξοδος των αντλουμένων υδάτων στα κρασπεδόρειθρα ή στο κατάστρωμα της
οδού. Οι σωληνώσεις απαγωγής θα προεκτείνονται όσο απαιτείται και θα καταλήγουν σε φρεάτια
του δικτύου υδροσυλλογής (εφόσον πρόκειται για έργα εντός πόλεως) ή στον πλησιέστερο φυσικό
αποδέκτη (τάφρο ή κοίτη). 

Λήψη μέτρων για την εκτόνωση της υδάτινης φλέβας στο στόμιο εξόδου του σωλήνα απαγωγής, για
την αποφυγή διαβρώσεων στον αποδέκτη (περίπτωση ανεπένδυτης τάφρου ή κοίτης).

Απαγορεύεται η απευθείας απόρριψη των αντλουμένων υδάτων σε υπάρχον δίκτυο ομβρίων όταν
περιέχουν αυξημένο ποσοστό στερεών. Στην περίπτωση αυτή επιβάλλεται η παρεμβολή διάταξης
αμμοσυλλέκτη και στην συνέχεια η υπερχείλιση προς τον αποδέκτη.

8 Τρόπος επιμέτρησης

Οι αντλήσεις επιμετρώνται σε ώρες λειτουργίας του συγκροτήματος, ανάλογα με την ισχύ του σε ίππους (1 
PS = 0,736 kW). Τα αντλητικά συγκροτήματα διακρίνονται σε πετρελαιοκίνητα (diesel) ή βενζινοκίνητα (μια
κατηγορία) και ηλεκτροκίνητα (δεύτερη κατηγορία). 

Τα αντλητικά συγκροτήματα που λειτουργούν με πεπιεσμένο αέρα υπάγονται για την επιμέτρηση στην
κατηγορία των συγκροτημάτων με κινητήρα εσωτερικής καύσεως.

Οι σωληνώσεις αναρρόφησης και απαγωγής των αντλούμενων υδάτων δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα.
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Η απασχόληση του αντλητικού συγκροτήματος θα προκύπτει από τους Πίνακες Απασχόλησης Αντλητικών
Συγκροτημάτων που θα τηρούνται υποχρεωτικώς και θα υπογράφονται από εκπροσώπους της Επίβλεψης
και του Αναδόχου.

Καταγραφές αντλήσεων που δεν δικαιολογούνται από το χρονοδιάγραμμα των εργασιών και τις συνθήκες
εκτέλεσης αυτών δεν θα λαμβάνονται υπόψη.

Ο Επιβλέπων Μηχανικός κατά την θεώρηση των Πινάκων Απασχόλησης θα εξετάζει εάν πραγματικά
απαιτούνται αντλήσεις κατά τον χρόνο που αναγράφεται στους πίνακες.
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Παράρτημα Α (Πληροφοριακό)

Υπόδειγμα πίνακα απασχόλησης αντλητικών συγκροτημάτων

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ:…………………… 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ:……………………………. 

ΑΝΑΔΟΧΟΣ:…………………………...

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΩΝ (α/α..)

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΩΡΕΣ
ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ

ΑΠΟ ΕΩΣ ΤΥΠΟΣ
ΣΥΓΚΡΟΤ/ΤΟΣ

ΙΣΧΥΣ

(PS)

ΘΕΣΗ ΑΝΤΛΗΣΗΣ - ΕΙΔΟΣ
ΕΚΤΕΛΟΥΜΕΝΩΝ

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

15-03-04-00 8 10.00-18.00 Βενζινοκίνητο 3,5 Θεμελίωση βάθρου Α1
γέφυρας στην χθ 71852 

15-03-04-00 16 10.00-18.00 Βενζινοκίνητο 2 Χ 3.5 Θεμελίωση βάθρου Α2
γέφυρας στην χθ 7+852 

      

      

      

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ:

α/α ΙΣΧΥΣ
ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ

ΩΡΕΣ
ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ

1   

2   

3   

   

Για την Επίβλεψη        Για τον Ανάδοχο

ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ

Ο Επιβλέπων Μηχανικός

……………… 
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Βιβλιογραφία

ΕΛΟΤ ΕΝ 809 Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements -- Αντλίες και
αντλητικά συγκροτήματα για υγρά - Απαιτήσεις ασφαλείας.

ΕΛΟΤ ΕΝ 12162 Liquid pumps - Safety requirements - Procedure for hydrostatic testing -- 
Αντλίες υγρών - Απαιτήσεις Ασφαλείας - Διαδικασία υδροστατικής δοκιμής.

ΕΛΟΤ ΕΝ 23661 End-suction centrifugal pumps - Baseplate and installation dimensions  -- 
Φυγοκεντρικές αντλίες με απόληξη απορρόφησης-Έδρανο και διαστάσεις
εγκατάστασης.

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 15783 Seal-less rotodynamic pumps - Class II - Specification  --  Στροφοδυναμικές
αντλίες άνευ συστήματος στεγανότητας - Κατηγορία ΙΙ - Προδιαγραφή.

ΕΛΟΤ ΕΝ 60204-1 Safety of machinery -- Electrical equipment of machines -- Part 1: General 
requirements  -- Ασφάλεια µηχανών - Ηλεκτρικός εξοπλισµός µηχανών - Μέρος
1: Γενικές απαιτήσεις.

ΕΛΟΤ ΕΝ 61800-3 Adjustable speed electrical power drive systems -- Part 3: EMC requirements 
and specific test methods -- Ηλεκτρικά συστήματα οδήγησης μετατροπής
ισχύος ρυθμιζόμενης ταχύτητας - Μέρος 3: Απαιτήσεις EMC 
(ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας) και ειδικές μέθοδοι δοκιμών.
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 μ   

1 μ  

         μ ,  
,       μ   μ  μ  

     .  μ  μ       
μ       μ      μ  . 

2  μ  

   μ , μ  μ ,   μ ,  
μ   μ .  μ      μ   μ   
  μ     . μ   μ   
μ  μ ,  μ        

μ   ,   μ   , μ     .  
  μ   μ  μ  μ      . 

  1501-12-02-01-01  Tunnel excavation with conventional means -    
μ  μ  μ  

  1501-12-02-01-02  Tunnel excavation with full-facers or roadheaders -   
 μ  μ  μ  μ   μ   

 HD 384 2   Requirements for electrical installations -    
  

 EN 50033   Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - Caplamps for 
mine susceptible to firedamp -    μ  
μ  -     μ   μ μ    

  60079.0. 3      Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements - 
μ  μ  -  0: μ  -   

 EN 60079.01 2    Explosive atmospheres - Part 1: Equipment protection by flameproof 
enclosures "d" -  μ  μ  -  1:  

μ  μ  μ     "d" 

  60079.10.01         Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas 
atmospheres - μ  μ  -  10-1: μ  

 - μ  μ    

  60079.10.02      Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas - Combustible 
dust atmospheres - μ  μ  -  10-2: μ  

 - μ     

  60079.14. 3      Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection 
and erection - μ  μ  -  14: μ ,   
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 EN 60079.17 3       Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and 
maintenance - μ  μ  -  17:   

    

 EN 60529/ 1    Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) -  μ  
    μ (  IP)  

 EN 61779.03   Electrical apparatus for the detection and measurement of flammable 
gases - Part 3: Performance requirements for group I apparatus indicating 
a volume fraction up to 100 % methane in air -     

   μ    -  3 :  
   μ   μ   μ   μ  

100% μ     

  ISO 9001 Quality Management Systems – Requirements - μ   
 .-  

 EN 50033 Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - Caplamps for 
mine susceptible to firedamp -     μ  
μ  -     μ   μ μ   

 N 863 Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture 
resistance -  μ .  . μ  

  .  

 EN 397 /1 Industrial safety helmets (Amendment A1: 2000) -  .  

 EN 388 2 Protective gloves against mechanical risks --          
  μ      

 EN ISO 20345  Safety Footwear for Professional Use - μ    
μ     

3   μ  

3.1 μ  

      μ      μ . 

3.1.1  μ     μ ,  μ ,    
μ  μ  (  μ , /  ) μ        

μ ,  μ      (    ), 
, , , μ , , μ μ      μ  

, μ   μ     ,   ,  (  
 ),  ,     μ ,    ,  

μ        -μ - μ ,       
,     μ      ,  

     .   

3.1.2    (Lower Explosive Limit  LEL)       
 μ   ,             

 ( . . , μ ). 

3.1.3    (crown)    μ μ   μμ  μ  . 

3.1.4   μ  (ground)     μ      .   
      .  
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3.1.5   (face)       ,      
      .       μ    

μ μ  . 

4  

4.1 μ μ    

   μ    μ       
 : 

  μ ,    

 

   

 , μ μ ,   .

 μ       

  

  μ         μ .

 

4.2    μ  μ  

 μ  μ    ’    : 

    μ ,         μ    
    . 

     μ  μ    μ  μ μ   . 

  μ         μ . 

    μ    ,     
μ   μ .    ,      

       μ . 

  μ  μ       μ     , μ   
          μ μ  μ  (  
). 

4.3 μ   μ  

 μ   μ  μ       . . 225/1989 «   
  μ     » (  106/ /2-5-1989).    

   μ   μ  0,7.      μ    
 ,     120 lux. 

    μ    μ        
     μ   μ    . 

  μ μ   ,   μ     μ   20 lux,    
     μ   10 lux.        

  .     μ     
 μ  μ  μ μ   μ . 

  μ       μ    μ   
μ  μ    . 
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HD 384 2      μ      5%   

 EN 60079.14 3. 

4.4   

        μ  μ   μ  
  μ     ISO 9001  μ    

   μ  CE   . T        
  μ             ,  

μ   . 

 μ    μ      54     EN 60529/A1. 

  μ   ,      5% ’ ,   μ  
μ          μ .   μ     

μ   μ          EN 
61779.03.    μ           
μ    μ μ    μ         

60079.10.01    60079.10.02.  

        μ μ   μ    
  μ ,  μ       μ     

μ     μ  /         μ . 

           EN 60079.0 3,  
EN 60079.01 2,  

5    

5.1  μ      

    μ       μ      
. 

      .         
μ  , μ       ,   μ   

  ,       μ  μ  . 

5.2  μ . 

  μ           μ μ  μ  
     μ . 

   μ    μ     μ   
μ    ,  , μμ / μ  μ  (diffusers). 

  μ      μ  ,   μ   ,   
  μ  . 

 μ     μ       μ      
μ   ,      .   μ  μ  
μ       46 V μ  μ μ  μ . 

  μ   μ  μ        
μ     μ     μ . 
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        μ  μ     
μ ,         μ   . 

6 μ    

6.1 μ μ     

  μ  μμ    μ      μ    
         μ     

μ . 

-    μ μ   (      
     ). 

-   μ . 

6.2    μ  μ    

    μ      μ  ,      
   μ  μ   μ . 

7     -  μ    
 

7.1        

    

  μ         . 

     μ    ,       
μ   μ μ . 

    μ   , ,  ,   , 
   μ       .  

      μ  . 

      μ  , μ   μ   μ    
           

 

7.2   -  

   μμ            μ  
     μ     :  

 . .1073/16-9-81 “  μ         μ  
    μ   ”. 

   7/ / 114080/732/96 ” μ      
92/104/  “         ,   

    μ       μ ”  
μ    μ  ” (  771/ ). 

 . .252/89 “        ” (  106 / /2.5.89). 

  HD 384- 2:    . 

 μ    μ   (  931 / 31.12.84). 
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 . . 305/96 “         μ   
   ,  μμ     92/57/ ”.  

 . . 396/94 :221/ /94 “          
 μ  μ  μ     ,  μμ    

  μ  89/656/ ”. 

 . . 85/91 (  38/ 91) “  μ     μ      
         ,  μμ    

 86/188/ “. 

 . . 397/94 (  221/ /94) “        
             

  μ   μμ      μ  90/269/ “. 

  94/9/  “  μ     μ    - μ     
  μ        μ  μ “. 

  1999/92/  “  μ            
  μ            

μ “. 

           μ  μ   μ  
     .     μ   

           
  EN 60079.17 3. 

     μ  μ   ( )     .  
    : 

 1 -  

    
 

μ   
 EN 863 

  
   

 EN 388 

 
  

 EN 397 

    EN ISO 20345 
    μ μ   (  μ    5%)  
          EN 50033 

8  μ   

 μ ,  ,  μ      A      : 

.  μ     : 

  μ     μ      μ  
  μ   : ,   , μ , 

/ ,  / ,  (    ), 
μ μ ,   . . 

     μ   (  , , 
)      μ , μ  μ   μμ   

μ , μ   KWh   
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 μ  ,   μ μ ,    μ    
μ  ,          μ ,    

 μ μ   μ            
   μ  .  (    ),  

μ    : 

  μ      μ -   

  μ        

  μ     

   μ           μ  

  μ    μ  μ , ,   μ  
  ( μ    μ  ,    

    μ )  . . .        
 μ  μ    ,      μ  

(   ),   μ  μμ ,   μ    .  

      μ  μ   ( . . μ   
) ’      . 

.   μ    μ  ,     
μ  μ     ,  μ      , μ   

  KW μ   μ  (      μ )   KWh 
,  . 

.   μ    μ  ,     
μ  μ       μ      ,  μ   

   μ     .  

. :     μ      
 μ  μ       μ      

,  μ  ,   μ μ ,  μ  μ     
(    1501-12-02-01-01    1501-12-02-01-02)  
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H      T  1501-12-03-
02-00 « μ  μ     

»      
 ( )      

μ   ( )     2  μ  
  (2  )    

  μ   ( ). 

        
   T  1501-12-03-02-00,    

 μ        99 «  
 »,  μμ       

   μ   ( ). 

 μ       
  1501-12-03-02-00   23   μ  2009 

    99 μ  μ   μ    
    . 
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μ  μ      

1 μ  

            
 μ ,  ,   μ         

      μ   μ  μ      
     μ ,   μ       μ   

( , , μ ),  μμ  /  μ  μ μ  (   /  μ μ ),  
   /   ( , ,  . .), μ  μ   
μ  μ        .  μ  μ  μ    

  ( . .  , μ  μ  . .)    μ   
      μ    μ μ  μ  ( μ   

μ μ   ). 

2  μ  

   μ , μ  μ ,   μ ,  
μ   μ .  μ      μ   μ   
  μ     . μ   μ   
μ  μ ,  μ        

μ   ,   μ   , μ     .  
  μ   μ  μ  μ      . 

  1501-12-02-01-01  Tunnel excavation with conventional means -   
 μ  μ  μ  

  1501-12-02-01-02  Tunnel excavation with full-facers or roadheaders -   
 μ  μ  μ  μ   μ   

  1501-12-03-08-00 Reinforcement meshes for sprayed concrete in tunnels – μ  
μ  μ  μ   

  14487-1  Sprayed concrete - Part 1: Definitions, specifications and conformity - 
μ  μ  -  1: μ ,   

μμ  

  14487-2   Sprayed concrete - Part 2: Execution - μ  μ  - 
 2:   

 EN 14488-1 Testing sprayed concrete - Part 1 : Sampling fresh and hardened 
concrete - μ  μ  μ  - μ  

  μ  μ  

 EN 14488-2 Testing sprayed concrete - Part 2: Compressive strength of young 
sprayed concrete - μ  μ  μ  -  2: 

   μ  μ  μ   

 EN 14488-3 Testing sprayed concrete - Part 3: Flexural strengths (first peak, 
ultimate and residual) of fibre reinforced beam specimens - μ  

μ  μ  -  3:   μ  (  
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, μ   μ ) μ  μ  μ  
 

 EN 14488.04+A1 Testing sprayed concrete - Part 4: Bond strength of cores by direct 
tension - μ  μ  μ  -  4:  

 μ  μ  μ   

 EN 14488.05 Testing sprayed concrete - Part 5: Determination of energy absorption 
capacity of fibre reinforced slab specimens - μ  μ  

μ  -  5: μ     
 μ   μ  

 EN 14488.06 Testing sprayed concrete - Part 6: Thickness of concrete on a substrate 
- μ  μ  μ  -  6:  

μ   μ  

 EN 14488.07 Testing sprayed concrete - Part 7: Fibre content of fibre reinforced 
concrete - μ  μ  μ  -  7: 

   μ  μ  μ   

 EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for 
common cements -- μ .  1: ,   

 μμ     μ . 

 EN 206-1 Concrete Part 1 : Specification, performance production and conformity 
-- μ  -  1: , , , 
μμ . 

 EN 934-2/ 1 Admixtures for concrete, mortar and grout - Concrete admixtures- Part 
2: Definitions, requirements, conformity, marking and labelling - 

 μ , μ   μ  -  
μ  -  2: - μ , , μμ , 

μ   μ  

 EN 934-5 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 5: Admixtures for 
sprayed concrete - Definitions, requirements, conformity, marking and 
labelling -  μ , μ   μ  -  
5:  μ  μ  - μ  , 
μμ , μ   μ  

 EN 934-6 E2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 6 : Sampling, 
conformity control and evaluation of conformity -  

μ  μ   μ  -  6 : μ , 
 μμ   μ   μμ  

 EN 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and 
assessing the suitability of water, including water recovered from 
processes in the concrete industry, as mixing water for concrete --  

μ  μ  -   μ ,   
    . 

 EN 1504.03 Products and systems for the protection and repair of concrete 
structures - Definitions, requirements, quality control and evaluation of 
conformity - Part 3: Structural and non-structural repair -   

μ       μ μ   μ  
- μ , ,      
μμ  -  3:    μ   

 

 EN 1542 Products and system for the protection and repair of concrete structures 
- Test methods - Measurement of bond strength by pull-of -  

 μ         
μ  -  μ  -     μ  
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 EN 12350-2 E2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump-test - μ   
μ  -  2: μ   

 EN 1239.03 Testing hardened concrete - Part 3: Compressive strength of test 
specimens - μ  μ  μ  -  3:   

 μ  

 EN 12350.05 E2 Testing fresh concrete - Part 5: Flow table test - μ   
μ  -  5: μ     

 EN 12350.06 E2 Testing fresh concrete - Part 6: Density - μ   μ  
-  6:  

 EN 12390-5 Testing hardened concrete - Part 5: Flexural strength of test specimens 
- μ  μ  μ  -  5:   μ  

μ  

 EN 12390-7 Testing hardened concrete - Part 7: Density of hardened concrete - 
μ  μ  μ  -  7:  

μ  μ  

 EN 12390-8 Testing hardened concrete - Part 8: Depth of penetration of water under 
pressure - μ  μ  μ  -  8:  

    

 EN 12504-1 Testing concrete in structures - Part 1: Cored specimens - Taking, 
examining and testing in compression - μ  μ   

 -  1: μ   - ,   μ   
 

  12504-3 Testing concrete in structures - Part 3: Determination of pull-out force - 
μ  μ    -  3: μ   
μ   

 EN 12620+A1 Aggregates for concrete -   μ  

 EN 13412 E2 Products and systems for the protection and repair of concrete 
structures - Test methods - Determination of modulus of elasticity in 
compression -   μ       
μ μ   μ  -  μ  - μ   

μ     

ISO 758:1976,  Liquid chemical products for industrial use -- Determination of density at 
20 degrees C -- μ     μ   μ  

. μ     μ  20°C. 

 CEN/TS 12390.09 Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance – Scaling - 
μ  μ  μ  -  9:   -

 –  

 EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination 
of particle size distribution - Sieving method - μ  μ  

   -  1: μ   μμ  
μ  -  μ   

 N 863 Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture 
resistance -  μ .  . μ  

  .  

 EN 397 /1 Industrial safety helmets (Amendment A1: 2000) -  .  

 EN 388 2 Protective gloves against mechanical risks --          
  μ      

 EN ISO 20345 Safety Footwear for Professional Use - μ    
μ     
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 EN 136 2 Respiratory protective devices - Full face masks - Requirements, 
testing, marking -     -  

  - , μ , μ  

 EN 140 2  Respiratory protective devices - Gas filters and combined filters - 
Requirements, testing, marking -    - 

    μ  - , μ , μ  

 EN 143/A1  Respiratory protective devices - Particle filters - Requirements, testing, 
marking -     -   μ  - 

, μ , μ  

 EN 149 E2 + AC Respiratory protective devices - Filtering half masks to protect against 
particles - Requirements, testing, marking -    

 - μ     μ  - 
, μ , μ  

 EN 405 E2 Respiratory protective devices - Valved filtering half masks to protect 
against gases or gases and particles - Requirements, testing, marking - 

    - μ  μ    
      μ  - , μ , 

μ  

 EN 352.01 E2  Hearing protectors - General requirements - Part 1: Ear-muffs -  
   -   -  1:  

 EN 352.02 E2  Hearing protectors - General requirements - Part 2: Ear-plugs -  
   -   -  2: μ  

 EN 352.03 E2  Hearing protectors - General requirements - Part 3: Ear-muffs attached 
to an industrial safety helmet -     -  

 -  3:   μ   
 

 EN 352.04 Hearing protectors - Safety requirements and testing - Part 4: Level-
dependent ear-muffs -     -  

  μ  -  4:  μ   
μ    μ    

3   μ  

3.1 μ  

      μ      μ . 

3.1.1        μ   μ  
μ .     μ  μ ,  ,  μ   μ μ  

μ ,       μ μ  , μ   /    
μ . 

3.1.2  (rebound)  μ  μ    μ    
 μ   μ    -     μ    
μ    μ μ   μ      . 

3.1.3  μ μ   μ μ  μ   μ    μ  μ μ  
 μ   , μ      μ       

 . 

3.1.4 μ       (preconstruction test)   μ  μ   
μ  , , μ   μ          
            μ  . 
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3.1.5 μ  μμ  (assessment of conformity)   μ    
μ    μ            

μ  .  

3.1.6 μ  μ  (shotcrete  gunite  sprayed concrete)   μ   
   μ   μ     ,   μ   

μ  μ       . 

3.1.7 μ  μ     μ  μ    
μ    μ μ  ,   ,   μ     

  μ   . 

3.1.8  (inspection)       μ     
         μ  μ     . 

3.1.9  μ μ   μ μ     μ μ   μ   
      . 

3.1.10   μ   μ    ,  μ ,   
 ,  μ  μ    μ     μ μ  

 μ   μ  μ  

3.1.11 μ  μ     μ    μ    μ     
 μ  μ  μ   . 

3.1.12 μ      (ultimate flexural strength)      
 μ     μ       μ  μ     μ  
μ  μ        EN 12390-5   EN 14488-3. 

3.1.13   (inspection class)     μ    
     , μ      . 

3.1.14  μ   (early development class)     μ   
  μ    μ    24 . 

3.1.15  μ   (aspect ratio of fibres)     μ    μ   
 μ  μ   . 

3.1.16  μ   μ  (first peak flexural strenght)      
 μ      μ  μ  μ     μ  
μ       EN 14488-3. 

3.1.17      μ       μ μ  μ  
    μ           μ    

 μ  μ      μ   μ μ . 

3.1.18       μ  μ   μ ,   
μ  ,   μ μ       μ  μ  

μ      .   μ  μ    μ . 

3.1.19  μ  μ    μ  μ  μ   μ  24   
    . 

3.1.20  μ  μ  (fresh sprayed concrete)      . 

3.1.21  μ μ     μ μ  μ  μ  μ   μ   0,5%, 
      μ . 
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3.1.22  μ    μ    μ μ    μ   
       . 

3.1.23 μ   (residual strength)   μ    μ  
μ      ,  μ   - μ ,    

μ  μ  μ        EN 14488-3. 

3.1.24 μμ     μ      
 μ      28, 56  90 μ       

  μ  . 

3.1.25  μ  (preliminary test)   μ     μ  
  μ  μ       μ   

   μ  . 

3.1.26 ” (shadow effect)   μ   μ   μ   
       . . μ   μ      

μ   μ    μ  . 

3.1.27    μ   μ      μ    
μ . 

3.1.28  μ    μ    μ μ  μ  μ   : 
μ . 

3.1.29  μ μ     μ μ        μ . 

3.1.30 μ  μ  μ    μ  μ  μ     
 ,      28 μ . 

3.2 μ   μ  μ  μ  

3.2.1  (consistence)  μ μ  

 μ      μ      μ μ  
   μ μ       μ       

  206-1 

3.2.2    

  μ     μ    μ     
       206-1:     μ  μ  μ  

  : 

-       μ   μ   μ  
μ . 

-         μ . 

3.2.3  μ  μ  

  μ  μ   μ    μ  μ   μ  
.  μ     μ    μ     
   μ  μ   μ  μ    . 

        μ  μ ,   
μ      μ   J1, J2  J3 μ  μ    μ  1.  
 μ   J1    μ   μμ    ,   J2   

μ   μμ    C    J3   μμ  C. 
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   μ     μ   μ     μ  μ   
μ     EN 14488-2  μ   μ   μ  μ   μ    

 EN 14488-2. 

 μ      μ  μ   24  μ   μ  μ   
μ  μμ  μ  μ  μ    1. 

 

μ  1 -  μ    μ  μ  
 

 1 -  μ    μ  μ  μ   μ  

  μ    μ   
 EN 14488-2 ---   0,2 - 1,2 
 EN 14488-2 ---  B 3 - 16 

 EN 12504-3:2005 >10 
  
3.2.4    

    μ  μ  μ  μ  μ     
  206-1. 

3.2.5 μ   

 μ    μ  μ  μ     EN 12390-5     14488-3 
(      ). 

3.2.6  μ   μ  μ  μ  
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 μ   μ    μ       μ  μ  
 μ  μ  μ    2,  μ  μ     EN 14488-

3   μ  μ   μ    μ   μ   
 . .  μ   D2S2         2  

 μ  0,5, 1  2 mm. 

 2 - μ   μ   

 μ   (   Mpa) 

 μ  
mm S1 S2 S3 S4 

D1 0,5 - 1 
1 2 3 4 D2 0,5 - 2 

D3 0,4 - 4 
 

4  

4.1  μ μ   

 μ μ   : 

 μ  

   

  

 μ  (admixtures) 

  ( μ μ    fillers  μ ) 

  

  μ μ              
   μ        μ  μ   

    μ .     μ  μ    
μ  . 

        μμ  μ   .   
     3. 

 3 -   μ  μ  
 

 
  

μ      μ   μμ  
μ     EN 197-1:. 

        μμ  
μ     EN 12620. 

    μμ       1008 

μ    μ   μμ      EN 
934-2: /   EN 934-5  EN 934-6: 

  μ -
μ    

   μμ      
     206-1. 
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fillers  μ ) 

 

 μ        
μ     EN 14487-1 

        
. 

 

4.2  μ  μ  
4.2.1  

                
       μ  μ  μ ,  

μ    (    μ μ ), ,   μ , μ , 
, , , ,   μ μ  μ  

        μ        
       . 

       ,   μ      
,    μ        μ  

μ    μμ  μ        206-1.   μ   
   μ ,   μ          
 206-1,     μ  μ  μ    : 

-       μ   μ   μ  
μ . 

-         μ . 

 μ     μ    μ  μ       
μ             μ   

. 

       μ  μ   :  

       

     μ  (   μ      
). 

          μ    μ . 

  μ μ    μ  . 

4.2.2  μ  

    μ  μ       4  

 4 -      μ  μ   

  μ     μ    μ  
     μ    

μ    μ   μ   
μ ,        
 μ  ,     

 .  
 μ μ     ,  

   μ  μ ,   
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μ  μ      206-1  .5.3.1  
    μ     

   μ  μ  μ  
    206-1- .5.2.3.4.  

    μ    μ    
   μ  μ    

  206-1 .5.2.3.4. 
  μ       μ     

  EN 934-2:   EN 934-5 
         μ μ     

μμ  μ        206-
1 .5.2.5. 

μ    μ    μ  
μ   μ μ      

 μ        206-1  
10.   μ  μ  μ   

μ   μ    μ  μ . 
 o : μ   μ μ     ,  

  μ  μ  ,   
μ  μ      206-1: . 5.3. 

    : μ   
μ μ ,   μ  μ    

  206-1:  5.4.2. 
         μμ  μ   μ   

     EN 14487-1  
 

4.2.3   μ  μ  

        μ  μ      
     μ  μ    μ .     

   ,      μ  μ   
 ( ,  . .).      μ  .  

    μ  μ          
μ :  

           .  

      μ        
, μ      10  μ      

μ   4 mm   4,  8  μ      μμ  (   
 0,25)   5  μ     0,25. 

    μ           μ .  

   μ μ    μ          
    , μ          

    μ      μ   , , μ , , 
, μ   .     μ  μ   μ μ   

          μ      μ   
 .       μ    μ  μ   μ  

 μ    μ      . 

   μ    ‘’  μ ’’,   μ    
 μ    μ  μ       

μ      μ  ,    ‘’ μ     
 ’’,   μ  μ   μ  , , μ   μ  
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   μ  .  μ  μ       

μ     5: 

 5 - μ  μ  μ        
 

   2 3 
μ   (1)    

     
 μ       
       
     

 μ  μ      
     

     
 μ      

 μ      
μ   (1)    

   (2)    
     

(1)        
(2)      μ        

 μ  μ  μ      μ ,  μ     
 μ     .  

 
 ,       μ    / μ  ( / )    

 μ   ± 3    μ  .       
            .  
μ  ,    μ           . 

    μ  μ        . 

4.2.4    μ   μ  μ  μ  

  μ    μ  μ  μ      
  6: 

 6 -    μ  μ  μ  

 

   μ  μ  

 μ  
μ  

 , μ   μ    μ    
μ  μ    EN 14488-2    μ  μ   
μ  μ    EN 12504-3:  μ  μ  μ . 

        μ  μ     206-1. 
     μ     28 μ  μ  

μ   ISO 4012:1978,  μ    μ      
μ  μ   μ  μ     12504-1,  

  μ  μ    EN 14488-1.   μ   
μ    50 mm    / μ     1,0  2,0 

   μ  μ     12504-1. 
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:   / μ   : 
- 2,0       μ   , 
- 1,0       μ   . 

  ,    μ  μ   
 μ  μ     12390-7 

   ,  μ       μ  
μ    EN 13412 E2. 

μ    ,  μ     μ  μ    
EN 12390-5   μ  μ      

 μ  μ  μ  μ   μ   
 EN 14488-3. 

   
 

 ,        μ  
μ     12390-8:.      μ   μ  

      μ   150 mm.     
       μ   .  

        μ  μ   
    .  μ  μ     

50 mm.  μ     28 μ .  

   - 
 

 ,        μ  
μ    CEN/TS 12390.09  

   
μ  

 ,      μ  μ   
  1542 μ          μ   500 

mm x 500 mm (       100 mm   
  μ      μ ).   

μ   μ   μ  μ  μ   μ   μ  
    (   μ    )  
μ     μ   μ  μ    EN 

14488-4. 

 μ  μ  μ  

 μ   
μ  

 ,  μ  μ   μ      
μ  μ   μ  , μ    μ , μ  μ  

  EN 14488-3.  μ     28 μ . 

μ     
 

 ,  μ         
fn   μ  μ    EN 14488-3.    

  μ    28 μ . 

μ       μ  ,     
 μ   μ .  μ   – 
μ      μ  μ  μ    EN 

14488-3.  μ     28 μ . 
 

5      
5.1 μ  

    μ  μ    μ      μ .  
  μ ,    μ  ,     ,   
   μ  ,     μ  μ  μ    

  . 

 μ       μ      . μ    
  μ       μ   .     

     .     ,     
μ  μ ,   μ          
μ . 
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   μ     μ  ,   μ  μ    
.  μ            
μ  μ . 

5.2 μ    μ  
   μ  μ  μ       ,  

 μ  μ    μ    ,      
.        μ        μ  

 μ  μ            , , 
,  μμ ,          

 .  

      ,       μ  
μ ,          μ  μ  μ   μ   μ  
μ ,    μ     μ  μ       μ  
,    μ  μ ,    μ  μ   μ  

       ,      . 

     ,   μ       
  μ  μ . 

   μ  μ   μ  μ     
   , , μμ , ,  μ ,  , 

  μ      ,    μ  
      μ   μ      . 

    , μ       μ  μ . 

     μ  μ  ,    μ   
     μ  μ  μ   μ μ μ  ,  

  μ    . 

5.3 μ  
   μ            

μ μ  μ  μ     μ , μ  μ     
μ           μ ,  

  μ   .    μ  μ     μ . 

  μ    , μ   μ   μ  μ  
μ                

.  μ    μ        
.. 

 μ μ  μ   μ  μ      ,  
              

.  μ            μ    
μ     . 

   μ μ            μ μ ,  
     μ   μ  μ      

.    μ    ,    μ   
μ    ,            

  μ .            
  μ , μ    μμ       . 

      ,        μ  
   μ  μ      ,   
  . 
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5.4 μ  
 μ  μ    μ  μ         

.     μ  μ ,   μ     
    ,     μ    , 

         .     μ  
 μ  μ ,    μ      

  μ      μ  ,  , μ    . 

         μ  μ       
   μ   μ       ,  ,  

  μ     μ  μ  μ ,       
 μ       4  μ           

       μ   .  μ    
 ,        μ   μ  

  μ   μ  μ       ,    
μ  μ       μ   . 

  μ  ( , μ ,  μ )    μ  μ  
μ .       15 mm     25 mm   

   μ  μ .  μ   μ μ      
   μ  μ      μ . 

        μ  μ     
    : 

.  ,     μ  μ  ( )   
  μ  μ . 

.      μ     μ  μ ,   
        ( μ , μ μ ), 

μ  μ          .   
   ,     μ     

         (0-6 mm). 

.  μ     μ   μ  μ     
  μ . 

.  μ  μ       μ . 

.    μ  μ       . 

.  μ  μ  μ   μ      (  
).  

          μ μ    μ  μ     
     μ μ .   ,  μμ ,  

   μ      , μ  μ   μ   
 . 

       μ    ,  ,   
 μ       μ      ,  

  μ   μ  μ ,      
     μ       .  

μ      μ  μ    μ μ ,  , 
μ   μ   ,        

     μ     μ  ,     
 . 

   μ  μ       ,   μ  
  μ   μ  μ ,         
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 ,  μ    .        
  μ  μ ,  μ     . 

     ,      μ  μ   
    μ   μ     EN 14488.06,  μ   

 , μ  μ     μ  ,  μ     
μ       μ ,  μ   , μ     

 μ ,   μ    μ   ,     . . 

 μ  μ   μ         μ  μ  
 μ        ,  μ    .  

         ,    μ    
   , μ      . 

         μ   0,5 m μ  1,5 m   
     2,0 m.          
μ .   μ  μ  μ     μ  μ ,  

         μ        
,      μ   μ    μ    

.         μ     
μ     . 

     μ  μ    8 cm,    μ  
  μ   ,     μ   μ    

μ         ,    . 

  μ   μ  μ     μ   
,     ,  μ     μ  μ      

μ    μ    ,     , μ    
  . 

     μ  μ        μ  
 μ  μ   μ    μ    μμ   

μ   45    μ  , μ      . 

          ,    
   μ  μ ,       μ  μ  

,     μ         μ   . 

    μ  μ  μ   μ  ,  
     μ           
          μ . 

        μ      ,   
         μ       

μ  μ .     μ  μ     , 
 μ   ,        (1 μ / 4 m2 

) μ         ,       
. 

  μμ  μ  μ  μ ,  μ  μ   μ   
 , μ  (  ), ,  μμ      , 

 μ   μ    μ    μ  μ ,    
0,30 x 0,30 m, μ      . 

 μ     μ  μ        
10 cm,   μ   μ .   μ   ,  

  μ     ,  μ       
μ     10 cm.     μ  μ    μ    
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.    μ  μ ,        
,   μ  .   μ           

 (   12 )   μ      μ  μ   
  μ      μ       (   

    /   ). 

5.5 μ  μ  μ  
 μ  μ  μ   (fiber reinforced shotcrete),    μ  

μ     μ  ,    μ    
  μ  μ  μ   ,         

    . 

           ,  
μ               

 30 kg/m3. 

 μ    μ         μ  “ ”.   
         μ     

μ    μ   μ  μ  μ  .  μ    
, μ  μ        ,      ,  
     μ   μ  μ ,    

    . 

5.6  
        μ   μ  μ  

μ    μ  , μ  μ      . 
     ,  ,       

 μ   ,    μ .     
μ . 

     μ μ       μ    μ   
  . 

     ,       .   
 μ        ,      

      μ μ     μ      μ  
     μ       . 

5.7  μ  
  μ    μ          

         45      μ  
  μ  μ  μ  ,  μ .      
μ  μ   μ  ,  μ  μ μ    μ  
μ  μ     μ . 

5.8  
     μ   μ  μ ,  μ    

       ,      . 

    μ            
,  μμ , μ   ,         

μ       μ   μ , μ    
μ  μ  μ          μ   
μ  μ ,   μ   ,    

,      μ    , μ   . 



 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 35969

©                   1501-12-03-02-00:2009 

 

23 

5.9  
     μ  μ  μ     

,      μ     μ    4    
 ,       ,   μ  
  (7) μ .     μ  μ  μ μ     

  . 

5.10 μ    μ    
       μ     μ .   μ  

μ       μ     (  )    μ  
  μ  μ       . 

 μ          .  μ  μ μ   
 μ        ,          

,    μ    . 

      μ μ     μ   μ  
μ       .    μ μ    

   μ   μ  μ ,      
. 

5.11    
      μ  μ  μ   μ  

μ  μ  μ         μ    
  ,     μ .  μ  ,     

 ,         μ   
μ  μ     μ  μ  μ ,      
 . 

  μ  μ    , μ μ  μ ,  μ  
μ       μ   μ   μ   . 

  ,        μ  μ  μ μ   
 μ   μ    ,     μ   μ  

μ       .          
 μ        , μ   μ   ,   

    .        μ    
,     μ   μ   μ μ   μ  

μ .       μ   1,5 m  μ   0,5 m   
     μ         μ . 

μ             μ  .  

5.12 μ      
   μ  μ  μ      μ     

μ   0 C.     μ     0 C,    μ  
    μ       μ  μ  

 μ    0 C,  μ   5 μ  μ    .   
μ  (    μ    5 C) μ     μ   μ μ  (  

 )   μ    μ   μ   15 C /  μ    
  μ . 

6 μ  –  
  μμ     μ    , μ  μ   

 μ   μμ , μ     μμ   
μ  μ  μ   . 
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 μμ   μ  μ  μ           μ  μ  
       μ  μ  μ   μ  .   

   μ     μ       
μ  μ . 

 μμ    μ - μμ    μ     μμ      
  μ            μ      

μ  μ . 

:   μ   μ  μμ      μ   
 μ μ  μ  μ  μ     EN 12504-1    

   ,  μ  μ     μ    . . 
μ  μ     EN 12504-2:. 

6.1   
   μμ   μ  μ      

: 

-   1 

-   2 

-   3 

            μ   μ  
   μ    .   μ     EN 

14487-1:        . 

6.2    
6.2.1  

     μ    μ        
  μ     μ  μ   μ  μ   μμ  

. 

       μ        μ  
 μ     μ μ    . 

     μ    μ μ : 

-    (  7) 

-   μ μ  (  8) 

-  μ  μ  (  9) 

μ :            14487-2. 

6.2.2   

       μ  μ    7. 
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 7 -    

  / μ   
  μ  

. 1 . 2 .3 

1 μ  
  

 ( μ . μ  
  206-1) 

 
  

 
  

2 

 

  
 

 
  

 
  

3 

μ  μ  
 μ  μ  

  EN 933-1  
  

μ  

 
μμ  μ  

  
μ μ  

μ  

    
  

4 
μ   μ   

  
μ   

μ  
  
 

μ  

    
  

  μ             
. 

5 μ  

  
   

  
 μ  

μ    EN 934-6: 

   
  

 
  

 μ  
 

  

6    
μ  

  μ  
 μ  
μ   

 

  

7  
μ   

μ  μ  ISO 
758:1976 

  μ  
 μ  
μ   

 

  μ  

8 
  

μ   
 

  
 

   
  

 
  

   
 

  

9 
  

μ  
μ  

  
 

   
  

 
  

   
 

  

10  
μ   

μ  μ  ISO 
758:1976 

 
μ μ     

11  μ  μ  μ  
 EN 1008 

  
   

 
 
 

 

     
μ ,  
μ   
    

   
μ  
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  / μ   
  μ  

. 1 . 2 .3 

12   μ , 
μ   μ  

   
  

 
  

   
 

  

 

6.2.3   μ μ  

    μ μ    μ  μ    8 

 8 -   μ μ  

  μ  / μ   
  

μ  
.1 .2 .3 

1 

 
 
μ  

 μ  

μ  μ  μ  
 EN 12350-2  
 EN 12350-5 

μ   
μμ  μ  

μ   
  

  
  

   

    

2 
 

μ   
 

 
μ  

 

 
    

3  
 

 
μ  

 

 
    

4  
 

μ  μ    
EN 14488-7    

 

6.2.4   μ  μ  

’     μ     μ  μ ,    μ  μ    
9. 

    μ       .  
   μ   μ    μ       

  μ  μ μ   .        
  μ   μ  μ . 

   μ   μ   μ     μ . 

  μ  μ   μ            
 μ  μ . 

   μ          . 
 μ    μ     μ    μ . 
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 9 -     μ  μ  

  μ  / μ  
μ  μ   1  2  3 

   

1 
 : 

μ  (  
μ ) 

 μ   μ  
μ  μ    μ  

2  

 μ    
  

μ  
 

  μ  

3   μ  μ    
EN14488-7 

1/200m3  
1/1000m3  

 1(IS) 

1/100m3  
1/500m3  

 2(IS) 

1/50m3   
1/250m3  
  3(IS) 

   

4 
μ   

 . 
μ  

 EN 14488-2 1/5000m2  
 1(IS) 

1/2000m2  
 2(IS) 

1/1000m2  
 3(IS) 

5   ISO 4012:1978 
1/500m3  
1/2500m3  

 1(IS) 

1/100m3  
1/500m3  

 2(IS) 

1/50m3   
1/250m3   

 3(IS) 

6 
 

μ  
μ  

 EN 12390.07        

7   
   EN 12390-8 1/1000m2  

 1(IS) 
1/500m2  

 2(IS) 
1/250m2  

 3(IS) 

8    - 
  CEN/TS 12390.09 1/1000m2  

 1(IS) 
1/500m2  

 2(IS) 
1/250m2  

 3(IS) 

9    EN 14488-4 1/1000m2  
 1(IS) 

1/500m2  
 2(IS) 

1/250m2  
 3(IS) 

 
 
 

    EN 13412 E2 
    

10   
 μ  

μ  μ    
EN14488-7 

   μ   

11 μ    EN 14488-3  1/2000m2  
 2(IS) 

1/500m2  
 3(IS) 

12 μ   
    EN 14488-3    μ   

13  μ  
 μ   EN 14488-3    μ   

 

6.3  μμ  
6.3.1  μ   

μμ    μ   μ  μ ,  μ  μ  μ  
  μ  μ     EN 14488-2,      fc 
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(MPa)   μ   μ    10 μ  μ μ  μ   F (N), 
 μ  μ   μ ,    μ    μ  

 (  10). 

 10 -  μμ    μ    (  EN14488-2) 

 μ   1,2 ( ) 
   8, 11 (mm) 16 (mm) 

μ  μ  F(N)  μ   10 
  fc (MPa) fc =0,0015F+0,0182 fc =0,0018F-0,0273 

 
μμ    μ   μ  μ ,  μ  μ  μ  

 μ  μ     EN 14488-2,      fc (MPa),  
 μ   μ    10 μ  μ μ    L (mm)    

F/L ( μ   F     L)  μ  μ   μ ,  
  μ    μ   (  11). 

 11 -  μμ    μ   (Bolt Driving) (  EN 14488-2) 

 μ  3  16  
   8, 11 (mm) 

μ  μ  
  L (mm) 

μ   F (MPa) 
μ  μ  μ   F/L (N/mm) 

μ  μ   μ   10 
  fc (MPa) fc =0,13F/L+0,3511 

 

6.3.2   

 μμ      μ  μ  μ  μ  μ    
12 : 

- μ  “n”  μ  μ  xn (  1). 

-   μ  μ  xi (  2). 

12 -  μμ   μ  μ      
    μ   

  1  2 
μ  ‘’n’’ μ  
 μ  

   ‘’n’’ 
μ  xn (MPa) 

  μ  
μ  xi (MPa) 

   15 fck + 1,48  0,75fck 
6 - 14 fck + 1,65  0,75fck 

: 

fck      

       6 μ  

6.3.3     

 μμ     μ μ  μ   μ    μ . 
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6.3.4    

 μμ     μ μ  μ   μ    μ . 

6.3.5   

 μμ    μ  μ  μ  μ  μ  μ  (  3 μ )   
μ    μ  μ . 

6.3.6   

 μμ    μ  μ  μ  μ μ     μ  μ  
 6 μ    μ   Vf – 4 Kgr/m3,  Vf   μ  μ    

     μ   μ       . 

6.3.7   μ  

 μμ    μ  μ   μ   : 

-  μ    μ    μ     μ  . 

-   μ      ± 25%   μ  μ  
. 

6.3.8 μ   

 μμ    μ    : 

-        μ     μ     
 μμ  μ       2. 

-      μμ   μ    μ     
μ      μ   10%         

μμ   μ  . 

6.3.9 μ       

 μμ    μ    : 

-  μ    μ    μ     μ  . 

-   μ      ± 25%   μ  μ  
. 

7     -  μ    
 

7.1        
,             : 

-  μ      

-   ,        ,   
 μ       . 

-    μ ,  μ   μ      
        .    

    - μ  . μ    μ    
     μ   μ   ,    

  , μ    μ  μ  .  

- . 

- μ          . 

-  μ  μ  . 

-   μ . 
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-   .  

-  .   μ     .  

- μ μ     μ  . 

7.2   –  

   μμ            μ  
     μ     :  

 . .1073/16-9-81 “  μ         
μ      μ   ”. 

   7/ / 114080/732/96 ” μ      
92/104/  “         ,  

     μ       μ ” 
 μ    μ  ” (  771/ ). 

 . .252/89 “        ” (  106 / /2.5.89). 

  HD 384- 2:    . 

 μ    μ   (  931 / 31.12.84). 

 . . 305/96 “         μ   
   ,  μμ     92/57/ ”  μ  

μ   ' μ. 130159/7-5-97        11 ( . 
. 16 /165/10/258/ /19-5-97)  ,  μ     . ..  

 . . 396/94 :221/ /94 “          
 μ  μ  μ     ,  μμ   

   μ  89/656/ ”. 

 . . 85/91 (  38/ 91) “  μ     μ      
         ,  μμ    

 86/188/ “. 

 . . 397/94 (  221/ /94) “        
             

  μ   μμ      μ  90/269/ “. 

     μ  μ   ( )     .  
     (              μ  

  μ μ     ): 

 13 -  

    
 

μ   
 EN 863 

  
   

 EN 388 

 
  

 EN 397 

    EN ISO 20345  
  

 
 EN 136 2 

  
 

 EN 140 2 

   EN 143/A1 
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 EN 149 E2 + AC 

  
 

 EN 405 E2 

  
 

 EN 352.01 E2 

  
 

 EN 352.02 E2 

  
 

 EN 352.03 E2 

  
 

 EN 352.04 

 

       μ    μ     
  μ           .  μ   

   ,  μ ,  μ   . 

  μ   μ     ,      
 μ  μ ,       94/9/    

   μ   23   1994  μ     μ   
 - μ       μ        μ  

μ  ( μ  μ  . L 100  19/04/1994 . 0001 – 0029),     . . 
42/2003 ( 44/ /21-02-2003) "  μ            

  μ            μ   
μμ  μ    1999/92/   16-12-1999      
μ ". 

   μ  μ    μμ         
  . 

      μ μ    μ     
    μ    .     

μ : 

 . . 77/93 (  34/ /93) "     μ   , μ   
     μ   . . 307/86 (135/ )  

μμ      μ  88/642/ " 

 . . 399/94 (  221/ /94) "   μ       μ  
         μμ  μ     
μ  90/394/ "     μ   . .127/2000 (  111/ /2000)  . . 

43/2003 (  44/ /21-2-2003) 

 . .90/1999 (  94/ /99) " μ   μ      μ  
  μ   μ  μ        

  μμ  μ    91/322/   96/94/   "    
μ   . . 307/86 (135/ )   μ   . . 77/93 (  34/ /93) 

 . .338/2001 (  227/ /2001) "        μ    
   μ   μ  " 

 . .339/2001 (  227/ /2001)   . . 307/86 (135/ ) "     
μ     μ  μ        

" 

  μ   μ       μ    : 
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   μ     , μ   μ  , 
 μ          
. 

   μ   μ   . 

 X  μ   . 

  μ . 

        ,       μ   
 μ , μ    μ  μ        
μ ,     μ  . 

      μ  μ    μ     
  .  μ   μ   μ  μ    μ   

μ        ( . . μ ,  μ ,  ). 

  μ         μ     
 μ : 

-   μ   . 

-  μ   (   /   ). 

-    . 

-    . 

 μ    μ           μ . 

  μ   ,     μ  μ   
 μ . 

    μ     μ         
  . 

       : 

-  μ  μ  μ   μ    μ .   
       μ   . 

-   / μ  ( μ , ,   )   μ  μ  
 μ  . 

-   μ         μ . 

 

7.3   μ     
       μ   μ   μ     

.  μ ,     ,  μ   μ     
  .             

    μ   . 

            μ  μ  
      .   μ  μ  μ  μ    

    μ  μ    .    
μ  /         μ    

μ  μ        .  

,    μ      ,    μ  
μ  , μ  ,  μ  , μ    : μ     

 . 
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8  μ   
8.1 μ  μ  

 μ    μ  μ  μ  , μ   μ ,  
 μ   ,   ,     μ  (m3) μ μ   

 ( ,     ,      ): 

)      μ  μ  (μ μ    μμ  )   
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1 μ  

            
  μ   ,     μ       

μ       μ    ( , , μ ),  
μμ  /  μ  μ μ  (   /  μ μ ),     /  

 ( , ,  . .), , μ  μ   μ      
   . 

2  μ  

   μ , μ  μ ,   μ ,  
μ   μ .  μ      μ   μ   
  μ     . μ   μ   
μ  μ ,  μ        

μ   ,   μ   , μ     .  
  μ   μ  μ  μ      . 

 EN 10025.01  Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical delivery 
conditions. -  μ      -  1: 

     

 EN 10025.02  Hot rolled products of structural steels - Part 2 : Technical delivery conditions 
for non-alloy structural steels. -  μ     

 -  2:     μ  μ  
   

 EN 10025.03  Hot rolled products of structural steels - Part 3 : Technical delivery conditions 
for normalized/normalized rolled weldable fine grain structural steel. - 

 μ      -  3:   
  μ μ / μ μ  μ  
μ      

 EN 10025.04  Hot rolled products of structural steels - Part 4 : Technical delivery conditions 
for thermomechanical rolled weldable fine grain structural steels. -  

μ      -  4:    
 μ μ  μ  μ    

  

 EN 10025.05  Hot rolled products of structural steels - Part 5 : Technical delivery conditions 
for structural steels with improved atmospheric resistance. -  μ  

    -  5:     
  μ  μ    μ    

 EN ISO 887 Plain washers for metric bolts, screws and nuts for general purposes - 
General plan. -    μ  μ ,   

    -   
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 EN ISO 898.01  Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 
1: Bolts, screws and studs.-    

μ      μ   -  1: 
,     

 EN ISO 10644  Screw and washer assemblies with plain washers - Washer hardness classes 
200 HV and 300 HV. - μ  -  μ    - 

   200 HV  300HV  

 EN ISO 1461 E2    Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - 
Specifications and test methods. -  μ  μ   μ  

μ       -   μ  
μ   

 EN 10080   Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel – General. 
-  μ  μ  - μ   -  

  

 1421.02 E2   Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 2: 
Technical class B500A. -  μ  μ  - μ  

 -  2:   B500A  

 1421.03 E2   Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 3: 
Technical class. - B500C  μ  μ  - μ  

 -  3:   B500C 

 EN 10210.01 E2    Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels - Part 
1: Technical delivery conditions. -  μ   μ   

  μ   μ  μ     -  
1:     

 EN 10210.02 E2    Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels - Part 
2: Tolerances, dimensions and sectional properties. -   μ  

 μ     μ   μ  μ   
  -  2: ,    μ   

 EN ISO 15630.03   Steel for the reinforcement and prestressing of concrete - Test methods - Part 
3: Prestressing steel. -  μ    μ  - 

 μ  -  3:    

 EN ISO 14713  Protection against corrosion of iron and steel in structures - Zinc and zinc 
coatings – Guidelines. -         

   -     μ  - 
   

 EN 445 E2  Grout for prestressing tendons - Test methods. - μ  μ  
 -  μ  

 EN 446 E2 Grout for prestressing tendons – Grouting procedures. - μ  
μ   -    

 EN 447 E2 Grout for prestressing tendons - Basic requirements. - μ  
μ   -    μ   

  206.01/ 2 Concrete - Part 1: Specification, performance, production and conformity. - 
μ  -  1: , ,   μμ   

 EN 934.04/ 1 Admixtures for concrete, mortar and grout - Admixtures for grout for 
prestressing tendons - Part 4: Definitions, requirements, conformity, marking 
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and labelling. -  μ , μ   μ  -  4: 
 μ   μ   - μ , , 

μμ , μ   μ   

 N 863 Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture resistance 
-  μ .  . μ    

.  

         EN 397 /1 Industrial safety helmets (Amendment A1: 2000) -  .  

         EN 388 2 Protective gloves against mechanical risks --                      
 μ      

 EN ISO 20345 Safety Footwear for Professional Use - μ    
μ     

 EN 136 2 Respiratory protective devices - Full face masks - Requirements, testing, 
marking -     -    - 

, μ , μ  

 EN 140 2  Respiratory protective devices - Gas filters and combined filters - 
Requirements, testing, marking -    -  

   μ  - , μ , μ  

         EN 143/A1  Respiratory protective devices - Particle filters - Requirements, testing, 
marking -     -   μ  - 

, μ , μ  

 EN 149 E2 + AC Respiratory protective devices - Filtering half masks to protect against 
particles - Requirements, testing, marking -     - 

μ     μ  - , μ , 
μ  

 EN 405 E2 Respiratory protective devices - Valved filtering half masks to protect against 
gases or gases and particles - Requirements, testing, marking -  

   - μ  μ      
    μ  - , μ , μ  

         EN 352.01 E2  Hearing protectors - General requirements - Part 1: Ear-muffs -  
   -   -  1:  

         EN 352.02 E2  Hearing protectors - General requirements - Part 2: Ear-plugs -  
   -   -  2: μ  

 EN 352.03 E2  Hearing protectors - General requirements - Part 3: Ear-muffs attached to an 
industrial safety helmet -     -   - 

 3:   μ    

         EN 352.04 Hearing protectors - Safety requirements and testing - Part 4: Level-
dependent ear-muffs -     -   

 μ  -  4:  μ   μ    μ  
  

3   μ  

3.1 μ  

      μ      μ . 

3.1.1   μμ  μ   μ  μ    μ  ,  , 
μ  μ   ,          

  μ /   μ     μ μ  .   
μ ,  μ    ,       μ    
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 μ     μ    μ    μ     

  .      μ      μ μ   μ  
μ   μ    μ    .  ,  μ ,  ,  μ   

         μ  . 

3.1.2  ‘’ ’’  ,       μ  μ  ’ μ   
      ( . . μ   elephant foot, 

μ    )  μ  μ  . 

3.1.3 A  ‘’μ ’’   ,           
 μ    μ μ     . 

3.1.4         μ μ  μ    
    μ . μ    μ    ,  

     μ  μ .  

3.1.5      μ       
μ     μ  . μ     μ ,  

              
    . 

3.1.6 ‘ μ     (primary support):     μ     
       μ        μ   
   .     μ  μ ,    

. 

3.1.7  (contractor)         μ  
 μ     . 

3.1.8 μ  (bench):  μ  μ  /  μ    μ μ      
  μ     μ  . 

3.1.9 μ  ( ) (step, round):  μ    ,    μ μ  
μ      μ . 

3.1.10   μ  (ground):    μ      .   
      .  

3.1.11 μ  μ  (elephant’s foot): μ         
μ μ . 

3.1.12  (extrados):   μμ    ( μ     
)  . 

3.1.13  (intrados):   μμ    ( μ     
)  . 

3.1.14  (round):     ,    μ μ  μ    
  μ . 

3.1.15   (face):     ,      
      .       μ    

μ μ  . 

3.1.16    (crown):   μ μ   μμ  μ  . 

3.1.17   (final lining):  μ  μ        
        .  
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           μ   μ , 
  μ .     μ    μ  ,  

    μ  μ .  μ        
μ μ      μ   μ   μ .      
       μ     - μ ,  

     - .  

 μ     μ     μ  μ   
μμ          μμ μ  μ     

 . 

 μ     μ      μμ  μ   
   10080,  1421.02 2   1421.03 2. 

     μ      μμ  μ    
 EN 10210.01 E2    EN 10210.02 E2 

  μ     μ      μμ  μ    
 EN 10025.01,  EN 10025.02,  EN 10025.03,  EN 10025.04,  EN 10025.05. 

     μ      μμ  μ   
  EN ISO 15630.03. 

 μ      μ      
μμ  μ     EN ISO 1461 E2. 

   μ    μ  μ  μ   - μ   
μ      μμ  μ     EN ISO 14713.  
μ μ     (Zn85Al15)80, μ   μ    80 µm. 

 μ  μ              
     . 3.3. 

 μ  μ   μ           
    . 

 μ μ     μμ  μ     EN 445 E2,  EN 446 E2 
   EN 447 E2.  μ          μ  . 
 μ    μ  μ          .  μ   
μ     μ   μ    ,    

       .  μ      
      206.01/ 2.    - μ   μ   

  μ     ,  μ       
 . 

 μ     μ   μμ  μ       
EN 934.04/ 1.    μ  μ       0,1%  

 ,    . μ    μ   μ   
μ  μ  μ      .  

  μ   μ  μ      μ      
 μ  μ  μ   μ  . 

 μ   ,   μ     μ   
            .    

        μ  μ  μ .   
        . 
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   ,          μ ,    
 μ μ     ,    ,   

  ,  ,     μ    
 μ    , μ       μ .  

 μ             S235JR   
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μ  μ     EN 10025.03   EN 10025.04. 
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 EN ISO 898.01   EN ISO 10644.    
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 EN ISO 887. 
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μ  μ     EN ISO 1461 E2. 
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μ     μ  (1,50)  μ       μ     
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     μ μ     
  s 

  c 
  ( . .  

) x 

 

4.5  μ   – μ μ    

  μ       5: 

 5 -   

  μ μ  
μ     ø=mm  f=mm2 

   F=KN 
 μ   L=m 

 μ   l=m 
 

   μ  μ   μ     6.  

 6 -   

     

  
 

 
 

  
  

(d1÷d4) 

μ   
   

 
(n, m, h) 

  
 

 
(s, c, x) 

 
μ   

( , F, L, l) 

 
. . swx-d1-m-s-( ø =41mm, F=120KN, L=3m, l=0m) 

  μ   (  Swellex),  , μ   
( ),   

μ  ( , μ )  41mm,   120KN, 

 L=3,0m,   μ  (l=0) 

 μ   μ             
μ     μ ,      . 

5     

5.1    

             ,  
μ  μ      μ  .    ,    

: 
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  μ    μ   μ . 
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  μ     μ       
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        , μ  μ   μ μ  
μ       . 
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  μ      μ      
   μ μ  .     μ ,  μ  
,    μ        ,  μ  

 ,  μ    μ   μ μ     
 μ ,  μ     μ  ( . . μ  , 

μ    μ  ),      μ  
      ,     μ    

   .    μ        
 μ ,         μ   μ   μ μ  

 , μ    μ .       μ  
 μ ,             

μ      μ   . ,       
 μ      μ   
,  μ     . 

  μ ,     μ    
(  ). 

 
5.2   

     μ      : 

 μ      (    μ   μ  μ ). 

   ,        . 

   , μ        . 

          .  

   (μ    ), μ  ,  μ   (μ  μ , 
μ        /   μ    ), 

         . 

 μ  μ             
  μ   . 

 ,  ,    ,  μ         
 μ  μ            . 

 ,  ,   μ    μ        
μ    μ     ,    

  μ         μ    μ   
     .  

       μ   μ    μ  
   μ ,         μ    

.      μ     μ    (20) μ  (°) 
μ     .   μ        



 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 36001

  1501-12-03-03-00:2009 © 

 

20 

μ           ,   μ    
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    μ     , μ  μ   μ  
       ,     ,  μ   μ  

 ,  ,  μ ,  ,  μ  . .     μ , 
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   μ  . 

  μ    μ  μ    -    
.  μ          μ   

 μ  .    μ       
: 

    ( μ     μ ). 

   ( , μ ). 

   . 

  μ   

  μ  . 

      μ    (μ  μ     )   
μ    μ   μ   μ     .  μ  
   μ ,    μ        μ   

μ  .    μ    μ  μ     
 μ    μ  μ   μ     μ    

  ,  μ   μ  μ       μ   
  μ         . 

5.3    

5.3.1   

   μ   μ   μ        μ μ  
μ  μ     μ         . 

      μ      (20) μ   
 , μ   μ  (0,50) m   , , μ  μ ,    

      ,      .   
μ     μ    μ      μ . 

            μ   μ   , 
μ  μ     , μ  '     μ   

  μ  μ     . 

           ,    
μ   . 

 μ             μ     
. 

5.3.2   

    ,  μ μ     μ  μ   
  .        ,   

       μ       μ      
μ  . 
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 μ       μ  μ        .  
μ    μ           

      ,  μ    μ  μ  
μ   μ   μ  ,     μ   ,  

  μ   μ   ,  μ       
  μ  μ   ,  μ  μ       
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 ,  μ          , μ  
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            μ  μ  μ   
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        μ :  
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     ,   μ    μ   μ . 

     μ   

      ,           μ  
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     μ  μ μ     μ        
 μ  μ μ   μ   , μ   μ   ( μ   
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μ μ        μ  ,        

 .    μ   μ      



 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 36003

  1501-12-03-03-00:2009 © 

 

22 

      μ    .          
          μ     μ    μ  

 .   ,          μ  μ . 

  μ   μ      μ     
EN 446 E2. 

      μ  μ ,  μ       μ    μ  
μ   μ  μ           

μ .   μ         μ    μ ,  
    , μ    . 

          μ  μ     
    .  μ       μ  , 

 ,  .  μ    μ   ,   μ    
, μ   μ ,    (700) kPa. 

       μ  μ      μ  μ  
       μ     . ,    
μ ,   μ   μ         μ   

μ ,     μ ,   μ     μ . 

 μ    μ μ   - μ , μ     (4)   (10)     
    .  μ   μ  '    (3)   

  ,    . 

 μ μ /  μ        (7) μ     
         (30) m     , 

    μ  ,         
       . 

            .   
    μ  μ    μ   μ ,  

 μ  μ  μ  μ   μ   . 

5.4   

     μ    μ     
μ        (  ‘’μ ’’   ,   

  )    .,     ,     
 ,       μ     : 

              10 ( ) cm   
 ± 10 . 

           ± 10   .  
   μ    20 ( ) μ       .  
  μ     μ  ( μ ),  μ  

   ),    μ   .   μ   
  μ   μ    (10) m.  μ  μ   

               (2%)  
  .     μ   μ    
μ  ,    μ         

     . 

    μ   μ   7 μ      μ  μ    
   μ    μ      μ     

 ( . .   ).  μ  μ  μ     
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  μ            
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   μ     μ   μ    μ   60%  
μ  μ   . 
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6.5 μ  μ  

   μ ,  (2)  μ  μ       
μ .    μ   μ  μ  ,    (  

 )  μ , μ μ μ  μ  , μ    μ    
   ,   μ  μ  μ μ , μ μ    μ   
μ      μ     ,       
μ  μ , μ μ μ   . 

  ,     ,   μ    
50% μ    μ   μ .            

     μ .         μ   
 μ      μ μ  ,         

μ   . 

 μ  μ     μ   μμ  μ  μ μ μ    μ  
(pressure gauges)  μ      ,  μ  μ     . 

  μ μ       μ μ  μ    2%  
μ   μ . 

       μ  μ   . 

 μ  μ   μ   μ μ        ± 0,1 
mm.    μ μ            ,   

  μ ,       . 

   μ   μ  μ ,    μ     
 .  μ     μ ,        

        μ   ,    
      μ ,         , 

 .  μ         . ,  
  μ   μ μ   μ ,     
. 

 μ        ‘’ μ   ’’   ’’ μ   
 ’’. 

6.5.1 μ    

 μ    μ  μ     μ  μ  μ  μ   μ  
  μ      μ .  μ   μ      

   μ       μ .  μ    μ   
     μ       .   μ  μ   

    μ    μ      
μ     μ .     μ      

: 

 μ      (5-10%   μ )     
μ . 

      μ  μ  μ  μ  μ   μ   μ  μ    
  . 

   μ       , μ     
μ  (  μ  μ    μ   0,1 mm, μ   

  μ     t = 0, 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60 min . .).   
      1 min   μ  ,    

   μ       10 min.  
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6.5.2 μ   μ  μ  

 μ     μ      μ   
μ  μ   μ   μ  μ   μ . μ   

    μ          μ   . 
   μ    μ         

- .      μ  μ  .     
μ    μ   μ   μ , μ        

  μ  /  μ  μ      .  μ   
μ    μ    μ          μ  

   .     μ   μ  μ   
  : 

 μ     (5-10%   μ )     
μ . 

      μ    1mm/min ± 0,1mm/min. 

   μ       :  0  5 mm  0,1 mim (6 
seconds),  5  30 mm  0,5 mim (30 seconds). 

  μ  μ   μ     :    μ    30 mm, 
      μ    1%   1 mm μ ,  
       90%    . 

6.6    
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μμ        μ    .    

             ,  
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   μ  μ      , )   
μμ   μ , μ      ,    μ  , ) 
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   μ            μ   
μμ        μ    .    

 μ    μ μ μ    μ  .  

      μ    ,   
        μ    μ  μ   .  
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 EN 405 E2 
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H  
 

HELLENIC CHNICAL 
SPECIFICATION  

 

 

μ  μ  μ  μ   

Steel mesh, wire mesh and light reinforcement grids for sprayed concrete in tunnels 

 μ :  4 

©     . .  313, 111 45 
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μ  μ  μ  μ    

1 μ  

      ,       
      ,    ,     μ   

  μ ,  μ     μ   ,    
 μ  μ , μ μ     μ , μ μ μ  

     ,     μ    ( , , 
μ ),  μμ  /  μ  μ μ  (   /  μ μ ),   

  /   ( , ,  . .), μ  μ   μ  
μ    .. 

 μ  μ ,  μ μ   μ  μ   μ  ,   
μ  μ      μ . 

 μ         μ  μ  
μ ,     . 

2  μ  

   μ , μ  μ ,   μ ,  
μ   μ .  μ      μ   μ   
  μ     . μ   μ   
μ  μ ,  μ        

μ      μ   , μ     .  
  μ   μ  μ  μ      . 

  1501-01-02-01-00  μ  μ  -- Steel reinforcement for concrete. 

  1501-12-03-03-00       -- Genaral requirements for 
tunnel support anchoring. 

  1501-12-02-01-01  – μ  –    μ  μ  μ  
-- Tunnel excavation with conventional means. 

  1501-12-02-01-02    μ  μ  μ  μ   μ  
 -- Tunnel excavation with full-facers or roadheaders. 

 EN ISO 1461 μ  μ  ' μ  μ μ     
.   μ  μ  -- Hot dip galvanized coatings 

on fabricated iron and steel articles - Specifications and test methods (ISO 
1461). 
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 EN ISO 14713      .  
  μ .   -- Protection against 

corrosion of iron and steel in structures - Zinc and aluminium coatings - 
Guidelines (ISO 14713). 

 EN 10223-3  3:   μ μ  μ   -- Steel 
wire and wire products for fences - Part 3: Hexagonal steel wire netting for 
engineering purposes. 

 EN 863  μ .  . μ     -
- Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture 
resistance. 

 EN 388    μ   -- Protective gloves against 
mechanical risks. 

 EN 397   -- Industrial safety helmets  (Amendment A1:2000). 

 EN ISO 20345 μ    μ   -- Safety Footwear for 
Professional Use. 

3   μ  

        μ ,         
 μ   μ  . 

4  –    

4.1 μ μ   

  μ  μ  

 μ μ  

 μ  μ  

 μ    μ  μ  

   ( )  μ   , μ   . . 

4.2   

  μ  μ       μ  μ      
       1501-01-02-01-00      

μ ,  ,  μ ,  μ        
     ISO 9001.  

   μ  μ   μμ  μ     EN ISO 1461,  
   . 

    μ    μ  μ  μ   - μ  
 μ ,  μμ  μ     EN ISO 14713.  
μ μ     (Zn85Al15)80, μ   μ    80 µm,  

   . 

  μ μ    μ  μ     EN 10223-3. 
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      μ   μμ      
  1501-01-02-01-00 

     μ    μ   , μ  0,50 m  
 μ  16 mm,  μ  μ μ  , ,    

,   5 mm    150 cm2. " "   
μ   .        μμ  

   .4.1     1501-12-03-03-00. μ   
( . .  Hilti)   μ  μ     μ  μ . 

4.3    

4.3.1 μ μ  

.  μ    μ μ     : 

 1 –  μ μ  

A μ   
(mm) 

μ  μ
(mm) 

 
(kg/m2) 

50 2,00 1,40 

60 
2,20 1,40 
2,70 2,00 

2,70/3,70 PVC 2,30 

80 
2,70 1,60 

2,70/3,70 PVC 1,90 
3,00 2,00 

100 
2,70 1,40 
3,00 1,80 

 

. H    μ      EN 10223-3 (  μ  
  μ    ). 

.  μ    μ     10%,    EN 10223-3  μ   
 μ    ,   μ  μ   25 cm. 

.   μ         μ  ,   
 ,  . . μ ,     μ   
, μ             

 μ . 

 μ μ    μ   .  

T  μ μ  μ μ    μ , μ      
   μ  . 

 μ     μ     μ  25 kg.  

        .  

            EN 10223-3. 
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      ,          
.             μ  

μ    . 

4.3.2   μ  

  μ      1501-01-02-01-00 

4.3.3 μ  μ  

  μ      1501-01-02-01-00.     
    μ  μ ,  μ         
μ    μ   . 

5    -  

 μ  μ   μ   μ  μ ,      
μ    (3) cm     ,      .   

   μ  ’   μ  μ , '    
 ,     . 

 μ    μ  μ           
.  ,  μ        μ       

  .  μ    ,     μ   
     μ .     μ    μ  

            μ  (   
   ),       μ      1,0-1,5 m2,  

     μ  μ      μ  μ .  
μ        μ   , μ   

,   , ’     .   μ    
       μ    μ , ’  

    ,  μ  μ       μ  μ   
μ     .          

 . 

   μ μ   μ      μ   1 μ   
 ,     . 

   μ   μ   μ  μ    μ  ,  
 μ  μ           .  ,  

μ       ,         
    .        μ    (3) cm 

    ,      .      μ  
’   μ  μ , '        

  .           μ  
     μ .       μ   

   μ .   μ        
   μ    , ’      
,  μ  μ       μ  μ   μ    

 .           . 

   μ  μ  μ   μ μ   μ  μ     
 μ     (     μ  

μ ),               ,  μ  
μ      .  μ   μ μ       

  μ     μ       μ .    
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      μ   μ μ      
    . 

5.1  

μ  μ     EN 10223-3      μ    : 

 2 –  μ  

 μ  
(mm) 2,00 2,20 2,40 2,70 3,00 3,40 3,90 

 μ  
(mm) ± 0,05 ± 0,06 ± 0,06 ± 0,06 ± 0,07 ± 0,07 ± 0,07 

 

6 μ  -  μ   

6.1 μ   

  μ  μ  μ μ : 

  μ  μ       ‘ ,      
 μ   μ . 

  μ  μ   1.500 m2 μ μ    μ   μ  
  μ  . 

μ   

μ  μ  200 mm, μ   30         ,    
 μ    . 

μ  μ  

μ  μ  200 mm μ  μ    6 mm     10  
μ   180°       μ     μ  

. 

μ   μ  

  μ  μ  μ  μ  ,  μ  1:5      
μ  , μ    :  

  μ      ,  

  μ  μ     

  μ    . 

   μ   μ   μ    μ  ,     
       μ .  

 μ    , μ     μ   μ ,  
μ    μ  μ   ,       

  μ    μ . 
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6.2  μ   

i)    μ μ  . 

ii)   μ . 

iii)   μ . 

iv)      . 

v)       μ .  μ     
    μ    ,      

 μ  . 

vi)               
     μ  μ    .     

         ,    
μ : )    μ         

μ    μ  μ  μ      
, )  μμ   μ , μ      
,    μ  , )    .   

 μ          μ   
μμ             μ   

 .     μ    μ μ μ  μ    μ  
 μ . 

7     -  μ    
 

7.1        

     μ   

   ,        ,   
 μ       . -    μ  

, μ  ,    μ  μ . 

    μ ,  μ   μ      
        .     

     - μ  . μ    μ   
      μ   μ   ,   

   , μ    μ  μ  .  

 . 

 μ          . 

  μ  μ  . 

   μ . 

   . 
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7.2   –  

   μμ            μ  
     μ     :  

 . .1073/16-9-81 “  μ         μ  
    μ   ”. 

   7/ / 114080/732/96 ” μ      92/104/  
“         ,      

 μ       μ ”  μ  
  μ  ” (  771/ ). 

 . .252/89 “        ” (  106 / /2.5.89). 

  HD 384- 2:    . 

 μ    μ   (  931 / 31.12.84). 

 . . 305/96 “         μ   
   ,  μμ     92/57/ ”  μ  μ   

' μ. 130159/7-5-97        11 ( . . 
16 /165/10/258/ /19-5-97)  ,  μ     . ..  

 . . 396/94 :221/ /94 “           
μ  μ  μ     ,  μμ    
  μ  89/656/ ”. 

 . . 85/91 (  38/ 91) “  μ     μ      
         ,  μμ    

 86/188/ “. 

 . . 397/94 (  221/ /94) “         
              

μ   μμ      μ  90/269/ “. 

 
     μ  μ   ( )     .  

     (            μ    
μ μ     ): 

 3 -  

    
 

μ   
 EN 863 

  
   

 EN 388 

 
  

 EN 397 

    EN ISO 20345 
 

       μ    μ     
  μ           .  μ   

   ,  μ ,  μ   . 
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  μ   μ     ,      
 μ  μ ,       94/9/    

   μ   23   1994  μ     μ   
 - μ       μ        μ  

μ  ( μ  μ  . L 100  19/04/1994 . 0001 – 0029),     . . 
42/2003 ( 44/ /21-02-2003) "  μ            

  μ            μ   
μμ  μ    1999/92/   16-12-1999      
μ ". 

   μ  μ    μμ         
  . 

8  μ   

 μ     μ     μ ,  ,   
 μμ              

.  

      μ    μ  ,      
        μ , μ μ      

.  

   μ   μ ,     μ     , 
   μ ,     μ       .   

  μ       : 

- μ  μ  . 

- μ  μ  μ . 

- μ μ  . 

- μ μ  μ . 

- μ μ  μ  μ  μ  - μ . 

-  μ . 

- μ   μ  μ  

 μ  ,   μ μ ,         
   μ ,       ,     

μ μ   μ            
μ  .     ,  μ    

: 

  μ    μ  μ -μ μ  μ     

  μ      – μ  - μ  

  μ        

  μ     

      -  μ  
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   μ           μ  

     μ ,   

  μ    μ  μ , ,  . . .    
     μ  μ    ,     

 μ  (   ),   μ  μμ ,   μ   
 .  

,      μ ,    μ    
 μ    μ  μ    ,    

  1501-12-02-01-01    1501-12-02-01-02 
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  1501-14-01-01-01:2009

 TEXNIKH 
 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION 
 

μ   μ       

Removal of loose or attached materials from concrete surfaces 

 μ : 2 
©     . .  313, 111 45 
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 T  1501-14-01-01-01:2009 

  2009 
 

  μ   .    ,  μ      
    μ    μ   μ   ,   

μ , μ μ    μ μ,      . 
 
 

   . . 
 313, 111 45  

  
 

 
H                  

 T  1501-14-01-01-01  « μ   
μ      »  
      

( )      μ  
 ( )     2  μ  

  (2  )   
   μ   

( ). 

       
    T  1501-14-

01-01-01,      μ      
  99 «   »,  

μμ        
  μ   ( ). 

 μ      
   1501-14-01-01-01   

 23   μ  2009     99 
μ  μ   μ     

   . 
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μ  
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2  μ  ..................................................................................................... 5

3   μ  ......................................................................................................................... 5

4    .................................................................................................... 5

4.1  1:    μ  .......................................................... 5
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4.5  5:   μ   ............................................................................... 6

4.6  6:     ............................................................................ 6

4.7  7:  μμ  ........................................................................................................ 6

4.8  8:  μ  μ   .............................................................................. 6

4.9  9:  μ  μ    ............................................... 6

4.10  10:   μ  ............................................................................................. 6

5.    .................................................................................................... 7

6     -  μ  .......................................................... 7

7  μ   ................................................................................................ 7
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             μ  
           μ     μ  

   , μ             
               

. 
 

                
 (   – ) μ  μ       μ  

         μ    
   . 
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5 

μ   μ   
    

1 μ  
     μ    μ      .  

   : 

 μμ  μ . 

   ( . .   , μ   . . .). 

  ( . .  ,   μ  . . .). 

 μ   ( . .  μ     μ  ). 

  ( . . μ  . . .). 

 μ . 

2  μ  
    μ , μ  μ ,   μ ,  

μ   μ . 

3   μ  
    μ     μ : 

4    
 μ              μ  

    μ       . 

   μ   : 

4.1  1:    μ     
 μ   μ     300  800 W    6 kg,  

μ .   μ   μ    /  ,  μ   
     .      μ  μ  ( μ ). 

4.2  2:     
 μ   μ   ,   6 kg,    0,7 MPa  

 0,45 m3/min.   μ   μ  μ  ,  μ  
μ  . 

4.3  3:   μ   
 μ   μ    μ  μ , μ     μ .  
μ    μ   1 mm   ,   μ  μ  μ   

. 
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4.4  4:   μ  μ μ     

 μ   μ    μ μ     .    
    μ  μ   1mm   ,   μ  

μ  μ   . 

 μ    ,   μ  μ  μ      , 
   μ  μ      ,    

μ , (   μ       ). 

4.5  5:   μ   
 μ   μ      10  20 MPa    μ . 

       μ    ,     
   μ  μ     (   μ ). 

4.6  6:     
 μ   μ         40-50 MPa,    

μ .      . 4.5. 

4.7  7:  μμ  
 μ   μ      μ    μ  (  

μ ,  μμ ), μ  ,   μ  μ   μ  (  )  
 μ  μ  0,5  3 mm.    6  Mohs. 

4.8  8:  μ  μ   
 μ   μ  μ      μ .    

   μ   μ   μ   μ  μ , μ  μ  
μ     . 

4.9  9:  μ  μ    
 μ   μ  μ   μ      6 12%  . 
     μ  μ  μ     

(NaHCO3).   μ    . 

4.10  10:   μ  
 μ   μ    μ   μ  ,   , 

μ μ     . 

  1 -  μ  μ  μ  

μ    
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

μ  μ             
μμ  μ            

            
           

μ             
           

μ            
* :  μ  μ   μ ,  μ  μ μ   
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5.    
   μ      μ      

   , μ  μ      ,   μμ  
   μ       . 

        ,     μ   μ   
 μ . 

6     -  μ    
     μ ,  , μ    μ  μ  

 ( ). 

1:   μ   μ . 

2:    . 

3:    ,     . 

4:    μ    μ      μ   
   μ    .    μ      μ . 

5:    . 

6:   μ  .  

7:          μ  μ       
.  μ         μ  

μ ,  ,     . 

8: μ   μ ,     μ . 

 2 -    μ   μ   

    
 1 2 3 4 5 6 7 8 

μ           

          

μ           

μ           

 μ           
           

μμ          

          

           
 μ          

 

7  μ   
  μ    μ   μ   (m2),   
 μ μ  μ  μ . 
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 μ  ,   μ μ ,    ,     
   μ ,       ,     

μ μ   μ           . 
    ,  μ    : 

  μ    μ   μ   

  μ        

  μ        

    μ           μ . 

      μ  , μ   μ     
  μ  μ      . 

    μμ          
   μ     . 

  μ    μ  μ ,        
   μ  μ    ,      

μ  (   )   μ  μμ    μ    . 
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  1501-14-01-01-02:2009

 TEXNIKH 
 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION 
 

μ   μ   μ   -  

Preparation of concrete surfaces for retrofitting or strengthening works 

 μ : 2 
©     . .  313, 111 45 
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 T  1501-14-01-01-02:2009 

  2009 
 

  μ   .    ,  μ      
    μ    μ   μ   ,   

μ , μ μ    μ μ,      . 
 
 

   . . 
 313, 111 45  

                                                  
 
 

H      T  1501-14-
01-01-02  « μ   μ   

μ   - »    
    ( )  
    μ   ( ) 

    2  μ    (2  ) 
     μ  

 ( ). 

        
   T  1501-14-01-01-02,    

  μ        99 
«   »,  μμ    

      μ  
 ( ). 

 μ       
  1501-14-01-01-02    23   μ  

2009     99 μ  μ   μ  
      

. 
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μ  
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1 μ  ........................................................................................................................................ 5

2  μ  ........................................................................................................... 5
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4    .......................................................................................................... 5
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4.5  5: μ  μμ  ............................................................................................................... 6

4.6  6: M  μ   « μ » μ μ     
  ............................................................................................................................... 6

4.7  7:   .............................................................................................................. 6

5.    .......................................................................................................... 6

6     -  μ  ................................................................ 7

7  μ   ...................................................................................................... 7
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             μ  
           μ     μ  

   , μ             
               

. 
 

                
 (   – ) μ  μ       μ  

         μ    
   . 
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5 

μ   μ   
μ   -  

1 μ  

     μ    μ , μ   
 ’    . 

μ     μ : 

     μ ,   0,2   0,5 mm,    
      μ . 

     μ , μ     05   5 mm,   
     μ     μ     

 . 

     μ , μ         
   μ        . 

2  μ  

    μ , μ  μ ,   μ ,  
μ   μ . 

3   μ  

    μ     μ . 

4    
 μ              μ  

    μ       . 

   μ   : 

4.1  1:    μ     
 μ   μ     300  800W    6 kg,  

μ .   μ   μ    /  ,  μ   
     .      μ  μ  ( μ ). 

4.2  2:     
 μ   μ   ,   6 kg,    0,7 MPa  

 0,45 m3/min.   μ   μ  μ  ,  μ  
μ  . 

4.3  3: M     μ   ( μ ) 
 μ   μ      1 kg μ     0,7 MPa,  

μ    μ   μ  μ   μ   ( μ ). 
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4.4  4:        
( μ ) 
μ     (3  6 )   5 kg.    

 4.3. 

4.5  5: μ  μμ  
 μ   μ        μ    

μ  (  μ ,  μμ  . . .). μ  ,   μ  μ   
μ      μ  μ  0,5  3mm   6 Mohs  . 

4.6  6: M  μ   « μ » μ μ    
 

 μ   μ   μ   « μ » μ μ    
. μ     32     64.  

μ   ,   μ  μ  μ      ,  
  μ  μ         

μ . 

4.7  7:   
 μ      μ  μ  μ     

   μ       μ . μ  μ  
      40-50 MPa. 

   μ     , ,   
  . 

           μ    
,        μ      (   

  μ ). 

  1 -  μ  μ  μ  

E  μ  M  
 1 2 3 4 5 6 7 

   0,2 - 0,5 mm        

   0,5 - 5,0 mm        

        

 μ           

 

5.    
   μ      μ   μ  , μ  

μ      ,   μμ     μ   
    . 

       0,2   0,5 mm        
,     .       μ μ .  

       0,5   5 mm    μ  μ    
.       ,   ’   50%   

. 
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6     -  μ    
 μ μ  μ  ( ,  μμ  .)    
μ  CE   . 

       μ         
,  μ     μ  μ    2,  μ : 

1:   μ   μ . 

2:    . 

3:    ,     . 

4:    μ    μ      μ   
   μ    .    μ      μ . 

5:    . 

6:   μ  .  

7:          μ  μ       
.  μ         μ  

μ ,  ,     . 

8: μ   μ ,     μ . 

 2 -    μ   μ   

M   E   
 1 2 3 4 5 6 7 8 

μ           

          

μ           

μ           

μμ          

μ   « μ »         
         

 

7  μ   

  μ    μ ,  μ     μ .   

 μ  ,   μ μ ,    ,     
   μ ,       ,     

μ μ   μ           . 
    ,  μ    : 

  μ    μ   μ   

  μ        

  μ        
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    μ           μ . 

      μ  , μ   μ     
  μ  μ      . 

    μμ          
   μ     . 

  μ    μ  μ ,        
   μ  μ    ,      

μ  (   )   μ  μμ    μ    . 
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 TEXNIKH 
 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION 
 

  μ  μ    μ  

Partial demolition of concrete elements with preservation of reinforcement 

 μ : 1 
©     . .  313, 111 45 



 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 36791

 T  1501-14-01-02-01:2009 

  2009 
 

  μ   .    ,  μ      
    μ    μ   μ   ,   

μ , μ μ    μ μ,      . 
 
 

   . . 
 313, 111 45  

  
                                                        

 
H        

 T  1501-14-01-02-01  «   
μ  μ    μ »  
     

 ( )     
 μ   ( )   

  2  μ    (2  
)     

 μ   ( ). 

       
    T  

1501-14-01-02-01,      μ  
  A    99 «  

 »,  μμ      
    

μ   ( ). 

 μ      
   1501-14-01-02-01  

  23   μ  2009    
 99 μ  μ   μ    

    . 
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3   μ  ......................................................................................................................... 5
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  μ  μ  
  μ  

1 μ  
       μ  μ , μ    

μ μ  μ .       : 

  μ   . 

  μ μ    μ      μ . 

  μ μ μ    μ  μ   μ   
. 

2  μ  
    μ , μ  μ ,   μ ,  

μ   μ . 

3   μ  
    μ     μ . 

4    
 μ    : 

      μ μ  μ . 

         μ       (  
μ ,    μ μ     ,   
). 

          μ    . 

   μ μ  μ           μ  
   μ .          

 μ μ ,    μ      μ . 

4.1  1:      μ   
    μ   μ     6,5  11 kg μ   

 0,7 MPa (   0,5  1,1m3/min ).   μ   
μ  ,  μ  μ  . 

4.2  2:   μ   
    μ   μ      1000 W  1500 W 

  10  15 kg, , μ     μ  ( ).   μ  
 μ      μ      μ . 
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4.3  3:       
μ     μ      . 

         μ    
  μ  μ  . 

5.    
   μ , : 

     μ , μ  μ   μ   μ .  

    μ  μ       μ  μ .  

    μ  μ     μ  μ  μ . 

           . 

   : 

     μ         μ   
  μ ,   μ     μ  μ    

. 

   μ  μ      ( μ , , . . .). 
     μ  μ         

 

      μ  μ  ( ,   μ  
 10%  μ ,  μ    μ ).   ,   

 μ  μ         . 

6     -  μ    
   μ            

  . 

    μ   μ     –  ( )    

7  μ   
  μ    μ    (m3), : 

     μ μ  μ , 

    μ  μ    

    μ   . 

 μ  ,   μ μ ,    ,     
   μ ,       ,     

μ μ   μ           . 
    ,  μ    : 

  μ    μ   μ   

  μ        

  μ        

    μ           μ . 
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      μ  , μ   μ     
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    μμ          
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  μ    μ  μ ,        
   μ  μ    ,      

μ  (   )   μ  μμ    μ    . 
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    T  1501-14-

01-02-02,      μ      
  99 «   »,  

μμ        
  μ   ( ). 

 μ      
   1501-14-01-02-02   

 23   μ  2009     99 
μ  μ   μ     
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  μ   
  μ  

1 μ  

       μ  μ ,    
μ μ  μ .       : 

  μ   . 

  μ μ    μ      μ . 

  μ μ μ    μ  μ   μ   
. 

2  μ  

    μ , μ  μ ,   μ ,  
μ   μ . 

3   μ  

    μ     μ . 

4    
 μ    : 

      μ μ  μ . 

         μ       (  
μ ,   , μ μ     ,   
). 

          μ       μ  
. 

    μ    .      
    μ μ    , μ  μ     

μ . 

4.1  1:    μ   

    μ   μ     15  40 kg μ   
 0,7 MPa (   1,2  2,0 m3/min ).   μ   

μ  ,  μ  μ  .  
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4.2  2:      

    μ   μ        
   .      μ μ   μ   

   (  mini excavator). 

         μ  μ    
     μ  μ  . 

4.3  3:   μ    (  ) 

    μ   μ    μ μ  μ   
  μ  μ  ( μ    ).     

    μ   (       μ μ ). 

 μ      μ   250  1000 mm.  μ   
   μ   μ  μ . 

4.4  4:  μ  (  ) 

    μ   μ  μ  μ   μ   
μ  μ     μ      .   

    ,    μ  μμ    20 m/s, μ   
   μ   (       ). 

 μ       μ   μ ,  μ   . 

4.5  5:   (  ) 

    μ   μ    μ  . 

 μ     μ             
 μ    μ       μ    

        μ . 

    μ       μ   μ     50 cm, 
μ  μ       μ  μ . 

       μ    ,   30 mm. 

5.    

   μ ,     μ     , 
μ  μ   μ   μ ,    μ  μ    

    ,          
       μ  μ . 

    : 

     μ        μ . 

   μ  μ     ( μ , , . . .).  
  ,   μ  μ         

. 


