ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
1. 
ΥΔΡΕΥΣΗ – ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ 

1.1 ΔΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

Σωλήνες πολυαιθυλενίου

Οι σωλήνες δικτυωμένου πολυαιθυλενίου (VPE) και τα εξαρτήματα τους θα είναι σύμφωνες με τις ευρωπαϊκές προδιαγραφές DIN 16892 και DIN 16893.

Είναι κατάλληλοι για εγκαταστάσεις ποσίμου νερού υπό πίεση. Η σύνδεση των σωλήνων γίνεται με θερμική αυτοσυγκόλληση.

Εχουν υψηλή αντοχή σε χημική διάβρωση, δεν δημιουργούνται επικαθήσεις λόγω της λείας εξωτερικής επιφάνειςα τους και της χημικής αδράνειας του υλικού τους. Επίσης διαθέτουν εξαιρετική αντοχή σε εδαφικές μετακινήσεις , σε κρούση και απόλυτη στεγανότητα στα σημεία σύ νδεση σωλήνων και εξαρτημάτων.

Οι σωλήνες διατίθενται με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα για τη συγκρότηση δικτύων.

Προσφέρονται σε μήκη για διαμέτρους από Φ20 μέχρι Φ63 σε ρολλούς των 25m.

Εχουν το πάχος τοιχώματος από 2.0mα έως 30mm ανάλογα με τη διατομή του σωλήνα που χρησιμοποιούμε και βάρος από 0,09kg/m έως 1,39kg/m (για τις διατομές που χρησιμοποιούμε στον εν λόγω έργο).

Η πίεση λειτουργίας στους 20οC, είναι 10atm.

Τα χρησιμοποιούμενα πάχη και διαστάσεις των σωλήνων είναι:

	Ονομαστική Διάμετρος
	Εξωτερική Διάμετρος

(mm)
	Πάχος τοιχώματος

(mm)

	Φ16
	16
	2,2

	Φ20
	20
	2,8

	Φ25
	25
	3,5

	Φ32
	32
	4,4

	Φ40
	40
	5,5

	Φ50
	50
	6,9

	Φ63
	63
	8,7


Στηρίξεις σωλήνων 

Περιλαίμια σωληνώσεων

Στις διελεύσεις σωλήνων από τοίχους ή δάπεδα, αυτές θα καλύπτονται από σωλήνα μεγαλύτερης διαμέτρου («περιλαίμια») για την αποφυγή συγκόλλησης με τα οικοδομικά υλικά.

Τα περιλαίμια θα είναι από γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα ή σωλήνα PVC εσωτερικής διαμέτρου τόσης ώστε να είναι δυνατή η ευχερής διέλευση των σωληνώσεων και μήκους τόσου ώστε να προεξέχει από κάθε μεριά του τοίχου ή της πλάκας του δαπέδου κατά 25mm.

Κατά την εγκατάσταση των σωλήνων, το κενό μεταξύ σωλήνα και περιλαίμιου θα γεμίζεται με μαστίχα σιλικόνης, για επίτευξη τέλειας στεγανότητας.

ΔΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

Πλαστικός σωλήνας (PVC) 6atm
Οι πλαστικοί σωλήνες που θα χρησιμοποιηθούν, θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό (μη πλαστικοποιημένο) χλωριούχο πολυβινίλιο (PVC), σύμφωνα με τους Γερμανικούς Κανονισμούς DIN 19532, 8061 και 8062,και τους Ελληνικούς ΝΗS 9-71, με εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια τύπου «υποδοχής» κατάλληλα για συγκόλληση με ειδική κόλλα ή «ενσφήνωση» με την παρεμβολή ειδικού ελαστικού δακτυλίου, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις. Οι εντός του κτιρίου σωλήνες θα είναι χρώματος μαύροι οι δε εκτός του κτιρίου υπόγειοι χρώματος κεραμιδί. 

Οι σωλήνες θα είναι της σειράς 3 κατά DIN 8062, δηλαδή για πίεση λειτουργίας 6 ατμοσφαιρών, σε θερμοκρασία 200C. Ετσι το ελάχιστο πάχος τους θα είναι, για κάθε διάμετρο, όπως παρακάτω: 

	Ονομαστική διάμετρος 

(mm)
	Εξωτερική διάμετρος 

(mm)
	Πάχος 

(mm)

	32
	40
	1,8

	40
	50
	1,8

	50
	63
	1,9

	65
	75
	2,0

	80
	90
	2,7

	100
	110
	3,2

	125
	140
	4,1

	150
	160
	4,7

	200
	225
	6,6


Στα σχέδια δίνεται η εξωτερική διάμετρος των σωληνώσεων. 

Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων μεταξύ τους, κατά προέκταση ή διακλάδωση, θα γίνεται με ειδικά τεμάχια και εξαρτήματα από σκληρό (μη πλαστικοποιημένο) χλωριούχο πολυβινίλιο ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις, που θα έχουν υποδοχή μέσα στην οποία θα εισάγεται το άλλο κομμάτι που πρόκειται να συνδεθεί και θα κολλιέται με ειδική κόλλα ή σφηνώνεται με την παρεμβολή ελαστικών δακτυλίων, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις. 

Πλαστικοί σωλήνες από σκληρό PVC (για τοποθέτηση εντός του εδάφους)

Οι σωλήνες αυτοί θα είναι σύμφωνα με το DIN 19.534, και EΛΟΤ 476 (σειρά 41).

Οι σωλήνες θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός του εδάφους και η σύνδεσή τους θα γίνεται με ενσωματωμένο σύνδεσμο τύπου μούφας με ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας.

Τα ελάχιστα πάχη των σωλήνων θα είναι:

Φ110

: 3,0mm

Φ125

: 3,1mm

Φ160

: 3,9mm

Φ200

: 4,9mm

Φ250

: 6,1mm
Φ315

: 7,7mm
Φ355

: 8,7mm
Φ400

:9,8mm
Φ500

:12,2mm
Φ630

:15,4mm
ΟΡΓΑΝΑ ΔΙΑΚΟΠΗΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ – ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ

Βάνες - Διακόπτες

Οι βάνες – διακόπτες θα είναι σφαιρικοί (ball valve) και θα αποτελούνται από τα παρακάτω τμήματα:

· Σώμα διακόπτη, από σφυρήλατο ορείχαλκο

· Βαλβίδα σφαιρική, ορειχάλκινη

· Στέλεχος βαλβίδας ορειχάλκινο με ενισχυμένη βάση με TFE
· Λαβή χαλύβδινη με πλαστικοποιημένη επένδυση ή επιχρωμιωμένη στις εμφανείς θέσεις.

· Εδρα λαβής θα είναι ενισχυμένη με TFE.

Οι βάνες – διακόπτες θα συνδέονται στις σωλήνες με κοχλιώσεις (βιδωτά άκρα). Θα είναι κατάλληλοι για ονομαστική πίεση ΡΝ16 και για θερμοκρασία μέχρι 120οC.

Οι εμφανείς διακόπτες θα έχουν επιχρωμιωμένο σώμα και λαβή.

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

Αναρτήσεις στηρίξεις αγωγών αποχετεύσεως 

Η στήριξη ή ανάρτηση των αγωγών αποχετεύσεων βασίζεται στις απαιτήσεις των κατασκευαστών των σωλήνων αυτών. 

Κάθε τμήμα αγωγού μεγαλύτερου των 2,00 μ σε μήκος, θα στηρίζεται με 2 στηρίγματα, ενώ τα μικρότερα των 2,00 μ, θα στηρίζονται με ένα στήριγμα. 

Οι στήλες θα στερεώνονται στα κατακόρυφα οικοδομικά στοιχεία.

Τα στηρίγματα (περιλαίμια 2 τεμαχίων), θα είναι κατασκευασμένα από χαλύβδινο έλασμα με επικάλυψη ψευδαργύρου (γαλβάνισμα). Τα περιλαίμια θα φέρουν εσωτερικώς δακτύλιο από ελαστικό – συνθετικό υλικό για τον περιορισμό της μεταδόσεως του πιθανού θορύβου, σε ανεκτά επίπεδα. 

Οι αναρτήσεις των σωληνώσεων αποχετεύσεως, εκτός των διμερών περιλαίμιων, θα φέρουν κοχλιοτομημένες ράβδους (ντίζες) με τα κατάλληλου μεγέθους περικόχλια (παξιμάδια), ροδέλες και μεταλλικά εκτονούμενα βύσματα κατάλληλα για χρήση σε οπλισμένο σκυρόδεμα ή σε άλλο οικοδομικό στοιχείο. 

Απαντα τα παραπάνω αναφερόμενα υλικά θα είναι επιψευδαργυρωμένα (γαλβανιζέ). 

Το σύνολο των εξαρτημάτων που αποτελεί μία ανάρτηση (περιλαίμια, ντίζα, περικόχλιο, βύσμα κ.λ.π.), θα είναι κατάλληλου μεγέθους και αντοχής ώστε να μπορεί να φέρει το βάρος του αγωγού που αναρτάται από αυτό, συμπεριλαμβανομένου του ιδίου του βάρους του υλικού, του περιεχόμενου υγρού (λυμάτων, ακαθάρτων κ.λ.π.). 

Οι διάμετροι των ντιζών (και κατά συνέπεια και των μεταλλικών βυσμάτων) θα είναι οι ακόλουθες: 

Για αγωγούς έως και DN 150 = M10, M12

Για αγωγούς από 200 έως 300 = M16

Για τις περιπτώσεις στηρίξεων των αγωγών από κατακόρυφα οικοδομικά στοιχεία (π.χ τοιχεία) θα χρησιμοποιηθούν, πέραν των διμερών περιλαίμιων και U-bols, σε συνδυασμό με κατάλληλους διατομικούς προβόλους (από γωνιακά, πι, κανάλια κ.λ.π.) ώστε να μπορούν να φέρουν τα φορτία των σωληνώσεων. 

Τέλος στις περιπτώσεις αναρτήσεως περισσότερων του ενός αγωγού από το αυτό στήριγμα, το στήριγμα αυτό θα είναι ικανό να φέρει το αθροιστικό φορτίο των αγωγών που στηρίζει. 

Ακροστόμια, σωληνοστόμια καθαρισμού, κεφαλές αερισμού 

Στόμια καθαρισμού δαπέδου 

Στο δίκτυο των σωληνώσεων αποχετεύσεως εντός του κτιρίου, δεν θα κατασκευασθούν φρεάτια επισκέψεως. Αντ΄ αυτών και όπου χρειάζεται, θα προβλεφθούν στόμια καθαρισμού των σωληνώσεων (FLOOR CLEANOUTS), δηλαδή απολήξεις των σωληνώσεων επί του δαπέδου, με στεγανό πώμα και κάλυμμα. 

Τα καλύμματα των στομίων καθαρισμού θα είναι επαρκούς αντοχής για την αναμενόμενη καταπόνηση, από χυτοσιδηρό ή σκληρό πλαστικό και θα τοποθετούνται με την δέουσα επιμέλεια ώστε η πάνω επιφάνειά τους να συμπίπτει ακριβώς με την πάνω επιφάνεια του τελειωμένου δαπέδου. Οποιαδήποτε απόκλιση θα αποτελεί λόγω αποξηλώσεως και ορθής επανατοποθετήσεως του στομίου. 

Η στεγανότης των σωληνώσεων αποχετεύσεως στην θέση των στομίων θα εξασφαλίζεται με κοχλίωση του πώματος, ενώ η εφαρμογή του καλύμματος μπορεί να επιτυγχάνεται και με απλή περιστροφή (σύστημα μπαγιονέτ). 

Στα άκρα των σωληνώσεων στα W.C. και σε άλλα σημεία που φαίνονται  στα  σχέδια  θα  τοποθετηθούν ακροστόμια καθαρισμού  τα οποία θα είναι τύπου FLOOR  CLEAN  OUT πιεστικά επικαλυμένα  με κάλυμμα τετράγωνο (100  x  100)  mm  από επιχρωμιωμένο ορείχαλκο ή τάπα που να μπορεί να γεμίσει με  το τελικό επίστρωμα του τοίχου.

Οι απολήξεις των κατακόρυφων στηλών αερισμού ή των προεκτάσεων των στηλών αποχέτευσης, πάνω από το δώμα, θα προστατεύονται με κεφαλή από πλέγμα γαλβανισμένο ή καπέλο PVC.  Επίσης η κατασκευή των απολήξεων των shaft στα δώματα θα γίνει με τέτοιο τρόπο που να αποκλείει την είσοδο βρόχινων νερών στο κτίριο. 

Απορροές δαπέδου – σιφώνια 

Τα σιφώνια που τοποθετούνται θα είναι πλαστικά βαρέος τύπου της εγκρίσεως της επίβλεψης και θα διαθέτουν οσμπαγίδα τύπου καμπάνας.

Απορροές δαπέδων υγρών χώρων (W.C. κ.λ.π.)

Για απορροή των νερών των δαπέδων των υγρών χώρων (χώροι ειδών υγιεινής) θα εγκατασταθούν σημεία απορροής (σιφώνια δαπέδου) κατάλληλων διαστάσεων (βλέπε σχετικά σχέδια). 

Οι απορροές θα αποτελούνται από τα εξής κύρια μέρη: 

α.
Σώμα 

β.
Λαιμός (ρυθμιζόμενου ύψους)

γ.
Σιφώνι (κόφτρα ή κώδων) 

δ.
Εσχαράκι 

Τα υλικά κατασκευής των διαφόρων μερών θα είναι τα εξής:

α.
Σώμα: από πλαστικό υλικό (PVC, PP, ABS κ.λ.π.)

β.
Λαιμός (ρυθμιζόμενου ύψους): από πλαστικό υλικό (PVC, PP, ABS κ.λ.π.)

γ.
Σιφώνι (κόφτρα ή κώδων): από πλαστικό υλικό (PVC, PP, ABS κ.λ.π.)

δ.
Εσχαράκι: ανοξείδωτος χάλυβας, κατηγορία φορτίου AL15 ή Κ3

Τα σημεία απορροής θα έχουν οριζόντια ή κατακόρυφη έξοδο. 

Τα σημεία απορροής θα έχουν δυνατότητα καθαρισμού αυτών καθ΄ αυτών των σιφωνιών (κόφτρα ή κώδωνα) καθώς και των τμημάτων των σωλήνων που ξεκινούν από τα σημεία απορροής. 

Οι έξοδοι των σημείων απορροής θα είναι DN 50 ή DN 70 (βλέπε σχέδια αποχετεύσεων). 

Κάθε χώρος υγιεινής θα είναι εφοδιασμένος με σημείο απορροής το οποίο θα βρέχεται με νερό από υδραυλικό υποδοχέα (νιπτήρα, ντουσιέρα, γούρνα καθαρίστριας κ.λ.π.) 

Κάθε ντουσιέρα θα έχει σημείο απορροής. 

Η ικανότητα απορροής των σημείων απορροής θα είναι από 0,6 l/s έως 1,4 l/s. 

Η κατασκευή των σημείων απορροής θα είναι σύμφωνη με το DIN19599 ή άλλο ισοδύναμο πρότυπο. 

Ενδεικτικού τύπου KESSEL 40001.20

                           VIEGA  113.414

Aπορροές νερών δαπέδου 

Για απορροή των νερών απο τα δάπεδα των μηχανοστασίων θα εγκατασταθούν σημεία απορροής (σιφώνια δαπέδου) διαστάσεων αναλόγων με την εξυπηρετούμενη επιφάνεια. 

Οι απορροές θα έχουν όλα τα μέρη τους κατασκευασμένα από πλαστικό υλικό (PVC, PP, ABS κ.λ.π.).

Η κατηγορία των εσχαρακιών ως προς τη δυνατότητα να αποδεχθούν φορτία θα είναι: 

α.
Κατηγορία AL/15 για τις περιοχές με συνήθη κυκλοφορία. 

β.
Κατηγορία Κ3 για τις περιοχές με κυκλοφορία ελαφρών οχημάτων

Η έξοδος των απορροών θα ευρίσκεται στα πλάγια (οριζόντια έξοδος) ή θα είναι κατακόρυφη αναλόγως της εκάστοτε κτιριακής κατασκευής και θα είναι μεγέθους

 DN 70 ή DN 100. Σε κάθε περίπτωση τα σημεία απορροής θα έχουν δυνατότητα καθαρισμού αφ΄ ενός μεν αυτών καθ΄ εαυτών των σιφωνιών αφ΄ ετέρου δε των τμημάτων των σωληνώσεων που εκκινούν από αυτά. 

Η όλη κατασκευή των θα είναι σύμφωνη με το DIN 19599.

Σιφώνια Νεροχυτών

Θα είναι τύπου σωληνωτής συναρμολογούμενης κατασκευής από  πολυαιθυλένιο με όλα τα απαιτούμενα, ρακόρ συνδέσεων και ελαστικούς δακτυλίους στεγανότητας.

Σιφώνια ντουζιέρας

Θα είναι πλαστικά μιας εξόδου, (οριζόντιας) ονομαστικής διαμέτρου DN50mm. Θα φέρει ανοξείδωτη εσχάρα 100x100mm βαρέως τύπου.

Σιφώνια δαπέδου μηχανοστασίων

Τα σιφώνια του δαπέδου των μηχανοστασίων ή εν γένει χώρων με μεγάλη ποσότητα απονέρων δαπέδου θα ειναι με έξοδο DN100 με ή χωρίς είσοδο.

Οπου τα σιφώνια θα διαθέτουν είσοδο αυτό θα γίνεται μέσω ειδικού εξαρτήματος που αποτελεί προέκταση του λαιμού του σιφωνιού.

Τα σιφώνια θα είναι πλαστικά από PVC. Η εσχάρα τους θα είναι, ανάλογα με τα φορτία του χώρου που τοποθετούνται είτε πλαστική από PVC με επιμήκης ράγες κατά DIN 19599, είτε χυτοσιδηρή κλάσεως Β κατά DIN 1229 διαστάσεων 30Χ30εκ.και ικανότητα απορροής 2.3l/s.

Εσχάρες συλλογής ύδατος

α.
Για την συλλογή των υδάτων των δαπέδων του πλυντηρίου θα τοποθετηθούν αυλάκια καθαρού πλάτους 200mm, ελάχιστου βάθους 160mm και κλίσης τουλάχιστον 1% ενδεικτικού τύπου KESSEL, BASICA. Οι αυλακώσεις θα καλυφθούν εσχάρες από γαλβανισμένες χαλύβδινες λάμες. 

β.
Για την συλλογή των υδάτων  των δαπέδων των μηχανοστασίων ή των ομβρίων υδάτων της ράμπας και COURANGLAIS θα χρησιμοποιηθεί η πιο πάνω διάταξη αλλά με αυλάκια από συνθετικό μπετόν ενδεικτικού τύπου ΜΕΑ-RIN και εσχάρες από γαλβανισμένες χαλύβδινες λάμες. 

1.2 Εξαρτήματα δικτύου

Δικλείδες

Οι δικλείδες διακοπής επί του καταθλιπτικού αγωγού των αντλιών λυμάτων θα είναι χυτοσιδηρές κατάλληλες για λύματα.

Αντικραδασμικοί σύνδεσμοι

Θα χρησιμοποιηθούν για την σύνδεση των αντλιών με το δίκτυο σωληνώσεων και θα είναι ελαστικοί, με διάμετρο ίση με την διάμετρο του σωλήνα του δικτύου, κατάλληλοι να παραλαμβάνουν τους κραδασμούς των αντλιών καθώς και τις αυξομειώσεις του μήκους των σωληνωσεων κατά την λειτουργία των αντλιών. Η πίεση λειτουργίας τους πρέπει να είναι 10 ατμ. Οι σύνδεσμοι θα έχουν εξωτερικές ράβδους ενίσχυσης και φλαντζωτά άκρα για την σύνδεση τους με αντλία και δίκτυο.

Συστολοδιαστολικά

Τα συστολοδιαστολικά θα είναι τύπου φυσαρμόνικας χωρίς χρήση παρεμβυσμάτων.

Για διαμέτρους μέχρι 3” θα είναι κοχλιωτά. Για διαμέτρους μεγαλύτερες των 3” θα είναι φλαντζωτά.

Μηχανοσίφωνας

Η διάμετρος του  μηχανοσίφωνα θα είναι ίση με αυτήν του γενικού αποχετευτικού αγωγού.

           Ο μηχανοσίφωνας σε εξωτερικό δίκτυο θα είναι πλαστικός και όπως όλες οι παγίδες δαπέδου αυτοκαθοριζόμενος. Θα φέρει δύο πώματα καθαρισμού πριν και μετά το σιφωνισμό για επιθεώρηση και αποφραγή αυτού.


Ο μηχανοσίφωνας θα είναι εξ ολοκλήρου μέσα σε φρέατιο επίσκεψης.

· Οι μηχανοσίφωνες εντός του κτιρίου θα κατασκευαστούν από τεμάχια αγωγού του ίδιου υλικού με τον σωλήνα P.V.C.


Θα φέρουν δύο πώματα καθαρισμού πριν και μετά το σιφωνισμό.


Ο μηχανοσίφωνας θα είναι εξ ολοκλήρου μέσα σε φρέατιο επίσκεψης.

Μίκα αερισμού

Σε θέσεις που δεικνύονται στα σχέδια, θα τοποθετηθεί δικλείδα αυτόματη αερισμού (μίκα).

Η κεφαλή αυτή θα είναι κατασκευασμένη από χυτοσίδηρο, θα έχει διάμετρο στομίου 19cm και πάχος τοιχωμάτων τουλάχιστον 3mm.

Η ελεύθερη συνολική επιφάνεια της θυρίδας πρέπει να μην είναι μικρότερη των 36 cm2.

Το φύλλο της μίκας πρέπει να κύπτει την θυρίδα και να κινείται ελεύθερα.

Η μίκα θα λειτουργεί και ως οσμοπαγίδα. Δηλαδή θα επιτρέπει την είσοδο αέρα στο δίκτυο αλλά θα απαγορεύει την έξοδο οσμών από αυτό.

1.3 ΜΟΝΩΣΕΙΣ

Μόνωση σωλήνων ζεστού νερού προσαγωγής και ανακυκλοφορίας

Η μόνωση αποτελείται από τεμάχια εύκαμπτου σωλήνα, από αφρώδες πλαστικό (ελαστομερές), κυψελωτής δομής με συντελεστή αγωγιμότητας λ = 0,035 Kcal/m.H.oC, κατάλληλο για θερμοκρασίες από –20οC, έως 100οC.

Το ελάχιστο πάχος της μόνωσης θα είναι 9mm.

Ολες οι ραφές (κατά μήκος ή περιφερειακές) θα συγκολλούνται με την ειδική κόλλα.

Εξωτερικά οι ραφές θα προστατεύονται με ειδική αυτοκόλλητη πλαστική ταινία πάχους 3 χλστ. και πλάτους 5εκ.

Μόνωση εξαρτημάτων

Τα εξαρτήματα σωλήνων (όπως ταύ, σφαιρικοί διακόπτες, βάνες κ.λ.π.) θα μονώνονται με πάπλωμα από υλικό  ίδιου πάχους, ίδιας ποιότητας με την παραπάνω προδιαγραφή «ΜΟΝΩΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ».

ΦΡΕΑΤΙΑ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ
Ολες οι δικλείδες και τα εξαρτήματα (υδρομετρητές) των εξωτερικών αγωγών και οι κρουνοί ποτίσματος θα τοποθετηθούν μέσα σε φρεάτια.

α.
Η βάση θα αποτελείται απο στρώμα ισχνού σκυροδέματος πάχους 10 εκατ. τουλάχιστον αναλογίας 200 xγρ./ m3 .

β.
Τα τοιχώματα των φρεατίων θα κατασκευαστούν απο oπλισμένο σκυρόδεμα αναλογίας 300 xγρ. τσιμέντου ανα m3 .

γ.
Εσωτερικά τα τοιxώματα των φρεατίων θα επιxρισθούν με πατητή τσιμεντοκονία 600 kgr  τσιμέντου με άμμο θάλασσας, πάxους 2 cm    (αναλογίας 1:2 τσιμέντου με άμμο θάλασσας), με λείανση της επιφάνειας με μιστρί.

δ.
Τα φρεάτια θα καλύπτονται με μπακλαβαδωτή λαμαρίνα, με πλαίσια ανάλογων διαστάσεων με την διατομή τους.

ε.
Ο πυθμένας των φρεατίων θα φέρει οπή Φ50 ΜΜ για αποxέτευση συγκεντρούμενων νερών.

ΦΡΕΑΤΙΑ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

Φρεάτια αποχέτευσης από μπετόν ορθογωνικά

α.
Τα φρεάτια διαμορφώνονται για επίσκεψη και καθαρισμό, κατά μήκος των υπογείων αποχετευτικών αγωγών και στις θέσεις αλλαγής κατεύθυνσης ή διακλάδωσής τους.

β.
Το βάθος των φρεατίων θα είναι συνάρτηση της κλίσης των σωλήνων που συνδέονται σ'αυτά, η οποία (κλίση) δεν πρέπει να είναι μικρότερη από 1:100 για τα δίκτυα των ακαθάρτων.

γ.
Τα φρεάτια τύπου Α θα έχουν διπλό στεγανό χυτοσιδερένιο κάλυμμα και πλαίσιο, των ίδιων διαστάσεων με το φρεάτιο. Για την εξασφάλιση της στεγανότητας, μεταξύ καλυμμάτων και πλαισίων θα αλείφεται λίπος. Τα φρεάτια τύπου Β θα έχουν μονό χυτοσιδερένιο κάλυμμα διαστάσεων 600 χ 600 mm, CLASS A κατά DIN 1229, για εκτός των δρόμων κυκλοφορίας εγκατάσταση, και CLASS B κατά DIN 1229, για εγκατάσταση σε δρόμους κυκλοφορίας οχημάτων.

δ.
Ανάλογα με το βάθος του φρεατίου προβλέπονται τρεις τύποι φρεατίων :

Φρεάτια βάθους μέχρι 0,9 m  (Τύπος Α).

Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος αυτών και τον αριθμό των αγωγών που συμβάλλουν σε αυτά (βλέπε σxέδια).

Διαστάσεις                 Βάθος



30 x 30                 έως 40 cm



30 x 40             από 40 cm   έως   60 cm  



40 x 50             από 60 cm   εως   75 cm  



50 x 60             από 75 cm   έως   90 m



Φρεάτια βάθους μεγαλύτερου του 0,9 m  και μέχρι 1,50 m  (Τύπος Β).

            Διαστάσεις                    Βάθος



1.00 x 1.00          0.90  m    έως  1,50 m


(3)  Φρεάτια βάθους μεγαλύτερου από 1,50 m  (Τύπος C).

ε.
Η κατασκευή των φρεατίων αυτών φαίνεται στα σχέδια λεπτομερειών. Με συντομία, εδώ αναφέρεται ότι τα φρεάτια βάθους μέχρι 0,9 μ. θα είναι των διαστάσεων που αναγράφονται στα σχέδια λεπτομερειών και των ίδιων διαστάσεων θα είναι και το κάλυμμά τους (καθαρό άνοιγμα). Τα φρεάτια βάθους μεγαλύτερου του 0,9 m  και μέχρι 1,50 μ. θα είναι εσωτερικών διαστάσεων 1,00 χ 1,00 μ. η Φ1,00μ. καθ'ολο το ύψος τους και τέλος τα φρεάτια βάθους μεγαλύτερου των 2,7 m  θα είναι εσωτερικών διαστάσεων 1,00 x 1,20 m η Φ1,20μ στο βαθύ τμήμα τους κοντά στη επιφάνεια. Ανεξάρτητα από τις διαστάσεις τους τα φρεάτια θα κατασκευάζονται όπως καθορίζεται παραπάνω.

στ.
Ο πυθμένας του ορύγματος στη θέση κάθε φρεατίου θα διαστρώνεται με ισχνό σκυρόδεμα περιεκτικότητας 200 kg τσιμέντου ανά m3 , με ελάχιστο (μετά τη διαμόρφωση των παρακάτω αυλακιών) πάχος 12 cm, πάνω στο οποίο θα διαμορφώνεται αυλάκι, με ενσωμάτωση μέσα σ'αυτό μισού τεμαχίου πλαστικού σωλήνα, ίσιου ή καμπύλου ή διακλάδωσης Υ (κομμένου κατά την έννοια του άξονά του), που θα προσαρμόζεται στεγανά με κανονική συναρμογή πάνω στους αποχετευτικούς αγωγούς που συναντιούνται στο ύψος του πυθμένα, από τους οποίους ο ένας πρέπει απαραίτητα να είναι ο γενικός αγωγός του κλάδου, έτσι ώστε να μην διακόπτεται η συνέχεια της ροής μέσα στο γενικό αγωγό, τα δε κενά, από το αυλάκι μέχρι τα πλευρικά τοιχώματα του φρεατίου, θα γεμίζονται με τσιμεντοκονία 600 kg τσιμέντου και με κλίση προς το αυλάκι. Τα στόμια των υπόλοιπων αγωγών που χύνονται στο φρεάτιο από διάφορες διευθύνσεις, θα τοποθετούνται ψηλότερα από το αυλάκι του κύριου αγωγού.

ζ.
Τα τοιχώματα του φρεατίου, θα εδράζονται πάνω στη διάστρωση του πυθμένα με ισχνό σκυρόδεμα, και θα κατασκευάζονται από οπλισμένο σκυρόδεμα των 300 kg τσιμέντου, με πολλή προσοχή, ώστε να μην μένουν κενά γύρω από τα στόμια των αγωγών που συνδέονται στο φρεάτιο. Τα τοιχώματα και ο πυθμένας του φρεατίου θα επιχρίζονται με τσιμεντοκονία αναλογίας 1 μέρους τσιμέντου προς 2 μέρη άμμου θαλάσσης, με λείανση της επιφάνειάς τους με μιστρί, χωρίς όμως να καλύπτονται τα αυλάκια που διαμορφώνονται πάνω στον πυθμένα με τα κομμένα πλαστικά τεμάχια.

1.4 ΕΙΔΗ ΚΡΟΥΝΟΠΟΙΪΑΣ

Αναμικτήρες

Ολοι οι αναμικτήρες θα είναι σύμφωνοι με τους Ελληνικούς κανονισμούς ΕΛΟΤ ΕΝ 200, τύπου εσωτερικής ανάμιξης.

· Οι αναμικτήρες (μπαταρίες) των νιπτήρων θα είναι τύπου εσωτερικής αναμίξεως ορειχάλκινοι επιχρωμιωμένοι, θα έχουν διατομή DN15(Φ1/2”) με σταθερό ράμφος ενσωματωμένο διακόπτη απομόνωσης και μη αφαιρούμενο χειριστήριο. Στο άκρο του ράμφους θα υπάρχει επιστόμιο ομαλού διασκορπισμού του νερού (AERATOR). Η σύνδεσή τους με το δίκτυο σωληνώσεων θα γίνει με επιχρωμιωμένο  σωλήνα και γωνιακό διακόπτη ορειχάλκινο επιχρωμιωμένο με λαβή μεταλλική επιχρωμιωμένη μικρού μήκους.

· Οι αναμικτήρες (μπαταρίες) των νιπτήρων για Α.Μ.Κ θα είναι διαμέτρου ½’’ ορειχάλκινοι επιχρωμιωμένοι κατάλληλοι για τοποθέτηση επί του νιπτήρα με κεραμικό στέλεχος διακοπής της ροής του νερού. 

 
Οι αναμικτήρες θα εξασφαλίζουν τον ευκολότερο δυνατό χειρισμό στον χρήστη για αυτό αντί των συνήθων 2 χειρολαβών, θα είναι εφοδιασμένοι με 1 μοχλό μήκους τουλάχιστον 12cm. 

· Οι αναμικτήρες των ντουσιέρων θα είναι ονομαστικής διαμέτρου DN15. Οι βαλβίδες τους, όπως και η έδρα τους θα είναι ορειχάλκινες επιχρωμιωμένες με ενσωματωμένο διακόπτη και διάταξη σύνδεσης ή ροζέτα τοίχου. Οι μπαταρίες θα έχουν μεταλλικό μη αφαιρούμενο χειριστήριο , και θα είναι δε επιχρωμιωμένες.



Η κεφαλή της ντουσιέρας  (καταιωνιστήρας) θα είναι τύπου τηλέφωνο ονομαστικής διαμέτρου σύνδεσης DN15.

· Oι αναμικτήρες των νεροχυτών θα είναι διαμέτρου DN15 ορειχάλκινοι επιχρωμιωμένοι κατάλληλοι για νεροχύτες με κινητό ράμφος για την πρόσβαση αυτού στις δύο γούρνες του νεροχύτη.


Θα συνδεονται με το δίκτυο μέσω διακόπτη τύπου καμπάνας 1/2” και εύκαμπτο σωλήνα με ειδικό ρακόρ.

Κρουνοί

Οι κρουνοί (βρύσες) θα είναι διαμέτρου 1/2” ορειχάλκινοι , επιχρωμιωμένοι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση με ενσωματωμένη διάταξη ομαλού διασκοπρισμού του νερού Aerator.

1.5 ΕΙΔΗ ΥΓΙΕΙΝΗΣ 

Λεκάνες W.C.

Oι λεκάνες θα είναι κατασκευασμένες από υαλώδη λευκή πορσελάνη με ορειχάλκινες επιχρωμιωμένες βίδες στερέωσης και ελαστικά παρεμβύσματα, χαμηλής πίεσης και η έκπλυσή τους θα γίνεται από καζανάκια, χαμηλής πίεσης. 

Οι λεκάνες θα είναι καθήμενου κρεμαστού τύπου θα γίνει με χαλύβδινο επικασσιτερομένο σκελετό από προκατασκευασμένα (βιομηχανοποιημένα) πλαίσιο μορφής L, κατάλληλο για τη στερέωσή τους, όπως συνίσταται από τον κατασκευαστή. Τα στηρίγματα θα ενσωματωθούν στον τοίχο με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα στερέωσης. Η εσωτερική διάμετρος αποχέτευσης της λεκάνης θα είναι DN 100.

Το κάθισμα της λεκάνης θα είναι λευκό, από πορσελάνη που προτείνει ο κατασκευαστής και θα έχει όλα τα εξαρτήματα στερέωσης. 

Αυτονόητο είναι ότι το κάθισμα θα προσαρμόζεται πλήρως στον τύπο και τις διαστάσεις της λεκάνης που θα εγκατασταθεί. 

Οι λεκάνες για ανάπηρους θα φέρουν ανοξείδωτες χειρολαβές στήριξης. 

Λεκάνη W.C χαμηλής πίεσης για Α.Μ.Κ. 


Οι λεκάνες W.C  θα είναι ευρωπαϊκού (καθήμενου) τύπου από πορσελάνη λευκού χρώματος. Οι λεκάνες θα πρέπει να παρέχουν την δυνατότητα εύκολης προσέγγισης από πρόσωπα με αμαξίδια. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει η λεκάνη να έχει: 

α. 
Σχήμα με όσο γίνεται πιο ομαλές καμπύλες

β.
Περισσότερο

Οι λεκάνες θα έχουν κατάλληλες διαστάσεις και θα τοποθετηθούν έτσι ώστε: 

α.
Το εμπρός μέρος της λεκάνης να απέχει από τον τοίχο τουλάχιστον 70cm
β.
Το ύψος του καθίσματος από το δάπεδο του χώρου να είναι 50cm (χρησιμοποίηση λεκανών ειδικής κατασκευής και ύψος 18’’45,7cm ή χρησιμοποίηση ειδικού καθίσματος). 

Νιπτήρες 

Οι νιπτήρες θα είναι σύμφωνοι με τους Ελληνικούς Κανονισμούς ΕΛΟΤ ΕΝ 32, δηλαδή κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση( διαστάσεων 67Χ55 εκ.) ή τοποθέτηση σε πάγκο(διαστάσεων 55Χ50εκ.). 

Οι νιπτήρες θα φέρουν σιφώνι ορειχάλκινο επιχρωμιωμένο σύμφωνα με το σχήμα 1.2/σελ. 26 της ΤΟΤΕΕ 2412/86.

Θα είναι τύπου γούρνας από υαλώδη λευκή πορσελάνη και θα έχουν τρύπα υπερχείλισης. 

Nιπτήρες για Α.Μ.Κ 

Οι νιπτήρες θα είναι λευκοί από πορσελάνη, θα έχουν ορθογωνικό σχήμα με στρογγυλεμένες γωνίες και διαστάσεις κατά προτίμηση 65x55cm. Οι νιπτήρες θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω ειδικές απαιτήσεις ή να παρέχουν τις παρακάτω διευκολύνσεις στους χρήστες: 

α.
Δυνατότητα εύκολης προσέγγισης του νιπτήρα από πρόσωπα με αμαξίδια. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει ο νιπτήρας να έχει: 

-
Το μικρότερο δυνατό βάθος λεκάνης (όχι μεγαλύτερο των 1,30cm περίπου) ώστε να αφήνει όσο γίνεται περισσότερο χώρο από κάτω για τα πόδια του ασθενούς. 

-
Λεκάνη κατάλληλου σχήματος που να είναι πιο φαρδιά στην μπροστινή πλευρά. 

-
Τοποθέτηση της βαλβίδας εκκενώσεως στο πίσω μέρος του νιπτήρα όσο γίνεται πιο κοντά στον τοίχο. 

β.
Ο νιπτήρας και η στήριξή του θα πρέπει να αντέχουν σε φόρτιση 113,5 Kg (250 POUNDS) τουλάχιστον για 5 λεπτά χωρίς να υφίστανται μόνιμη παραμόρφωση επειδή οι ανάπηροι πολλές φορές για να στηριχθούν ή για να ανασηκωθούν χρησιμοποιούν οτιδήποτε τους είναι διαθέσιμο. 

Οι νιπτήρες της κατηγορίας αυτής θα συνοδεύονται από τα παρακάτω εξαρτήματα:

α.
Βαλβίδα εκκενώσεως 1 ¼’’ ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη με ελαστικό πώμα και επιχρωμιωμένη αλυσίδα. 

β.
Σιφώνι τύπου φιαλοειδούς (ΤΟΤΕΕ σελ. 26/1.2) 1 ¼’’ ορειχάλκινο επιχρωμιωμένο. 

Οι νιπτήρες θα τοποθετηθούν σε ύψος περίπου 80cm από το τελικό δάπεδο του δωματίου. 

ΠΡΟΤΥΠΑ: Οι νιπτήρες θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τα πρότυπα DIN 1386, DIN EN 38 & DIN 18024-2. 

Νεροχύτες

Οι νεροχύτες θα είναι χαλύβδινοι, ανοξείδωτοι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε πάγκο με δύο γούρνες και σιφώνια σύμφωνα με το σχήμα 1.3/σελ.26 της ΤΟΤΕΕ 2412/86.

Τα σιφώνια θα είναι πλαστικά από τεμάχια σωληνώσεων στα οποία θα υπάρχει πρόβλεψη για σύνδεση πλυντηρίου πιάτων.

Ντουζιέρες 

Οι ντουζιέρες θα είναι κατασκευασμένες σύμφωνα με τον Ελληνικό Κανονισμό ΕΛΟΤ ΕΝ 263. 

Θα είναι επίπεδες από λευκή υαλώδη πορσελάνη με λεκάνη και θα έχουν διάταξη αποχέτευσης DN 50 με σιφώνι από τεμάχια πλαστικού σωλήνα (PVC) σύμφωνα με το σχήμα 1/σελ. 26 της ΤΟΤΕΕ 2412/86. Διαστάσεις περίπου 800x800mm. 

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΘΕΡΜΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΡΗΣΗΣ 

Θερμοσίφωνας

1.
Ο ηλεκτρικός θερμοσίφωνας θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με το ΒΔ69/ΦΕΚ17Α/14-2-67, όπως ισχύει σήμερα, θα πληρούν τις απαιτήσεις ασφαλείας των ΕΛΟΤ ΕΝ 60335.2.21, και θα έχουν έγκριση του Υπουργείου Βιομηχανίας. 

2.
Θα είναι κατασκευασμένος από χαλυβδοέλασμα πάχους τουλάχιστον 5mm και θα έχουν ονομαστική πίεση λειτουργίας 10atm. Το δοχείο θα φέρει κατάλληλη εσωτερική και εξωτερική προστασία (π.χ. γαλβάνισμα εν θερμώ ή εφυάλωση κ.λ.π.)

3.
Το δοχείο θα είναι ισχυρά μονωμένο με άκαυστο υλικό για ελαχιστοποίηση των απωλειών. Εξωτερικά θα υπάρχει μεταλλικός μανδύας με αντιδιαβρωτική προστασία για προστασία της μόνωσης. 

4.
Θα έχει τον παρακάτω εξοπλισμό κατ΄ ελάχιστον: 

-
Θερμοστάτη

-
Θερμόμετρο

-
Ενδεικτική λυχνία

-
Διπλή ασφαλιστική βαλβίδα

και κάθε άλλη διάταξη που προβλέπουν οι κανονισμοί 

1.6 
ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΑΙ ΤΡΟΠΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΣΤΟ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ

Κλίμακες, πλατφόρμες κλπ.

Ο εργολάβος θα εγκαταστήσει μόνιμες κλίμακες, πλατφόρμες και άλλα μέσα πρόσβασης, για να εξασφαλίζει εύκολη και απρόσκοπτη πρόσβαση, όπου απαιτείται, για την επιθεώρηση, έλεγχο, επιδιόρθωση και συντήρηση όλων των μερών του εξοπλισμού και των εξαρτημάτων που εγκαθίστανται στα πλαίσια αυτής της εργολαβίας. Θα κατασκευαστούν επίσης, όπου απαιτούνται, μεταλλικές κατασκευές (γραδελάδες) στους μηxανολογικούς κατακόρυφους αγωγούς εγκαταστάσεων (shafts) για τους ίδιους ακριβώς λόγους.

Οπές σε τοίχους και φέροντα στοιχεία

Κατά τη φάση της  σκυροδέτησης ο ανάδοχος οφείλει να προβλέψει όλες τις αναγκαίες τρύπες στον φέροντα οργανισμό.

Αφού χρησιμοποιηθούν τα ανοίγματα που έχουν αφεθεί σε τοίχους, δοκούς, πλάκες κλπ. για διέλευση εγκαταστάσεων (σωληνώσεις, εσχάρες καλωδίων, αεραγωγοί κλπ.) ο εργολάβος οφείλει να κλείσει και σφραγίσει το τυχόν εναπομείναν κενό μέρος του ανοίγματος. Τα υλικά και οι μέθοδοι που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να γνωστοποιηθούν και εγκριθούν από την επίβλεψη.

Ιδιαίτερη επιμέλεια πρέπει να καταβληθεί ώστε η θέση και το μέγεθος των ανοιγμάτων να μην προκαλεί βλάβη στην υπόλοιπη κατασκευή και ιδιαίτερα να μην εξασθενεί τον φέροντα οργανισμό.

Η επαναπλήρωση των οπών ή η συμπλήρωση σε τυχόν αφεθέν πλεονάζον κενό θα γίνεται με υλικό που συνεργάζεται με την υπόλοιπη κατασκευή, είναι πυράντοχο (ό,που αυτό απαιτείται) και δεν δημιουργεί φθορά (διαβρώσεις κλπ) στις κατασκευές.

Επίσης κατά τη φάση της σκυροδέτησης των υπογείων έργων (δεξαμενές , δάπεδα κ.λ.π.) ο ανάδοχος οφείλει  να ενσωματώσει όλα τα αναγκαία στοιχεία

Βάσεις μηχανημάτων

Όλα τα μηχανήματα που εδράζονται σε δάπεδο θα έχουν γενικά αντικραδασμική βάση.

Γενικά, οι βάσεις των μηχανημάτων θα είναι όπως συνιστά η μελέτη ηχοπροστασίας. 

Σε όσα μηχανήματα δεν είναι δυνατή τέτοια έδραση (π.χ. εμβαπτιζόμενες αντλίες) επιβάλλεται να τοποθετούνται στις θέσεις στερεώσεως κατάλληλα ελαστικά πέλματα και δακτύλιοι ή ό,τι άλλο προβλέπεται στη μελέτη ηχοπροστασίας, έτσι ώστε να μην μεταφέρονται οι κραδασμοί στον οικοδομικό σκελετό.

Σε περίπτωση ανάρτησης μηχανημάτων, εφ΄όσον θα κατασκευάζεται βάση με σκελετό από μορφοσίδηρο, η στήριξη των συσκευών επ΄αυτής θα γίνεται επίσης με παρεμβολή αντιδονητικών παρεμβυσμάτων, ή ό,τι άλλο ορίζει η μελέτη ηχοπροστασίας.

Μέτρα αντιμετώπισης θορύβων και δονήσεων

Γενικά

Γενική αρχή για την αντιμετώπιση του θορύβου και των δονήσεων στο έργο είναι ότι αφ΄ενός θα εγκαθίστανται μηχανήματα που όταν λειτουργούν, παράγουν κατά το δυνατόν τον ελάχιστο θόρυβο και αφ΄ετέρου ότι θα καταβάλλεται κάθε δυνατή, κατασκευαστικά, προσπάθεια, να περιορίζεται ο θόρυβος στην πηγή του, δηλαδή να αποφεύγεται η διασπορά του και επίσης να αποφεύγεται η μετάδοση δονήσεων στο κτίριο.

Οι προσπάθειες καταβάλλονται σε δύο κατευθύνσεις:

1.
Με κατάλληλες κατασκευές και εξαρτήματα θα περιορίζεται η διάδοση θορύβων στο κτίριο

2.
Με κατάλληλες κατασκευές θα διακόπτεται η οποιαδήποτε συνέχεια και θα περιορίζονται οι ό,ποιες ταλαντώσεις προκαλούν τα μηχανήματα από τη λειτουργία τους.

Γενικά θα τηρηθούν με σχολαστικότητα όλα τα υλικά, λεπτομέρειες κατασκευής κ.λ.π. στοιχεία της μελέτης ηχοπροστασίας (αν υπάρχει). Πέραν των όσων τυχόν αναφέρει η μελέτη ηχοπροστασίας και για όσα θέματα δεν καλύπτονται από αυτήν θα ληφθούν υπόψη τα παρακάτω αναφερόμενα.

Έλεγχος δονήσεων

α.
Γενικά

Όλα τα μηχανήματα που θα εγκατασταθούν στο έργο επιλέγονται ώστε να μην προκαλούν υπερβολικές δονήσεις. Γενικά τα μεγάλα μηχανήματα τοποθετούνται όπως παραπάνω στην παράγραφο περί «βάσεων μηχανημάτων» αναφέρεται χωρίς να επιτρέπουν την υπερβολική δόνηση των μηχανών, ή άλλες κατάλληλες διατάξεις.

Θα επιλεγούν εξοπλισμοί με ελάχιστες δυνάμεις μη ζυγοσταθμισμένες.

Ολα τα μέρη των εξοπλισμών θα είναι ζυγοσταθμισμένα με τις επιτρεπόμενες ανοχές πριν εξαχθούν από το εργοστάσιο κατασκευής.

β.
Εύκαμπτοι σύνδεσμοι

Ο,που οι εξοπλισμοί είναι τοποθετημένοι σε υποστηρίγματα ή άγκιστρα στήριξης δονητικής μόνωσης, θα χρησιμοποιούνται εύκαμπτες συνδέσεις, έτσι ώστε οι ταλαντώσεις των εξοπλισμών να μην μεταδίδονται στα κατασκευαστικά μέρη του κτιρίου.

Κατασκευαστικές Απαιτήσεις
α.
Αντλίες

Τα οριζόντια συγκροτήματα αντλία - κινητήρα θα είναι στερεωμένα σε μία αδρανή βάση από άκαμπτο χάλυβα και αυτή η κατασκευή σε κατάλληλη βάση από σκυρόδεμα με παρεμβολή κατάλληλου αντικραδασμικού υλικού (βλ. παραπάνω).

Προστασία και καθαρισμός

Ο Εργολάβος θα προστατεύει όλο τον εξοπλισμό, σωληνώσεις, εξαρτήματα, αντλίες, κινητήρες, κλπ., από ακαθαρσίες, σκόνη και προσβολή από χημικές ουσίες ή νερό.

Η αποθήκευση των υλικών που εισέρχονται στο έργο, μέχρι την χρησιμοποίησή τους, θα γίνεται σε καθορισμένους χώρους για αυτή τη χρήση. Για την τοποθέτηση των υλικών (πχ σωλήνες) θα λαμβάνονται υπόψη και οι οδηγίες των κατασκευαστών τους.

Κατά τη διάρκεια της κατασκευής τα ανοικτά άκρα των σωληνώσεων, τα εξαρτήματα και οι βαλβίδες θα προστατευθούν κατάλληλα για να προληφθεί η εισχώρηση ξένων ουσιών.

Οι σωληνώσεις νερού xρήσης (κρύο, ζεστό και επιστροφή ζεστού) θα αποστειρωθούν.

Κατά τη διάρκεια της κατασκευής θα καταβάλλεται ιδιαίτερη επιμέλεια ώστε τυχόν οικοδομικές εργασίες που εκτελούνται πλησίον κατασκευασμένων τμημάτων των εγκαταστάσεων να μην προκαλούν φθορά, ρύπανση ή ζημιές. Σε κάθε δε περίπτωση η αποκατάσταση των ζημιών και ο καθαρισμός πρέπει να είναι άμεσος. 

Μετά την τελική συμπλήρωση των εργασιών και πριν από την τελική επιθεώρηση, όλα τα εξαρτήματα, συσκευές, μηχανήματα, κλπ. θα καθαρισθούν επαρκώς και θα παραδοθούν σε άριστη κατάσταση έτοιμα για χρήση. Ολα τα άχρηστα υλικά θα απομακρυνθούν από το χώρο των εργασιών.

  
ΔΟΚΙΜΕΣ-ΕΛΕΓΧΟΙ-ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

Γενικά, προβλέπονται για όλα τα μηχανολογικά συστήματα οι εξής δοκιμές:

1.
Δοκιμή πίεσης

Όλες οι βαλβίδες ελέγχου, ο εξοπλισμός και οι διάφορες διατάξεις θα απομονωθούν (αποσυνδεθούν) κατά τη διάρκεια των δοκιμών για να προληφθούν φθορές, όπου η πίεση δοκιμής υπερβαίνει αυτή του εξοπλισμού.

2.
Δοκιμή νερού

Δοκιμή νερού σημαίνει ότι τα συστήματα που θα δοκιμασθούν θα είναι πλήρως φορτισμένα, απαλλαγμένα από αέρα, με νερό στην προδιαγραφόμενη πίεση δοκιμής. Η πίεση πρέπει να παραμείνει σταθερή χωρίς άντληση για την προδιαγραφόμενη χρονική περίοδο.

3.
Δοκιμή ροής  

Θα εκτελεσθεί δοκιμή ροής για όλα τα μέρη του συστήματος αποxέτευσης και σε περίπτωση ατελειών στις σωληνώσεις ή τον εξοπλισμό, ο εργολάβος θα αποσυναρμολογήσει, θα καθαρίσει, θα επισκευάσει και θα επανασυναρμολογήσει τις ελαττωματικές σωληνώσεις, εξαρτήματα ή εξοπλισμό εν γένει.

ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΥΠΟ ΠΙΕΣΗ

Όλα τα δίκτυα νερού με πίεση μεγαλύτερη της ατμοσφαιρικής θα υποστούν δοκιμές πίεσης και θα συνταχθούν τα σχετικά πρωτόκολλα, σύμφωνα με όσα αναφέρονται στο παρόν αυτό αλλά και στις επί μέρους παραγράφους που ακολουθούν, ανάλογα με την περίπτωση. 

Πριν από την εκτέλεση των δοκιμών τα δίκτυα θα καθαρισθούν επιμελώς για να απομακρυνθούν τυχόν ακαθαρσίες, λιπαντικά προστασίας, υπολείμματα υλικών συγκολλήσεως, γρέζια κλπ. 

Σαν υλικό καθαρισμού μπορεί να χρησιμοποιηθεί, ανάλογα με τη χρήση του δικτύου, καθαρό νερό, κρύο ή ζεστό, που θα αφεθεί να τρέχει ελεύθερα μέχρις ότου καθαρίσει τελείως το εσωτερικό των σωληνώσεων, ή κατάλληλα για την κάθε περίπτωση ειδικά διαλύματα καθαρισμού. 

Στην περίπτωση αυτή τα διαλύματα θα πρέπει να μην προκαλούν την παραμικρή φθορά ή βλάβη στο υλικό κατασκευής των δικτύων, τα στεγανοποιητικά υλικά και παρεμβύσματα και τα εξαρτήματα και συσκευές του δικτύου και θα πρέπει να είναι σύμφωνα με όλους τους ισχύοντες κανονισμούς σχετικά με τη χρήση και τη διάθεσή τους.

Κατά τη διάρκεια των δοκιμών με νερό θα πρέπει να λαμβάνονται όλα τα μέτρα για την αποφυγή ζημιών από τυχόν διαρροές ή το πάγωμα του νερού. Επί πλέον όταν από το είδος της εγκατάστασης υπάρχει τέτοιος κίνδυνος (π.χ. θραύση κεφαλής sprinkler) τότε της δοκιμής με νερό θα προηγείται οπωσδήποτε δοκιμή με πεπιεσμένο αέρα στην ίδια πίεση. Αμέσως μετά από κάθε δοκιμή τα τμήματα των δικτύων που δοκιμάσθηκαν θα πρέπει να αδειάζουν τελείως από το περιεχόμενο νερό της δοκιμής.

Η πίεση δοκιμής των διαφόρων δικτύων θα είναι τουλάχιστον κατά 50% μεγαλύτερη από την προβλεπόμενη πίεση λειτουργίας σε κάθε περίπτωση.

Σε περίπτωση αποτυχίας της δοκιμής, όταν δηλαδή δεν μπορεί να συντηρηθεί η πίεση δοκιμής στο δίκτυο, θα επιθεωρείται προσεκτικά το δίκτυο για την εξακρίβωση των σημείων διαρροής και θα αποκαθίστανται οι βλάβες όχι με επιδιόρθωση αλλά με πλήρη αντικατάσταση των ελαττωματικών σημείων (κοχλιωτές ή συγκολλητές συνδέσεις, ελαττωματικοί σωλήνες κλπ).

Σε κάθε περίπτωση αποτυχημένης δοκιμής αυτή θα επαναλαμβάνεται. 

ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ
Μετά την ολοκλήρωση κάθε αυτοτελούς τμήματος του δικτύου σωληνώσεων της εγκατάστασης ύδρευσης και πριν από την σύνδεση με τα δοκιμασμένα ήδη τμήματα του δικτύου ή την κεντρική παροχή, την εφαρμογή των εργασιών της μόνωσης και της βαφής των σωληνώσεων (όπου απαιτείται από τις προδιαγραφές) ή την επίχωσή τους (αν αυτές οδεύουν σε τάφρους που πρέπει να καλυφθούν), θα διεξάγεται δοκιμή στατικής πίεσης του τμήματος αυτού του δικτύου, σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην παράγραφο ΄΄Δοκιμές δικτύων σωληνώσεων υπό πίεση΄΄ καθώς και με όσα ακολουθούν στη συνέχεια.

Το δίκτυο, αφού προηγουμένως καθαρισθεί εσωτερικά και εξωτερικά με επιμέλεια, θα τίθεται σε υδραυλική πίεση κατά 50% τουλάxιστον μεγαλύτερη απο την προβλεπόμενη πίεση λειτουργίας και όχι μικρότερη των 12 bar για διάστημα 5 ωρών, αφού προηγουμένως φραχθούν τα ελεύθερα άκρα των σωληνώσεων, για να καταστεί δυνατός ο έλεγχος της στεγανότητας των σωληνώσεων και των συνδέσμων.

Λόγω της μεγάλης έκτασης του δικτύου, μετά την ολοκλήρωση των τμηματικών δοκιμών του συνόλου των αυτοτελών τμημάτων του, θα διεξαχθεί και η τελική δοκιμή της εγκατάστασης στο σύνολό της.

Εάν κατά τις δοκιμές εμφανισθούν διαρροές ή άλλες ανωμαλίες που οφείλονται σε κακή ποιότητα του υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάχια, πλημμελή κατασκευή των συνδέσεων, σε κακότεχνη γενικά εργασία ή οποιαδήποτε άλλη αιτία, ο ανάδοχος υποχρεούται αμέσως στην αποκατάστασή τους χωρίς καμία πρόσθετη αποζημίωση.

Τονίζεται ότι σε καμία περίπτωση δεν θα γίνονται δεκτές τοπικές επισκευές σε ελαττωματικούς σωλήνες, διαρροές κοχλιωτών ενώσεων και οπών κλπ, αλλά θα επιβάλλεται η πλήρης αντικατάστασή τους.

Σε κάθε περίπτωση μετά την αποκατάσταση των ελαττωμάτων και των κακοτεχνιών της εγκατάστασης η δοκιμή θα επαναλαμβάνεται μέχρις ότου αποκατασταθεί και αποδειχθεί η αρτιότητα των εγκαταστάσεων.


Μεμονωμένες επισκευές σε σωλήνες δεν θα γίνονται δεκτές, αλλά θα γίνεται αντικατάστασή τους. Δεν θα γίνεται επίσης δεκτή επισκευή διαρροών κοxλιωτών ενώσεων και οπών.

Μετά την αποκατάσταση των ανωμαλιών θα επαναληφθούν οι δοκιμές μέχρις ότου αποδειχθεί η αρτιότητα των εγκαταστάσεων.

Σημειώνεται ότι οι πιο πάνω δοκιμές που αφορούν τα δίκτυα παροχής κρύου νερού θα εφαρμοσθούν και προκειμένου για τα δίκτυα παροχής και ανακυκλοφορίας ζεστού νερού χρήσεως με τη διαφορά ότι η θερμοκρασία του νερού κατά τη διάρκεια των δοκιμών θα είναι ίση με τη μέγιστη προβλεπόμενη θερμοκρασία λειτουργίας της εγκατάστασης σύμφωνα με τη μελέτη.

Για κάθε δοκιμή θα συντάσσεται πρωτόκολλο δοκιμής σύμφωνα με την εισαγωγική παράγραφο του κεφαλαίου.

ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

Γενικά

H εγκατάσταση αποχετεύσεως εξ αιτίας της λειτουργικής και κατασκευαστικής της ιδιομορφίας δεν παρέχει την δυνατότητα αξιόπιστων δοκιμαστικών διαδικασιών της πλήρους λειτουργίας της. 

Πάντως σε κάθε φάση του έργου θα ελέγχεται: 

Η χρησιμοποίηση των κατάλληλων και συνεργαζόμενων υλικών. 

Η στεγανότητα των συνδέσμων. 

Η αποτελεσματική στήριξη των σωληνώσεων και η εξασφάλιση των απαιτουμένων κλίσεων 

Η προστασία των σωληνώσεων από την εισχώρηση ξένων υλικών. 

Η διατήρηση ελεύθερης διατομής των σωληνώσεων από εξωτερικές προεξοχές, ιδιαίτερα στις περιοχές συνδέσεων. 

Τα δίκτυα σωληνώσεων προ της καλύψεώς τους, θα υποστούν δοκιμές στεγανότητας που δύνανται να γίνονται και κατά τμήματα σύμφωνα προς την πρόοδο των εργασιών.

Δοκιμές λειτουργίας

Οι δοκιμές θα γίνουν σύμφωνα με τα ακόλουθα :

1. Οι σωληνώσεις των εγκαταστάσεων αποχέτευσης, που σε κανονικές συνθήκες λειτουργίας δεν ευρίσκονται υπό πίεση, θα τεθούν υπό δοκιμαστική πίεση, αφού φραχθούν τα ελεύθερα άκρα τους, πλην του κειμένου στο υψηλότερο σημείο από όπου θα πληρωθούν καθ΄ ολοκληρία με νερό μέχρις υπερχειλίσεως από αυτό. Στο σύστημα των σωληνώσεων θα πρέπει να συγκρατηθεί το νερό τούτο για διάστημα 30 πρώτων λεπτών της ώρας, χωρίς το δίκτυο να παρουσιάσει απώλειες.

Κάθε τμήμα της εγκαταστάσεως πρέπει να δοκιμασθεί υπό πίεση στήλης νερού ύψους όχι μικρότερου των 3μ., με φροντίδα ώστε κάθε ένωση του δικτύου να δοκιμάζεται με την παραπάνω πίεση κατ΄ ελάχιστο.

2. Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης αποχέτευσης και την τοποθέτηση όλων των υδραυλικών υποδοχέων θα διεξαχθεί η πιο κάτω δοκιμή για τη διαπίστωση της ικανοποιητικής και αποτελεσματικής λειτουργίας της. 

Η δοκιμή αυτή συνίσταται στην ταυτόχρονη λειτουργία αριθμού υποδοχέων κατά το δυνατόν γειτονικών, που συνδέονται στην ίδια κατακόρυφη στήλη ή οριζόντιο κλάδο και μάλιστα οι πιο απομακρυσμένοι από τη στήλη στην περίπτωση δοκιμής οριζόντιου κλάδου ή οι πιο πλησιέστεροι προς αυτήν όταν δοκιμάζεται η κατακόρυφη στήλη. Ο αριθμός και το είδος των υποδοχέων που θα επιλεγούν θα καθοριστεί από την Επίβλεψη βάσει του πίνακα 24 της ΤΟΤΕΕ 2412/86.

Η λειτουργία των υποδοχέων θα γίνει με το ταυτόχρονο άνοιγμα του πώματος απορροής τους και εφ' όσον προηγουμένως έχουν πληρωθεί με νερό μέχρι τη στάθμη υπερχείλισης (νιπτήρες, νεροχύτες κλπ) ή με τη θέση σε λειτουργία του δοχείου έκπλυσης των λεκανών WC και μέχρι της πλήρους εκκένωσής τους.

Κατά τη διάρκεια της δοκιμής αυτής, που θα εκτελεστεί για το σύνολο των σημαντικών από πλευράς αριθμού υποδοχέων οριζόντιων κλάδων και κατακόρυφων στηλών της εγκατάστασης, θα ελεγχθεί τόσο η ικανοποιητική απορροή, η στεγανότητα των συνδέσεων κλπ όσο και η ικανότητα διατήρησης εντός των παγίδων φραγής ύψους τουλάχιστον 25 mm.

3. Εάν κατά τις δοκιμές γενικώς εμφανισθούν διαρροές ή άλλες ανωμαλίες στις εγκαταστάσεις, οφειλόμενες σε κακή ποιότητα υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάχια, πλημμελή κατασκευή των συνδέσεων ή σε κακότεχνη εργασία, ο εργολάβος υποχρεούται αμέσως στην αποκατάστασή τους χωρίς καμία επιβάρυνση του εργοδότη.

Η επιδιόρθωση των προβληματικών τμημάτων του δικτύου θα γίνει με αντικατάσταση των ελαττωματικών υλικών και όχι με τρόπους επιδιόρθωσης με ιδιοκατασκευή (πχ χρήση καμινέτου σε πλαστικούς σωλήνες). 

Μεμονωμένες επισκευές σε σωλήνες δεν θα γίνονται δεκτές αλλά θα γίνεται αντικατάσταση.

Μετά την αποκατάσταση των παραπάνω ανωμαλιών θα επαναληφθούν οι δοκιμές μέχρις ότου αποδειχθεί η αρτιότητα των εγκαταστάσεων.

Δίκτυα κατάθλιψης αντλιών λυμάτων, υπογείων δικτύων κλπ δοκιμάζονται ό,πως τα δίκτυα υδρεύσεως.

 Για κάθε δοκιμή θα συντάσσεται πρωτόκολλο δοκιμής σύμφωνα με την εισαγωγική παράγραφο του κεφαλαίου.

1.7 EΓKΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ

Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί

Το τμήμα αυτό της Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων (Γ.Τ.Σ.Υ) αναφέρεται στα υλικά, τις εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης αποχέτευσης λυμάτων, στους ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή.

Η εγκατάσταση αποχέτευσης λυμάτων αποτελείται από:

· Εξοπλισμό δικτύων

· Φρεάτια

· Αντλίες λυμάτων 

Υλικά

Δίκτυα σωληνώσεις

Τα δίκτυα που θα οδεύουν εντός του κτιρίου  οριζόντια, στη γέμιση των δαπέδων της ανοδωμής, θα κατασκευαστούν από σωλήνες PVC 6 atm κατά ΕΛΟΤ 1256.

Τα δίκτυα αερισμού θα κατασκευαστούν από σωλήνες PVC 6atm κατά ΕΛΟΤ 1256.

Τα δίκτυα στον περιβάλλοντα χώρο θα κατασκευαστούν από σωλήνες  P.V.C. υπογείων δικτύων κατά ΕΛΟΤ 476.

Εργασίες και τρόπος κατασκευής

Δίκτυο Σωληνώσεων

Γενικά  

Τα δίκτυα αποχέτευσης λυμάτων και αερισμού θα κατασκευασθούν με σωλήνες όπως αναφέρεται στην Τεχνική Έκθεση και στα σχέδια.

Γενικά όλες οι εργασίες την εγκατάστασης θα εκτελεσθούν σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην Τεχνική Οδηγία του ΤΕΕ Εγκατάστασης σε κτήρια: Αποχετεύσεις" ΤΟΤΕΕ 2412/86

Συνδέσεις

Κατά την κατασκευή του δικτύου οι πάσης φύσεως ενώσεις και συνδέσεις των σωληνώσεων του δικτύου θα είναι υδατοστεγείς και αεροστεγείς.

Κατά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων μεταξύ τους θα ακολουθούνται αυστηρά οι οδηγίες του κατασκευαστή. Επίσης θα ακολουθούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή κατά την σύνδεση των σωλήνων με σωλήνες από διαφορετικό υλικό.

Συνδέσεις πλαστικών σωλήνων

Για γωνίες, διακλαδώσεις, αλλαγές διατομής σωλήνων κλπ. θα χρησιμοποιηθούν ειδικά τεμάχια ίδιας κατασκευής με τους σωλήνες.

Οι συνδέσεις των σωλήνων μεταξύ τους ή με τα ειδικά τεμάχια θα γίνονται με σφήνωση του ευθέως άκρου του ενός μέσα στην κεφαλή του αλλού, αφού προηγούμενα γίνει επάλειψη του εσωτερικού τοιχώματος της κεφαλής με κατάλληλη κόλλα όπως αναφέρεται στις προδιαγραφές.

Συνδέσεις χυτοσιδήρων σωλήνων

Οι ενώσεις των χυτοσιδήρων σωλήνων μεταξύ τους θα γίνονται με ενσφήνωση και συγκόλληση δια κράματος μολύβδου και κασσίτερου όπως προβλέπεται από τους Ελληνικούς Κανονισμούς και τους κατασκευαστές των χυτοσιδήρων σωλήνων του εμπορίου.

Κλίσεις Σωληνώσεων

Οι επιτρεπτές κλίσεις για κάθε διαφορετική ονομαστική διάμετρο σωλήνα (Ο.Δ.) είναι οι εξής:

Μέσα στα κτίρια:

Ο.Δ. μέχρι Φ100mm
κλίση1:50

Ο.Δ. μέχρι Φ150mm
κλίση1:66,7

Ο.Δ. από   Φ200mm
και άνω κλίση 1:100

Έξω από τα κτίρια:   κλίση 1:100

Κατασκευή του Δικτύου

Οι σωλήνες του υπογείου δικτύου θα εδράζονται πάνω σε βάση από σκυρόδεμα 200 Κg τσιμέντου πάχους 7 cm. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση τους θα καλύπτονται με σκυρόδεμα 200 Κg τσιμέντου σε πάχος 10 cm επίσης. Οι οριζόντιες ορατές σωληνώσεις θα είναι τουλάχιστον Φ 50mm, θα στηρίζονται με στηρίγματα διαιρουμένου τύπου ανά 1,20 m ενώ στις αλλαγές διευθύνσεων θα στηρίζονται σε σημεία που απέχουν το πολύ 0.30 m από το εξάρτημα αλλαγής διεύθυνσης.

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις δεν θα είναι ορατές, θα είναι εντοιχισμένες στην τοιχοποιία ή θα οδεύουν μέσα σε κατακόρυφα επισκέψιμα κανάλια, θα στηρίζονται στα σημεία διέλευσης τους από το δάπεδο και την οροφή εφ' όσον δεν ξεπερνούν τα 4.5 m. Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα είναι τουλάχιστον Φ 40 mm.

Οι σωλήνες αερισμού οπού είναι πρακτικά δυνατό και φαίνεται στα σχέδια συνδέονται με έναν κεντρικό σωλήνα αερισμού που οδεύει κοντά στην οροφή. Οι σωλήνες αερισμού μέσα στις ψευδοροφές θα τοποθετούνται κοντά στην οροφή και θα παίρνονται μέτρα ώστε να μην δημιουργούνται θύλακες αέρα.

Οι ενώσεις των κεκλιμένων σωλήνων εξαερισμού με άλλους ομοίους ή κατακόρυφους θα γίνονται τουλάχιστον 1,5 m πάνω από την στάθμη του δαπέδου.

Οι κατακόρυφες στήλες αερισμού θα επεκτείνονται πάνω από το δώμα κατά 0,30 m το δε άνω άκρο τους θα προστατεύεται με συρμάτινο πλέγμα από γαλβανισμένο σύρμα (συρμάτινη κεφαλή).

Εάν η οριζόντια απόσταση της στήλης αερισμού και του πλησιέστερο εξωτερικού ανοίγματος (πόρτα ή παράθυρο) είναι μικρότερη από 3 m η στήλη θα επεκτείνεται πάνω από το δώμα τόσο ώστε η κατακόρυφη απόσταση από το πρέκι να είναι τουλάχιστον 1 m.

Αν η στήλη απολήγει σε οριζόντια οροφή στην οποία υπάρχει δώμα, τότε πρέπει να υψώνεται πάνω από την οροφή κατά 2,5 m. - Γενικά θα χρησιμοποιείται φύλλο μολύβδου βαρέως τύπου τουλάχιστον 1,8 Κg/m2, σε ακτίνα τουλάχιστον 20 cm. Ειδικά στηρίγματα (λαιμοδέτες) θα χρησιμοποιούνται μονωμένα καταλλήλως προς εξασφάλιση στεγανότητας. Επί της εξωτερικής τελειωμένης επιφάνειας θα τοποθετείται φλάντζα από μόλυβδο ή χαλκό η οποία θα στεγανοποιείται κατάλληλα δι' ασφαλτικού.

Κατά την διάρκεια των εργασιών κατασκευής όλα τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων πρέπει να φράσσονται με προσωρινά κατάλληλα βύσματα έτσι ώστε να παρεμποδίζεται απολύτως η είσοδος ξένων σωμάτων μέσα στους σωλήνες.

Στήριξη Υδραυλικών Υποδοχέων

Η τοποθέτηση των υδραυλικών υποδοχέων θα γίνει στις θέσεις που σημειώνονται στα σχέδια της μελέτης. Η ακριβής θέση τους καθορίζεται στα σχέδια λεπτομερειών της αρχιτεκτονικής μελέτης.

Τα εξαρτήματα στερέωσης και στήριξης των διαφόρων υδραυλικών υποδοχέων πρέπει να είναι κατάλληλα για τον σκοπό αυτό σύμφωνα με τις προδιαγραφές και τις οδηγίες του κατασκευαστή των υδραυλικών υποδοχέων. Αυτοσχέδια στηρίγματα ή άλλοι τρόποι στήριξης από αυτούς που συνιστά ο κατασκευαστής των υδραυλικών υποδοχέων δεν θα γίνουν δεκτοί

Γενικά όλα τα επίτοιχα είδη υγιεινής, συσκευές, κλπ. θα στηρίζονται με διαμπερή στηρίγματα επί της τοιχοποιίας, οπού δεν αντενδεικνύεται αισθητικά. Ορατές βίδες, μπουλόνια, κλπ. θα είναι επιχρωμιωμένα, με εξαγωγικά παξιμάδια, ροδέλες και καλύπτρα.

Σε συμπαγή τοιχοποιία ή οπού η διαμπερής στήριξη δεν ενδείκνυται, τα στηρίγματα που θα χρησιμοποιηθούν εγκαθίστανται με μπουλόνια 6 mm κατά ελάχιστο και μεταλλικά "ούπα".

Σε κυψελλωτή τοιχοποιία τα είδη προς ανάρτηση θα στηρίζονται με διαμπερή στηρίγματα και μπουλόνια των 6 mm. Νιπτήρες και παρόμοια είδη θα στηρίζονται με την βοήθεια μεταλλικών πλακών στήριξης, ελάχιστου πάχους 3 mm, πλάτους 100 mm και μήκους όχι μικρότερου του προς ανάρτηση σκεύους. Οι πλάκες αυτές θα φέρουν συγκολλημένα μπουλόνια στήριξης κατάλληλου μήκους σύμφωνα με το πάχος της τοιχοποιίας και θα στηρίζονται οριζόντια.

Συνδέσεις Υδραυλικών Υποδοχέων

Η σύνδεση των υδραυλικών υποδοχέων συνήθων λυμάτων με τα δίκτυα αποχέτευσης θα γίνει με πλαστικούς σωλήνες ανάλογης διαμέτρου σύμφωνα με τα σχέδια.

Η σύνδεση της λεκάνης WC με το δίκτυο αποχέτευσης θα γίνεται με ειδική στεφάνη που θα φέρει στο ένα άκρο της ελαστικό παρέμβυσμα ώστε να σφηνώνεται μέσα σε αυτό η έξοδος της λεκάνης και στο άλλο άκρο της θα εισέρχεται στον πλαστικό σωλήνα αποχέτευσης και θα συγκολληθεί με ειδική κόλλα.

2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  ΙΣΧΥΡΩΝ  ΡΕΥΜΑΤΩΝ
 2.1 Στοιχεια κτιριου - γενικεΣ αρχεΣ

Η παρούσα τεχνική περιγραφή αφορά στις εγκαταστάσεις ισχυρών ρευμάτων.

Το κτίριο θα τροφοδοτηθεί από το δίκτυο Χαμηλής Τάσης της ΔΕΗ (0,4kV). 

Ολόκληρο το εσωτερικό δίκτυο ισχυρών ρευμάτων είναι χαμηλής τάσης 400V ή 230V/50 Hz και θα τροφοδοτείται από τον ΓΠΧΤ που βρίσκεται στο ισόγειο του κτηρίου Α.

Όσον αφορά στο υπάρχον δίκτυο καλωδιώσεων, φωτιστικών σημείων, ρευματοδοτών, ηλεκτρικών πινάκων κλπ, οι σημαντικές αλλαγές τόσο στη διαμόρφωση των χώρων όσο και στην χρήση τους επιβάλλει την αχρήστευσή τους. 

Η επιθυμία επίσης για την αποφυγή μελλοντικών προβλημάτων ή σύγχυσης, που είναι πιθανό να προκύψουν σε περίπτωση που ο υπάρχων εξοπλισμός παραμείνει, καθιστά αναγκαία την πλήρη αποξήλωση των εγκαταστάσεων ισχυρών ρευμάτων στο σύνολο των χώρων του υπόψη έργου, που αποτελεί υποχρέωση του Αναδόχου.

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις που περιγράφονται στην παρούσα τεχνική περιγραφή  αφορούν:

· Την εγκατάσταση και την τοπολογία των πινάκων διανομής.

· Tις καλωδιώσεις.

· Τις εσωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. φωτισμού- ρευματοδοτών-συσκευών.

· Την εγκατάσταση κίνησης (τοπικών κλιματιστικών μονάδων, υδραυλικός ανελκυστήρας, αντλία θερμότητας).

· Την εγκατάσταση γείωσης των παραπάνω εγκαταστάσεων. 

Προτυπα - Κανονισμοι

Ο τρόπος εκτέλεσης των εγκαταστάσεων θα είναι σύμφωνος με:

a) Tους επίσημους κανονισμούς του Ελληνικού Κράτους και ειδικότερα το πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384.

b) Τους επίσημους κανονισμούς της χώρας προέλευσης τους για κάθε μηχάνημα, συσκευή ή όργανο, όσα είναι προέλευσης εξωτερικού, και δεν υπάρχουν σε ισχύ επίσημοι κανονισμοί του Ελληνικού Κράτους.

c) Τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE και DIN που ισχύουν για όσες κατηγορίες δεν καλύπτονται από τα προηγούμενα εδάφια α και β και ειδικότερα VDE 0100.

d) Τους όρους της τεχνικής περιγραφής, των φύλλων προδιαγραφών και των εγκεκριμένων σχεδίων και μελετών.

e) Τους κανόνες της τέχνης και εμπειρίας και τις σχετικές εντολές και οδηγίες της επίβλεψης.

f) Η σήμανση των οδεύσεων διαφυγής θα είναι σύμφωνη με τις διατάξεις του Π.Δ. 422/8-6-79 ΄΄Περί συστήματος σηματοδοτήσεως ασφαλείας εις τους χώρους εργασίας΄΄ με τις συμπληρώσεις του Π.Δ. 71 / 1988 άρθρο 2.παρ.2.7.

g) Τα IEC τα οποία καλύπτουν τον επί μέρους εξοπλισμό αναφέρονται στις προδιαγραφές εκάστου.

διαταξη & περιγραφη τηΣ εγκατάστασηΣ

Στο ισόγειο του κτηρίου Α τοποθετείται το γενικό πεδίο χαμηλής τάσης (ΓΠΧΤ) το οποίο τροφοδοτείται από το δίκτυο ΧΤ της ΔΕΗ. 

Ο πίνακας αυτος τροφοδοτεί τους υπόλοιπους πίνακες του κτιρίου. Η τροφοδοσία των πινάκων θα γίνει με καλώδια ΝΥΥ. Η τοπολογία των πινάκων φαίνεται στο σχέδιο.

Πίνακες διανομής εγκατασταθούν στις θέσεις που δείχνουν τα αντίστοιχα σχέδια και ειδικότερα:

ΠΙΝΑΚΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ

	α/α
	Ονομασία πίνακα
	
	Όροφος
	Παρατηρήσεις

	1. 
	A.Π
	
	Ισόγειο – κτήριο Α
	Γενικός πίνακας ΧΤ, φωτισμός ρευματοδότες ισογείου Κτηρίου Α

	2. 
	Β.Π
	
	Υπόγειο κτηρίου Γ
	Πίνακας φωτισμού-ρευματοδοτών (υπογείου), ανελκυστήρα, αντλίας θερμότητας

	3. 
	Γ.Π
	
	Όροφος κτηρίου Β
	Πίνακας φωτισμού-ρευματοδοτών κτηρίου Β

	4. 
	Δ.Π
	
	Ισόγειο κτηρίου Γ
	Πίνακας φωτισμού-ρευματοδοτών κτηρίου Γ

	5. 
	Ε.Π
	
	 Όροφος κτηρίου Α
	Πίνακας φωτισμού-ρευματοδοτών κτηρίου Α


Η επιλογή των χώρων εγκατάστασης των πινάκων έγινε με κριτήρια:

· οι πίνακες να είναι εύκολα προσιτοί από το προσωπικό

· η κατανομή φορτίων να είναι ισοβαρής ώστε να μειώνονται τα μήκη καλωδίων και να αντιμετωπίζεται η πτώση τάσης

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
Εσωτερικός Φωτισμός

Η οροφή των γραφείων χωρίζεται σε δύο τμήματα. 

Γενικά θα χρησιμοποιηθούν φωτιστικά τεχνολογίας LED με σκοπό την μεγαλύτερη δυνατή εξοικονόμηση ενέργειας. Ο φωτισμός είναι έμμεσος-άμεσος με αποτέλεσμα να αποφεύγονται οι έντονες αντανακλάσεις στις οθόνες των Η/Υ. Ο αριθμός των φωτιστικών σωμάτων είναι τέτοιος ώστε να επιτυγχάνεται μέση στάθμη φωτισμού 400lux στο επίπεδο εργασίας (0,8m από το έδαφος).

Ο χειρισμός των φωτιστικών σωμάτων γίνεται με τοπικούς διακόπτες τοποθετημένους σε ύψος 1.50 μέτρα από το δάπεδο. Η θέση και το είδος των διακοπτών (απλοί, διπλοί, αλέ-ρετούρ, στεγανοί κλπ.) φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια κατόψεων.  

Στους χώρους των μηχανοστασίων στο υπόγειο, θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώματα τύπου χελώνας, όπως φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια.

Φωτισμός ασφαλείας – σήμανση

Για την σήμανση των εξόδων διαφυγής (και την καθοδήγηση του κοινού προς τις εξόδους) θα χρησιμοποιηθούν αυτόνομα φωτιστικά ασφαλείας φθορισμού  με διάρκεια αυτονομίας 1,5 ωρών. 

Ο αριθμός και η θέση των φωτιστικών ασφαλείας φαίνονται στα σχέδια ενεργητικής πυροπροστασίας.

Τα φωτιστικά ασφαλείας θα είναι με αυτοφορτιζόμενο συσσωρευτή Ni-Cd και με ένδειξη ΕΞΟΔΟΣ  ή πορείας. Όλα τα φωτιστικά ασφαλείας συνδέονται στους αντίστοιχους  πίνακες ανάγκης σε κάθε στάθμη του κτιρίου.

Ο φωτισμός που επιτυγχάνεται στις οδεύσεις διαφυγής θα είναι τουλάχιστον 10 LUX (μετρημένος στο δάπεδο).

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΩΝ 

Ρευματοδότες εγκαθίστανται σε όλους τους χώρους.

Η θέση και ο αριθμός των ρευματοδοτών φαίνεται στα σχέδια.

Οι ρευματοδότες της εγκατάστασης θα τροφοδοτούνται αποκλειστικά από κυκλώματα ρευματοδοτών ξεχωριστά αυτών του φωτισμού με τροφοδοτικό καλώδιο διατομής 2.5 mm2 και ασφάλιση με μικροαυτόματο 16 Α.

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ

Σε κάθε συγκρότημα W.C. εγκαθίστανται ανεμιστήρες απόρριψης αέρα και τοπικοί θερμοσίφωνες.

Όλοι οι πίνακες τροφοδοσίας κυκλωμάτων φωτισμού, ρευματοδοτών, συσκευών (όχι κινητήρες) θα είναι εφοδιασμένοι με διακόπτη διαφυγής έντασης 30 mA κατάλληλης ονομαστικής έντασης όπως φαίνεται στα σχέδια των διαγραμμάτων πινάκων.

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ

Πέραν των ρευματοδοτών - συσκευών στις εγκαταστάσεις κίνησης περιλαμβάνονται:

· Η εγκαταστάσεις κλιματισμού (αντλία θερμότητας, fcu)

· H εγκατάσταση  ανελκυστήρα

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ & ΥΛΙΚΑ

Για τις καλωδιώσεις θα χρησιμοποιηθούν καλώδια, αγωγοί, κουτιά διακλάδωσης, σωλήνες κλπ. σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά πρότυπα. 

Η τροφοδοσία των πινάκων θα γίνει με καλώδια ΝΥΥ, διατομών σύμφωνα με το σχέδιο.

Η υφιστάμενη γείωση ηλεκτρολογικής εγκατάστασης του κτηρίου (ηλεκτρόδιο γείωσης) θα ενισχυθεί με επί πλέον ηλεκτρόδια ανά τρία μέτρα ώστε η αντίσταση γείωσης να είναι μικρότερη από 1 Ohm.

Στην κεφαλή κάθε ηλεκτροδίου γείωσης θα υπάρχει φρεάτιο επίσκεψης.

Η γείωση όλων των στοιχείων σε ένα σημείο αναφοράς ως προς τη γη επιφέρει ισοδυναμική σταθερότητα όλου του δικτύου.

Όλοι οι υποπίνακες διανομής θα γειώνονται, μέσω ιδιαίτερου αγωγού που οδεύει παράλληλα με τα καλώδια της  τροφοδοτικής τους γραμμή, στον ζυγό-μπάρα γείωσης  του Γ.Π.Χ.Τ.  του κτιρίου.

Η γείωση των επί μέρους τμημάτων της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης (φ. σώματα - ρευματοδότες - συσκευές) θα γίνεται μέσω των τροφοδοτικών τους γραμμών στον αντίστοιχο πίνακα, ο οποίος θα φέρει ξεχωριστή μπάρα γείωσης σύμφωνα με το Φ.Π.

2.2 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ

ΓΕΝΙΚΑ

Οι ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές που αφορούν υλικά, συσκευές και μηχανήματα και χρησιμοποιούνται στην εν λόγω εγκατάσταση, αναφέρονται είτε σε συγκεκριμένο τύπο εταιρείας, είτε δίνονται με αναλυτική περιγραφή, ώστε να δίνεται μονοσήμαντα η προτεινόμενη αποδεκτή ποιότητα και τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υπ’ όψη υλικών, συσκευών και μηχανημάτων.

Ολα τα περιγραφόμενα πρέπει να είναι καινούρια, αρίστης ποιότητας και όπου αναφέρεται συγκεκριμένος τύπος δεν υποδηλώνει προτίμηση αλλά ποιότητα κατασκευής. Είναι αποδεκτές εναλλακτικές προτάσεις υλικών, συσκευών και μηχανημάτων ιδίας, ή ανώτερης του αναγραφομένου τύπου ποιότητας και μετά από έγκριση της επίβλεψης.

Σε κάθε περίπτωση, η επιλογή των υλικών, θα πρέπει να προϋποθέτει την μεταξύ τους συνεργασία (επιλεκτικότητα, cascading, κλπ) και την διαθεσιμότητα από μέρους του προμηθευτή διαθεσίμων ανταλλακτικών και παρελκομένων.

Διευκρινίζεται ότι όπου αναφέρονται μεγέθη που αφορούν την ασφάλεια ή την διάρκεια ζωής της εγκατάστασης, όπως π.χ. διατομές καλωδίων κ.λ.π. οι αναγραφόμενες τιμές είναι οι ελάχιστες επιτρεπόμενες και ότι υλικά και συσκευές που δεν καλύπτουν αυτές τις απαιτήσεις απορρίπτονται αμέσως από την επίβλεψη. Σε περιπτώσεις ασυμφωνίας μεταξύ των αναφερομένων στο παρόν τεύχος και τα λοιπά συμβατικά τεύχη της μελέτης (τεχνική έκθεση, κ.λ.π.) υπερισχύει και θα πραγματοποιηθεί η κατασκευή η οποία κατά την κρίση της επίβλεψης είναι προς το συμφέρον του έργου. 

2.2.1 ΑΓΩΓΟΙ-ΣΩΛΗΝΕΣ-ΣΧΑΡΕΣ

Τύποι αγωγών και σωλήνων

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αγωγοί με θερμοπλαστική μόνωση H07V-U ή H07V-R (NYA) σύμφωνα με τον Πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55 κατηγορία (Ι) (α), ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5, VDE 0281.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πολυπολικά αδιάβρωτα καλώδια μετα θερμοπλαστικής επενδύσεως H05VV-Un ή HO5VV-R (ΝΥΜ), σύμφωνα με τον Πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55, κατηγορία (ΙΙΙ) (α), VDE 0281, ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5.

· 
Πυράντοχα καλώδια ΝΗΧΗ-FE 180/E90 ισχύος και ελέγχου 0,6/1 KV ελεύθερο καπνού και αλογόνων, ανθεκτικό στη φωτιά κατά IEC 331, με διατήρηση του κυκλώματος τουλάχιστον 90 λεπτά.


Αγωγοί: Μονόκλωνα ή πολύκλωνα (VDE  0295 Class 2) συρματίδια από καθαρό χαλκό, με μόνωση αγωγών από ειδικό πολυμερές ελεύθερο αλογόνων και επένδυση από συνθετική ταινία ανθεκτική στη φωτιά.


Εσωτερική επένδυση: Ειδικό πολυμερές ελεύθερο αλογόνων.


Εξωτερικός μανδύας: Ειδικό πολυμερές ελεύθερο αλογόνων τύπου ΗΜ4, βραδύκαυστο κατά IEC 332.3 ανθεκτικό στη φωτιά κατά IEC 331 χρώματος μπλε.


Περιοχή θερμοκρασιών: -20oC έως 70oC.


Προδιαγραφές: VDE 0266 Tμήμα 3/93

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Υπόγεια πολυπολικά καλώδια (ΝΥΥ) μονώσεως θερμοπλαστικής και μανδύου θερμοπλαστικού συμφώνως προς VDΕ 0271, ΕΛΟΤ 843/85.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωλήνες πλαστικοί εγκεκριμένου τύπου απο του Υπουργείου Βιομηχανίας σπιράλ ή ευθείς.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χαλυβδοσωλήνες συγκεκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι μετά μονωτικής επενδύσεως, όπως στο άρθρο 146, παραγρ. 4, ΦΕΚ 59Β/55.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σιδεροσωλήνες συγκεκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι χωρίς μονωτική επένδυση, γαλβανισμένοι. Οι διδόμενες διαστάσεις των σωλήνων αυτών αναφέρονται στην ονομαστική διάμετρό τους. Πάχος τοιχωμάτων συμφώνως προς τους κανονισμούς εσωτερικών Υδραυλικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 270Α/23.6.1936, Β.Δ. 13.5.36) Πίνακας ΙΙ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πλαστικοί σωλήνες τύπου Heliflex για ενσωμάτωση στο μπετόν.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωλήνες πλαστικοί από σκληρό PVC, άκαυστοι, για στεγανή ορατή εγκατάσταση, μεγάλης μηχανικής αντοχής σε κρούση.

Ολοι οι σωλήνες θα συνοδεύονται με τα αντίστοιχα εξαρτήματά τους (καμπύλες, γωνιές, κουτιά διακλάδωσης, κλπ), επίσης άκαυστα.

Η αντιστοιχεία σωλήνων και καλωδίου δίνεται στον παρακάτω πίνακα.

	ΠΙΝΑΚΑΣ 1

	ΠΛΗΘΟΣ x ΔΙΑΤΟΜΗ

ΑΓΩΓΩΝ ΣΕ mm2
	ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΕΠΙΤΡΕΠΟΜΕΝΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΣΩΛΗΝΩΝ ΣΕ mm

	
	ΟΡΑΤΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ
	ΧΩΝΕΥΤΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ

	1x1
	9
	11

	1x1,5
	9
	11

	1x2,5
	9
	11

	1x4
	11
	11

	1x6
	11
	11

	1x10
	11
	11

	1x16
	13.5
	13.5

	2x1
	9
	11

	2x1,5
	11
	13.5

	2x2,5
	13.5
	16

	2x4
	13.5
	16

	2x6
	16
	16

	2x10
	23
	23

	2x16
	23
	23

	3x1
	11
	11

	3x1,5
	13.5
	16

	3x2,5
	13.5
	16

	3x4
	16
	23

	3x6
	16
	23

	3x10
	23
	23

	3x16
	29
	29

	4x1
	13.5
	13.5

	4x1,5
	13.5
	16

	4x2,5
	16
	16

	4x4
	16
	23

	4x6
	23
	23

	4x10
	29
	29

	4x16
	29
	29

	5x1
	13.5
	13.5

	6 MEXΡΙ 7x1
	16
	16

	8 MEXΡΙ 12x1
	23
	23

	5 MEXΡΙ 7x1.5
	16
	16

	8 MEXΡΙ 15x1.5
	23
	23


2.2.2 Συρματώσεις, σωληνώσεις, εξαρτήματα

Γενικά

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο τύπος και η διατομή σωλήνων και αγωγών κάθε κυκλώματος αναγράφονται στην Τεχνική Περιγραφή και σχέδια.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο ουδέτερος και ο αγωγός γειώσεως κάθε κυκλώματος θα έχουν την ίδια μόνωση με τους υπόλοιπους αγωγούς του κυκλώματος και θα τοποθετηθούν στον ίδιο σωλήνα με τους υπόλοιπους αγωγούς εκτός αν διαφορετικά σημειώνεται στα σχέδια.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η διατομή των αγωγών κάθε κυκλώματος θα είναι η ίδια σε όλο το μήκος του. Απαγορεύεται η μεταβολή της διατομής χωρίς την παρεμβολή στοιχείων ασφαλίσεως.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη διάμετρος των σωλήνων θα είναι Φ 13,5 mm ή 1/2".

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη διατομή των κυκλωμάτων φωτισμού θα είναι 1,5 mm2  και η αντίστοιχη ρευματοδοτών και κίνησης 2,5 mm2 .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι αγωγοί πάνω απο 4 mm2 θα είναι πολύκλωνοι.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι επιτρεπόμενες καμπυλώσεις χωρίς την μεσολάβηση κουτιών διακλάδωσης θα είναι κατα ανώτατο όριο τρείς (3).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι σωληνώσεις θα συναντούν κάθετα τα κουτιά διακλάδωσης στα σημείαεισόδου τους.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολες οι σωληνώσεις ανεξάρτητα με την τάση της εγκατάστασης  θα τοποθετούνται με μικρή κλίση προς τα κουτιά και θα είναι απαλλαγμένες σιφωνιών, ώστε να αποφέυγεται ενδεχόμενη συσσώρευση νερού.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωληνώσεις μεταξύ κουτιών θα έχουν το πολύ δύο (2) ενώσεις ανα τρία (3) μέτρα και δεν έχουν ένωση για απόσταση κουτιών μικρότερη απο ένα (1) μέτρο. Απαγορεύεται η ένωση σε τμήματα σωληνώσεων που βρίσκονται μέσα στο πάχος τοίχων ή οροφών.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολοι οι αγωγοί των κυκλωμάτων θα φέρουν σαφώς τους χρωματισμούς των φάσεων ουδέτερου και γείωσης σύμφωνα με το ΦΕΚ/Β/61/2.2.77.


Η ένωση και διακλάδωση μέσα στα κουτιά θα γίνεται με διακλαδωτήρες "καψ" ή ακροδέκτες στα κουτιά για σχετικά μεγάλες διατομές, ενώ απαγορεύεται ένωση και διακλάδωση με συστροφή των άκρων των αγωγών.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Προσοχή θα δίνεται στην απογύμνωση των άκρων των αγωγών, ώστε να μην δημιουργούνται εγκοπές σε αυτούς με αποτέλεσμα την ελάττωση της μηχανικής αντοχής τους.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη των διαφόρων εξαρτημάτων ορίζονται απο την επίβλεψη.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη διάμετρος των κουτιών διακλάδωσης ορίζεται σε 70 mm

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη απόσταση των ηλεκτρικών γραμμών απο γραμμές ζεστού νερού ορίζεται σε 30 cm.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οταν πολλές γραμμές οδεύουν παράλληλα θα τοποθετηθούν σε αποστάσεις 3 cm  τουλάχιστο, εκτός αν τοποθετούνται πάνω σε σχάρες.

Eντοιχισμένες σωληνώσεις

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
H διάταξη των σωληνώσεων θα ακολουθήσει κατα το δυνατόν τους τυχόν προδιαμορφωμένους με ξύλινους πήχεις αύλακες των τοίχων και οροφών και τις διευθύνσεις των οροφοπήχεων (σε περίπτωση που υπάρχουν). Πάντως θα αποφευχθεί διασταύρωση των σωληνώσεων με τους σιδερένιους οπλισμούς του σκυροδέματος, απαγορευομένης αυστηρά της κοπής ή παραμορφώσεως των σιδηρών οπλισμών χωρίς την άδεια της Επιβλέψεως. Σε περίπτωση οροφών απο εμφανές μπετόν, οι σωλήνες θα προσαρμοστούν στον ξυλότυπο.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οπου λόγω ανάγκης τμήματα των εντοιχισμένων σωλήνων τοποθετούνται όχι κατακόρυφα, τα τμήματα αυτά θα κατασκευάζονται όπως οι σωληνώσεις σε υγρούς χώρους (με χαλυβδοσωλήνες).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι εντοιχισμένοι σωλήνες, τα κουτιά διακλάδωσης αυτών, τα κουτιά διακοπτών κλπ., θα τοποθετούνται μετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης των επιχρισμάτων, οι μεν  σωλήνες να βρίσκονται τουλάχιστον 6 mm    κάτω απο την τελική επιφάνεια του τοίχου, τα δε κουτιά διακοπτών, διακλαδώσεων κλπ. να εξέχουν τόσο, ώστε τα χείλη τους να βρίσκονται στο επίπεδο της τελικής επιφάνειας.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι προς εντοίχιση των σωλήνων αύλακες, όπου δεν προδιαμορφώθηκαν, θα ανοίγονται με κάθε επιμέλεια, ώστε να περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές των κονιαμάτων και των τοίχων. Λάξευση κατασκευών απο μπετόν αρμέ, χωρίς άδεια του επιβλέποντος το έργο Μηχανικού, απαγορεύεται.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η στερέωση των σωλήνων επι των τοίχων θα γίνεται με τσιμέντο απαγορευμένης κατα το δυνατόν της χρήσης γύψου.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα ημίκυρτα προστόμια θα εξέχουν απο την τελευταία στρώση των           επιχρισμάτων 2 mm.

Oρατές σωληνώσεις – Καλωδιώσεις

α.
Στήριξη απ'ευθείας επι τοίχων ή οροφών

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Καλωδιώσεις ορατές θα στηρίζονται σε κατάλληλα στηρίγματα ανα 20 εκατ. το πολύ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωληνώσεις ορατές θα στηρίζονται σε κατάλληλα στηρίγματα ανα 1,0 μέτρο το πολύ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα διάφορα εξαρτήματα για την στερέωση των σωληνώσεων επι των επιφανειών του κτιρίου όπως στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα αναρτήσεως ή άλλα ελάσματα ειδικής μορφής πρέπει να είναι μεταλλικά, εγκεκειμένου τύπου και όπου απαιτείται απο την κατηγορία του χώρου γαλβανισμένα. Τα στηρίγματα θα στερεωθούν επι τοιχοποιίας με διάκενο με κοχλίες με εγκάρσια στελέχη συγκράτησης, επι επιφανειών σκυροδέματος ή τοιχοποιίας απο πλίνθους με κοχλίες αγκυρούμενους δια διαστολής, επι μεταλλικών επιφανειών με βίδες μετάλλου και επι ξυλείας με ξυλόβιδες.

β.
Στήριξη μέσω σιδηροτροχιών

Οι καλωδιώσεις και σωληνώσεις θα στηρίζονται ανα 25 εκατ. το πολύ στις σιδηροτροχιές.

(1)
Στηρίγματα Καλωδίων

Τα στηρίγματα καλωδίων θα είναι διμερή ισχυράς κατασκευής απο συνθετική ρητίνη ή απο ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές. Οι κοχλίες σύσφιγξης των δύο τμημάτων των στηριγμάτων και οι κοχλίες στερέωσης θα είναι επινικελωμένοι ή επικαδμιωμένοι ή απο ανοξείδωτο χάλυβα.

(2)
Σιδηροτροχιές στήριξης (ράγες)

Οι σιδηροτροχιές θα έχουν κατάλληλη διατομή από έλασμα πάχους 1 mm και θα είναι ισχυρά γαλβανισμένες ηλεκτρολυτικά.

H στήριξη των σιδηροτροχιών στα δομικά στοιχεία του έργου θα γίνει με γαλβανισμένους κοχλίες εκτόνωσης και πλαστικό UPAT.

ΚΟΥΤΙΑ ΔΙΑΚΛΑΔΩΣΗΣ

Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή τετραγωνικά ή ορθογωνικά και κατάλληλα για τον τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου, για τον οποίο χρησιμοποιούνται.

Η σύνδεση κοχλιοτομημένων σωλήνων μετα κουτιά θα εκτελεσθεί με κοχλίωση του σωλήνα στο κουτί. Το άνοιγμα των οπών των πλαστικών κουτιών θα γίνει με φορητή πρέσσα και όχι με τέμνον εργαλείο.

Κυκλικά κουτιά θα χρησιμοποιηθούν για τέσσερις (4) διευθύνσεις το πολύ.

Σε καμιά περίπτωση δεν θα χρησιμοποιηθούν κουτιά διαμέτρου μικρότερης απο 70 mm. Τα κουτιά τροφοδότησης των φωτιστικών θα έχουν επίπεδη επιφάνεια και θα τοποθετηθούν πίσω απο τα φωτιστικά, ώστε να είναι κατα το δυνατό αθέατα, θα βαφούν δε σύμφωνα με τις οδηγίες του Επιβλέποντα.

Tα πλαστικά κουτιά θα είναι από άκαυστο υλικό.




ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΡΑΓΑΣ ΕΩΣ 125Α

Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στο πρότυπο IEC 60947-2 ή IEC 60898.

Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να στηρίζονται σε ράγα συμμετρική πλάτους 35mm και θα είναι μονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί ή τετραπολικοί.

Οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών MCB θα πρέπει να  είναι ίσες τουλάχιστον με την αναμενόμενη τιμή σφάλματος στο σημείο του συστήματος διανομής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν μεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη (τεχνική cascading-ενισχυμένης προστασίας).

Οι διακόπτες MCB θα μπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς μείωση της ικανότητας (τεχνικών χαρακτηριστικών) τους.

Ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος μηχανικά από τη λαβή χειρισμού, ώστε να αποφεύγεται, οι επαφές να παραμείνουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκύκλωσης ή υπεφόρτισης, θα πρέπει να είναι τύπου «αυτομάτου επανοπλισμού».

Ο μηχανισμός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολύ –πολικό-μικρο-αυτόματο διακόπτη (MCB) θα πρέπει να συνδέεται απευθείας με τον εσωτερικό μηχανισμό του διακόπτη (MCB) και όχι με τη λαβή χειρισμού.

Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου «γλώσσας» (λαβής), με δυνατότητα κλειδώματος και χρήσης περιστροφικού χειριστηρίου.

Κάθε πόλος θα πρέπει να έχει διμεταλλικό θερμικό στοιχείο, για προστασία κατά υπεφόρτισης και ένα μαγνητικό στοιχείο, για προστσία κατά βραχυκυκλώματος. Για κάθε ονομαστική ένταση μικρο-αυτόματου διακόπτη θα πρέπει να παρέχονται πίνακες επιλεκτικότητας ρεύματος.

Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγας (ΙΡ20) ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άμεσης επαφής.

Θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρμογή βοηθητικών εξαρτημάτων όπως : πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ΟΝ-OFF, επαφή σηματοδότησης ανάγκης (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύματος διαρροής 30 ή 300mA με δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση).
ΠΙΝΑΚΕΣ 380/220V (τύπου ερμαρίου)

Γενικά

Οι ηλεκτρικοί πίνακες διανομής πίνακας χαμηλής τάσης θα είναι μεταλλικοί  κατάλληλοι  για χωνευτή ή επίτοιχη τοποθέτηση  ή και για ελεύθερη έδραση στο δάπεδο. Προορίζονται κυρίως για ηλεκτρολογικό υλικό στηριζόμενο σε ράγα DIN. Όλοι οι χειρισμοί θα γίνονται από την εμπρός πλευρά. Θα είναι επισκέψιμος  από την εμπρός πλευρά.

Πρότυπα

Η κατασκευή του  πίνακα χαμηλής τάσης θα πρέπει να είναι σύμφωνη με το πρότυπο ΕΝ 60439 - 1

Hλεκτρικά χαρακτηριστικά

Ο γενικός πίνακας χαμηλής τάσης θα πρέπει να έχει τα παρακάτω ηλεκτρικά χαρακτηριστικά:

	Ονομαστική Ένταση λειτουργίας Ιn
	 Σύμφωνα με την μελέτη

	Ονομαστική  τάση  λειτουργίας
	  400  V  (έως  και  690 V)

	Αριθμός  Φάσεων
	3Ph +N +PE

	Τάση μόνωσης Ui
	1000 V

	Συχνότητα Λειτουργίας
	50 / 60 Ηz

	Λειτουργία σε σύστημα γειώσεως
	ΤΝ  (ή TT - IT)

	Ρεύμα Αντοχής σε βραχυκύκλωμα Ιcw   (kA - rms/1sec
	Maximum  25 KA / 1s (σύμφωνα με την μελέτη )


Κατασκευή

Το μεταλλικό μέρος του πίνακα διανομής θα είναι κατασκευασμένο από ηλεκτρολυτικά   χαλύβδινο  μεταλλικό έλασμα πάχους τουλάχιστον 1,5 mm με επικάλυψη θερμικά πολυμερισμένης εποξειδικής πούδρας.

Για όλα τα ξεχωριστά σταθερά μεταλλικά μέρη (δηλαδή μετωπικές πλάκες, βάσεις στήριξεις του διακοπτικού υλικού, πλευρικά μεταλλικά καλλύματα κτλ) θα πρέπει να υπάρχει ηλεκτρική συνέχεια τόσο μεταξύ τους όσο και με τον αγωγό γείωσης του ηλεκτρικού πίνακα εξασφαλίζοντας την γείωση όλων των σταθερών μεταλλικών μέρων του.

Σε όλα τα κινούμενα μεταλλικά μέρη (πχ πόρτες, ανοιγώμενες μετώπες) θα πρέπει να τοποθετηθεί αγωγός προστασίας (πχ πλεξίδα γειώσεως) .

Ο βαθμός προστασίας (ΙΡ) του ηλεκτρικού πίνακα  θα  είναι  σύμφωνα  με  το  Πρότυπο   IEC 60529  που  θα  δηλώνεται  στα πιστοποιητικά δοκιμών  τύπου  και η κατασκευή του ηλεκτρικού πίνακα θα είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται βαθμός προστασίας:  ΙΡ 40   ή   εναλλακτικά  IP 43 , IP 55.

O βαθμός προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα έναντι μηχανικών κρούσεων θα πρέπει να είναι ΙΚ07 όπως αυτός ορίζεται στο πρότυπο ΕΝ50102.

Για την διανομή του ηλεκτρικού ρεύματος στα διάφορα κυκλώματα του ηλεκτρικού πίνακα θα πρέπει να χρησιμοποιούνται κατά το δυνατό προκατασκευασμένες διανομές. Ειδικότερα: α) η κύρια διανομή στον  ηλεκτρικό  πίνακα θα  πρέπει να  γίνεται με χρήση τυποποιημένων μπλοκ διανομής και  β) η  διανομή  σε  σειρά μικροαυτοματων διακοπτών θα  πρέπει να γίνεται με την χρήση τυποποιημένων γεφυρων χαλκού κατάλληλης ονομαστικής έντασης.

Σήμανση Πίνακα Διανομής, Σήμανση Συσκευών: Στην εμπρός του όψη ο ηλεκτρικός πίνακας θα φέρει πινακίδα με το όνομα, την διεύθυνση του κατασκευαστή και τον αριθμό παραγωγής (ή άλλο χαρακτηριστικό στοιχείο του έργου). Κάθε συσκευή θα φέρει την ονομασία της σύμφωνα με τα μονογραμμικά σχέδια επιτρέποντας στον χρήστη τον σαφή διαχωρισμό των κυκλωμάτων που αφορά κάθε συσκευή. Η σήμανση πρέπει να είναι ανθεκτική και σωστά τοποθετημένη σε κάθε συκευή. 

Στο εσωτερικό του ηλεκτρικού πίνακα θα υπάρχει σήμανση των μπαρών κάθε φάσης (αλλά και των μπαρών ουδετέρου και γείωσης.

Επίσης θα υπάρχει πλήρης σήμανση όλων των καλωδίων των βοηθητικών κυκλωμάτων.

Πιστοποιητικά δοκιμών τύπου και σειράς

Ο ηλεκτρικός πίνακας θα πρέπει να πληρεί τις απαιτήσεις των εξής δοκιμών τύπου σύμφωνα με το πρότυπο EN  60439-1:

Δοκιμή ανύψωσης θερμοκρασίας

Δοκιμή διηλεκτρικής στάθμης

Δοκιμή αντοχής σε βραχυκυκλώματα

Δοκιμή αξιοπιστίας των συστημάτων προστασίας

Δοκιμή των αποστάσεων περιθωρίων και ερπυσμού

Δοκιμή της μηχανικής λειτουργίας

Δοκιμή του βαθμού προστασίας.

Θα πρέπει να υπάρχουν διαθέσιμα τα αντίστοιχα πιστοποιητικά από αναγνωρισμένα διεθνή εργαστήρια.

Επίσης θα πρέπει να εκτελεσθούν οι παρακάτω δοκιμές σειράς και να εκδοθεί το αντίστοιχο πρωτόκολλο δοκιμών σειράς:

1) Έλεγχος της συνδεσμολογίας και έλεγχος των βοηθητικών κυκλωμάτων

2) Διηλεκτρική δοκιμή

3) Έλεγχος των συσκευών προστασίας και συνέχειας του κυκλώματος γείωσης

Σε καμία περίπτωση δεν θα γίνονται δεκτοί πίνακες οι οποίοι δεν διαθέτουν κάποιο από τα παραπάνω πιστοποιητικά τύπου ή δεν έχουν διενεργηθεί όλες οι δοκιμές σειράς.

Διασφάλιση ποιότητας

Ο πίνακας  θα  φέρει  υποχρεωτικά  την   σήμανση “ CE “  σύμφωνα  με  τις        Ευρωπαϊκές  Οδηγίες  Νέας  Προσέγγισης  73/23  , 89/336  και  93/68 .

Ο κατασκευαστής ηλεκτρικών πινάκων θα πρέπει να διαθέτει σύστημα διασφάλισης ποιότητας  ΙSO 9001 ΙSO 14001 για την κατασκευή-συναρμολόγηση πινάκων χαμηλής τάσης. Το τμήμα ποιοτικού ελέγχου του κατασκευαστή θα είναι υπεύθυνο για την διεξαγωγή των δοκιμών σειράς που αναφέρθηκαν στην προηγούμενη παράγραφο εκδίδοντας το αντίστοιχο πιστοποιητικό.

Επίσης μαζί με τον ηλεκτρικό πίνακα χαμηλής τάσης θα πρέπει να παραδοθούν μονογραμμικά  και  πολυγραμμικά ηλεκτρολογικά σχέδια κατασκευής του ηλεκτρικού πίνακα χαμηλής τάσης.

ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ

Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 63Α απο πορσελάνη, συντηκτικές, κοχλιωτής βάσης και πώματος, κατα DΙΝ 49360 και 49515.

Οι ασφάλειες αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εαν άλλως ρητώς αναφέρεται.

Οι ασφάλειες άνω των 80 Α όπου υπάρχουν θα είναι μαχαιρωτές με αφαιρούμενη λαβή, με τριπολική υποδοχή ή 3 μονοπολικές, βραδείας τήξεως κατα VDΕ 0660 και DΙΝ 43620.

ΑΜΠΕΡΟΜΕΤΡΑ-ΒΟΛΤΟΜΕΤΡΑ

Τύπος: στρεφόμενου σιδήρου για εναλλασσόμενο ρεύμα 15-60 ΗΖ με           ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96 x  96.

Κλάση: 

1,5

Εδραση: 

μέσω ημιαξόνων

Ιδιοκατανάλωση: 

αμπερόμετρα 0.1 έως 1 VΑ βολτόμετρα    1 έως 5 VΑ

Υπερφόρτιση:  

συνεχώς 20% του ονομαστικού ρεύματος ή τάσης 


αμπερόμετρα 50πλή  επι 15, 4πλή επί 2-3 min, 2πλή επι 

10 min 

βολτόμετρα:          

2πλή επι  1  min.

Περιοχή μέτρησης: 

ανάλογα με τη χρήση

Τα βολτόμετρα θα συνοδεύονται απο μεταγωγικό διακόπτη επτά θέσεων.

Τα αμπερόμετρα θα είναι κατάλληλα για απευθείας σύνδεση ή μέσω μετασχηματιστή /5Α για περιοχή μετρήσεων πάνω απο 60Α.

PΑΓΟΔΙΑΚΟΠΤΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ 

Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως γενικοί και μερικοί διακόπτες μέχρι έντασης 60Α.

Εχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι μικροαυτόματοι, η δε τοποθέτησή τους επιτυγχάνεται δι ενός μανδάλου επι ραγών στήριξης ή με την βοήθεια δύο κοχλιών επι πλακός.

Προς διάκριση των υπάρχει στη μετωπική πλευρά το σύμβουλο του αποζεύκτου.

Το κέλυφός τους είναι απο συνθεντική ύλη.

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΔΙΑΡΡΟΗΣ


Ρελέ  διαρροής  με  ξεχωριστό  τοροειδη  μετασχηματιστή  έντασης , με  ρεύμα  διαρροής από  0,03 - 25  Α


Γενικά

· τα ρελέ διαρροής θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα  προτυπα  IEC 755 ή αντίστοιχα προτυπα (UTE C60 130, VDE 664, NFC 61 141).

· τα ρελέ θα πρέπει να προστατεύονται από τυχαία αφόπλιση λόγω οδευόντων κυμάτων ή από κρουστικά ρεύματα λόγω κεραυνών.

· τα ρελέ θα πρέπει να είναι ηλεκτρονικού τύπου (μηχανικού τύπου δεν γίνονται αποδεκτά).

· τα ρελέ θα μπορούν να λειτουργούν και παρουσία ρευμάτων σφάλματος με DC συνιστώσες: θα πρέπει να είναι τύπου Α (ευαίσθητα ρελέ σε ρεύματα διαρροής υπό μορφή παλμών).


Λειτουργία

· κάθε ρελέ θα μπορεί να δεχτεί ένα ευρύ φάσμα τάσεων τροφοδοσίας από 48 V έως 240 V για εναλλασσόμενο ρεύμα (AC) και 48 V έως 300V για συνεχές ρεύμα (DC).

· τα ρελέ θα πρέπει να ρυθμίζονται σε διακριτά βήματα για ρυθμίσεις ευαισθησίας και χρονικής καθυστέρησης (δεν θα επιτρέπεται συνεχής ρύθμιση). Τα βήματα ρύθμισης θα μπορεί να είναι πλήρως επιλέξιμα.

· η ευαισθησία από 0.03 έως 25 Α, θα πρέπει να ρυθμίζεται με ένα διακόπτη διαφορετικών  θέσεων.

· η χρονοκαθυστέρηση, από στιγμιαία έως 1 s, θα πρέπει να ρυθμίζεται με ένα διακόπτη διαφορετικών θέσεων.


Κατασκευή

· το μέγεθος των ρελέ θα πρέπει να είναι μικρό ( πλάτους 72 mm το μέγιστο).

· τα ρελέ θα μπορούν να στηρίζονται σε συμμετρικές ράγες DIN, οριζόντια ή κάθετα.

· οι συνεργαζόμενοι μετασχηματιστές έντασης (τοροειδείς) θα πρέπει να είναι κλειστού τύπου, με εσωτερική διάμετρο από 30 έως 200 mm.

· οι μικροτέρων διαστάσεων μετασχηματιστές έντασης (<50 mm) θα μπορούν να εγκατασταθούν απευθείας στο ρελέ.

                 Ασφάλεια

· τα ρελέ θα πρέπει να είναι εφοδιασμένα με μία μεταγωγική επαφή εξόδου.


Ρελέ  διαρροής  με ξεχωριστό  τοροειδη   μετασχηματιστή  έντασης  , με  ρεύμα  διαρροής  από 0,03 - 250 Α


Γενικά

· τα ρελέ διαρροής θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα  προτυπα  IEC 755 ή αντίστοιχα προτυπα (UTE C60 130, VDE 664, NFC 61 141).

· τα ρελέ θα πρέπει να προστατεύονται από τυχαία αφόπλιση λόγω οδευόντων κυμάτων ή από κρουστικά ρεύματα λόγω κεραυνών.

· τα ρελέ θα πρέπει να είναι ηλεκτρονικού τύπου (μηχανικού τύπου δεν θα πρέπει να γίνονται αποδεκτά).

· τα ρελέ θα μπορούν να λειτουργούν και παρουσία ρευμάτων σφάλματος με DC συνιστώσες. Θα πρέπει να είναι τύπου Α (ευαίσθητα ρελέ σε ρεύματα διαρροής υπό μορφή παλμών).


Λειτουργία

· οι διαφορετικές εντάσεις ρευμάτων διαρροής σε μία συγκεκριμένη γκάμα ρελέ, θα ισχύουν χωρίς να είναι αναγκαία η αλλαγή του τύπου του μετασχηματιστή έντασης.

· τα ρελέ θα πρέπει να ρυθμίζονται σε διακριτά βήματα για ρυθμίσεις ευαισθησίας και χρονικής καθυστέρησης (δεν θα επιτρέπεται συνεχής ρύθμιση). Τα βήματα ρύθμισης θα μπορεί να είναι πλήρως επιλέξιμα.

· η ευαισθησία από 0.03 έως 250 Α, θα ρυθμίζεται με ένα διακόπτη διαφορετικών θέσεων.

· η χρονοκαθυστέρηση, από στιγμιαία έως 1 s, θα ρυθμίζεται με ένα διακόπτη διαφορετικών  θέσεων.

· τα ρελέ θα διαθέτουν προειδοποιητική ρύθμιση, καθορισμένη στο μισό της ρύθμισης του alarm.


Κατασκευή

· το μέγεθος των ρελέ θα είναι μικρό ( πλάτους 72 mm το μέγιστο).

· τα ρελέ θα μπορούν να στηρίζονται σε συμμετρικές ράγες DIN, οριζόντια ή κάθετα.

· οι συνεργαζόμενοι μετασχηματιστές έντασης (τοροειδείς) θα είναι κλειστού τύπου, με εσωτερική διάμετρο 30 έως 300 mm.  Επιπλέον θα πρέπει να είναι διαθέσιμος και ανοικτός τοροειδής μετασχηματιστής.

· οι μικροτέρων διαστάσεων μετασχηματιστές εντάσεων (<50 mm) θα μπορούν να εγκατασταθούν απευθείας στο ρελε.

Ασφάλεια

· τα ρελέ διαρροής θα πρέπει να είναι εφοδιασμένα με:

* μία μεταγωγική επαφή σφάλματος χωρίς συγκράτηση, για την προειδοποιητική 
ρύθμιση

* 
μία μεταγωγική επαφή κανονικής λειτουργίας, με ή χωρίς συγκράτηση, για την ρύθμιση alarm

· θα πρέπει να παρέχεται έλεγχος της συνέχειας του κυκλώματος, ώστε να επιβεβαιώνεται ότι δεν υπάρχει πρόβλημα στο σημείο σύνδεσης του μετασχηματιστή έντασης με το ρελέ. 

· τα ρελέ θα πρέπει να εφοδιασμένα με τοπικά ενδεικτικά LED:

      
πράσινο= τροφοδοσία, κόκκινο =προειδοποιητικό, κόκκινο=alarm .

ΑΣΦΑΛΕΙΟΑΠΟΖΕΥΚΤΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ

-
Θα είναι τριπολικοί και θα δέχονται μαχαιρωτά φυσίγγια μεγεθών 00....3 κατά DIN 43620.

-
Θα έχουν χειριστήριο με ένδειξη ΟΝ-OFF.

-
Η διακοπή θα γίνεται με την βοήθεια ελατηρίων  .

-
Θα είναι πλήρους ασφαλείας με απομόνωση και των δύο άκρων του φυσιγγίου όταν βρίσκεται στην θέση OFF.

-
Θα είναι κατασκευασμένοι κατά VDE 0660, 0113 IEC 947-1/3.

EΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ

Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων θα έχουν διάμετρο 22 mm  .

Οι τοποθετημένες σε πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται θα είναι διαιρούμενου τύπου με το μπλόκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της λυχνίας συναρμολογημένα στην πλάκα συναρμολόγησης του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο τμήμα με τον διακοσμητικό δακτύλιο, το αντιδαμβωτικό κολλάρο και τον φακό "γυαλάκι" θα είναι συναρμολογημένα στο κάλυμμα του κιβωτίου, ώστε κατα την αφαίρεση του καλύμματος να μην χρειάζεται καμμιά επέμβαση στην ενδεικτική λυχνία.

Τα λαμπάκια και οι υποδοχές τους θα συμφωνούν προς τους κανονισμούς ΙΕC 204 και θα είναι τύπου Bayonet. 

Τα λαμπάκια θα είναι νήματος ισχύος 2 W.

Τα χρώματα των ενδεικτικών λυχνιών θα εκλεγούν σύμφωνα με την λειτουργία που δείχνουν ως εξής:

	ΚΟΚΚΙΝΟ
	Κατάσταση όχι κανονική
	Ενδειξη ότι η μηχανή σταμάτησε από σφάλμα (υπερένταση, υπερτάχυνση κ.λπ.)

Εντολή σταματήματος

	ΚΙΤΡΙΝΟ
	Προσοχή-Προειδοποίηση
	Ορισμένα μεγέθη πλησιάζουν τη μέγιστη ή ελάχιστη επιτρεπόμενη τιμή τους (ρεύμα, θερμοκρασία, στάθμη, πίεση κ.λπ.)

	ΠΡΑΣΙΝΟ ή ΑΣΠΡΟ
	Μηχανή έτοιμη προς λειτουργία
	Ετοιμότητα μηχανής

Ολος ο απαραίτητος βοηθητικός εξοπλισμός λειτουργεί

Τα διάφορα μεγέθη έχουν την κανονική τιμή τους

Ο κύκλος λειτουργίας τελείωσε και υπάρχει ετοιμότητα για επαναλειτουργία

	ΔΙΑΦΑΝΕΣ ΑΣΠΡΟ
	Κύκλωμα χειρισμού υγιές

Κανονική λειτουργία
	Κύριος διακόπτης στη θέση κλειστός

Επιμέρους ή βοηθητικός εξοπλισμός σε λειτουργία

Λειτουργία μηχανής

	ΜΠΛΕ
	Ολες οι υπόλοιπες περιπτώσεις
	


Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ και ΙΕC.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : -20(  έως +40( C.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Ονομαστική τάση μόνωσης 250 V : Κλάση μόνωσης C/VDΕ 0110.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Ονομαστικό ρεύμα : 2Α

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Μέση διάρκεια ζωής στην ονομαστική τάση : Τουλάχιστον 5.000 ώρες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Βαθμός προστασίας μπροστινής επιφάνειας : ΙΡ65 DΙΝ 40050 (ΙΕC 144).

ΘΕΡΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΕΡΕΝΤΑΣΗΣ

Τα θερμικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώματα έναντι υπερεντάσεων. 

Τα θερμικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής μέσω της ενεργοποίησης μιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόμος ισχύος που τροφοδοτεί κινητήρα), είτε απευθείας μηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη (αυτόματοι διακόπτες ισχύος).

Τα θερμικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες απο :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δρομέας δεν περιστρέφεται

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
κατα τη μονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης μιας φάσης 

Τα θερμικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
χαρακτηριστική καμπύλη λειτουργίας μορφής ΙΙΙ σύμφωνα με VDΕ 0660/Ι.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
τάση μόνωσης : τουλάχιστον 500V, ΑC
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
κλάση μόνωσης : C/VDΕ 0110

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
περιοχή και κλίμακα ρύθμισης : να περιέχει το ονομαστικό ρεύμα του κλάδου στον οποίο παρεμβάλλονται τα θερμικά στοιχεία

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος : 40( C
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Τα θερμικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής μέσω βοηθητικής επαφής να είναι εφοδιασμένα με :

(1) 
Μοχλό επαναφοράς με θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ.

Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ μετα την ενεργοποίηση των θερμικών στοιχείων είναι απαραίτητο για να ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφορά μέσω του μπουτόν επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ η επαναφορά γίνεται αυτόματα.

(2) 
Μπουτόν επαναφοράς.

(3) 
Μοχλό δοκιμής.

Σε περίπτωση φάσης εκκίνησης κινητήρα με μεγάλη διάρκεια, είναι πιθανόν, προτού ολοκληρωθεί η φάση της εκκένωσης να ενεργοποιούνται τα θερμικά στοιχεία και να διακόπτουν την λειτουργία του κινητήρα.

Σε αυτή τη περίπτωση, εκτός απο τη διάταξη εκκίνησης που περιγράφεται στο σχετικό σχέδιο (βραχυκύκλωση των θερμικών κατα τη φάση της εκκίνησης) είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθεί ειδική διάταξη θερμικών στοιχείων μέσω τριών μετασχηματιστών έντασης κορεσμένου πυρήνα.

Ο λόγος μετασχηματισμού των μετασχηματιστών έντασης Ι1,:Ι2 είναι σταθερός μέχρι 1,2 φορές το ονομαστικό ρεύμα. Σε αυτή την περιοχή η λειτουργία των θερμικών δεν διαφέρει.

Μετα το σημείο 1,2 φορές το ονομαστικό ρεύμα, το ρεύμα του δευτερεύοντος, λόγω του κορεσμού.

Η όχι γραμμική αύξηση του ρεύματος του δευτερεύοντα δίνει μεγαλύτερους χρόνους απόζευξης στην περιοχή εντάσεων μεγαλύτερων 1,2 φορές της αντίστοιχης ονομαστικής και συνεπώς επιτρέπει μεγαλύτερες χρονικές διάρκειες της φάσης εκκίνησης των κινητήρων.

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ-ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΕΣ-ΜΠΟΥΤΟΝ

Tα υλικά οφείλουν να έχουν ποιότητα και εμφάνιση που θα είναι σε απόλυτη συμφωνία με την αρχιτεκτονική μελέτη ή τις απαιτήσεις του κυρίου του έργου.

Τα παραπάνω υλικά θα είναι σύμφωνα με τα ΕΛΟΤ ΕΝ 61058, ΕΛΟΤ ΕΝ 557, ΕΛΟΤ ΕΝ 50075, ΕΛΟΤ ΕΝ 60309, τον ελληνικό κανονισμό ΚΕΗΕ και τις οδηγίες της ΔΕΗ και τους κανονισμούς IEC83, IEC908, VDE 620 (ρευματοδότες και ρευματολήπτες), IEC 309, VDE 0623, DIN 49440, DIN 49458 (ρευματοδότες και ρευματολήπτες βιομηχανικής χρήσης).

Θα είναι κατάλληλα για λειτουργία σε ηλεκτρικό δίκτυο 380V/220V/50Hz, σύμφωνα με τις προδιαγραφές της ΔΕΗ.

Οι κοινοί διακόπτες φωτισμού πλήκτρου θα είναι κατά DIN 42200 10A/250V.

Οι κοινοί ρευματοδότες θα είναι τύπου SCHUKO 16A/250V κατά DIN 49440.

Tα στεγανά υλικά θα είναι κλάσεως ΙΡ44 και σύμφωνα με το VDE 632. Tα άλλα χαρακτηριστικά θα είναι σύμφωνα με τις παραπάνω προδιαγραφές.

Οι βιομηχανικού τύπου διακόπτες και ρευματοδότες θα είναι μεταλλικοί, στεγανοί ΙΡ55 και θα εγκατασταθούν στους χώρους μηχανοστασίων, garage,  αποθήκες κ.λ.π. Οι ρευματοδότες θα είναι μονοφασικοί ονομαστικών χαρακτηριστικών 20Α/250V και 3φασικοί τεσσάρων ή πέντε επαφών 32Α/380V.

Οι μη στεγανοί διακόπτες θα είναι διμερείς, χωνευτού τύπου, με πλήκτρο χειρισμού 10Α/250V, με βάση από βακελίτη ή παρόμοιο υλικό και τετράγωνο κάλυμμα επίσης από βακελίτη ή παρόμοιο υλικό. Ο μηχανισμός διακοπής θα έχει ελατήρια από ειδικό κράμα που θα εγγυώνται μεγάλο αριθμό χρήσεων. Παρόμοιοι θα είναι οι στεγανοί διακόπτες, κατάλληλοι για ορατή ή χωνευτή εγκατάστασης.

Οι μη στεγανοί ρευματοδότες θα είναι διμερείς, χωνευτού τύπου με βάση από πορσελάνη 16Α/250V, με κάλυμμα τετραγωνικό , από βακελίτη ή παρόμοιο υλικό. Θα είναι τύπου SCHUKO, με δύο ακροδέκτες και για γείωση δυο πλευρικές επαφές.

Παρόμοιοι είναι και οι στεγανοί ρευματοδότες, κατάλληλοι για ορατή ή χωνευτή εγκατάσταση.

Οι τριφασικοί ρευματοδότες θα είναι μεταλλικοί στεγανού τύπου 32Α/380V.

Τα πιεστικά κομβία (μπουτόν) που θα χρησιμοποιηθούν, θα είναι εντάσεως λειτουργίας 6Α, διμερή χωνευτά.

Οι ρευματοδότες οι προοριζόμενοι για τροφοδότηση των οπτικοακουστικών συσκευών θα είναι τριπολικοί με ορθογωνικές εγκοπές τύπου ΒS.

2.3 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στις εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης ισχυρών ρευμάτων  σε κτίρια, στους ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή.

Η εγκατάσταση ισχυρών ρευμάτων  αποτελείται από:

Αγωγούς - Σωλήνες

Διακόπτες-ρευματοδότες

Συσκευές

Φωτιστικά και φωτιστικά ασφαλείας

Πίνακες

Στοιχεία διακοπής χαμηλής τάσης.

Υλικά

Τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι σύμφωνα με τους γενικούς όρους του παρόντος και περιγράφονται πλήρως στο τεύχος Προδιαγραφές Υλικών.

Ειδικότερα αναφέρονται τα εξής:

Είδη σωλήνων

Θα χρησιμοποιηθούν τα εξής είδη σωλήνων:

Πλαστικοί ηλεκτρολογικοί (ευθείς ή εύκαμπτοι), κατάλληλοι για τοποθέτηση σε εσωτερικό κτιρίων για ελαφριά μηχανικά φορτία, τύπου εγκεκριμένου.

Ενισχυσμένοι πλαστικοί σωλήνες ή σωλήνες από σκληρό PVC (π.χ. τύπου CONDUR, Σι-μπί, Heliflex, electrodur), κατάλληλοι για μεσαία και βαριά μηχανικά φορτία ή/και κατάλληλοι για ενσωμάτωση στο μπετόν.

Χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων συγκεκολλημένης ραφής κοχλιοτομημένοι με εσωτερική μόνωση, για τοποθέτηση σε υγρούς xώρους (λουτρά, ψευδοροφές, WC, κλπ.) και όπου ειδικά απαιτείται.

Χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων συγκεκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι χωρίς μονωτική επένδυση, γαλβανισμένοι.

Πλαστικοί σωλήνες αποχέτευσης κατάλληλοι για υπόγειες εγκ/σεις καλωδίων.

Όλοι οι σωλήνες θα συνοδεύονται με τα αντίστοιχα εξαρτήματά τους (καμπύλες, γωνιές, κουτιά διακλάδωσης, κλπ), επίσης άκαυστα.
Υλικά πινάκων χαμηλής τάσης

1. 
Επιλογική λειτουργία μεταξύ μικροαυτόματων και ασφαλειών 

Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν από τους μικροαυτόματους θα πρέπει μεταξύ των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία με τις παρακάτω απαιτήσεις.

Σε περίπτωση σφάλματος π.χ. βραχυκύκλωμα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το μικρότερο μέρος του συστήματος.

Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωμα ο μικροαυτόματος τότε αυτό το αναλαμβάνει το προηγούμενο στοιχείο προστασίας, η συντηκτική ασφάλεια, και μάλιστα με τον ελαχιστότατο κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο σύστημα.

2. 
Επιλογική λειτουργία μεταξύ μικροαυτόματων

Στην περίπτωση που προταχθούν μικροαυτόματοι θα πρέπει μεταξύ των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία με τις παρακάτω απαιτήσεις:

Σε περίπτωση σφάλματος π.χ. βραχυκύκλωμα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το μικρότερο μέρος του συστήματος.

Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωμα ο μικροαυτόματος του μικρότερου στοιχείου τότε αυτό το αναλαμβάνει ο μικροαυτόματος του μεγαλύτερου στοιχείου και μάλιστα με τον ελαχιστότατο κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο σύστημα.

Εκτέλεση Εργασιών

Εγκατάσταση Ηλεκτρικών Γραμμών

Γενικά

Όλες οι γραμμές (χωνευτές ή ορατές με σωλήνες ή χωρίς σωλήνες) θα τοποθετηθούν παράλληλα ή κάθετα με τις πλευρές των τοίχων και των οροφών. Λοξές διαδρομές γραμμών γενικά απαγορεύονται. Ό,που για λόγους ανάγκης θα πρέπει να τοποθετηθούν τμήματα γραμμών σε απίθανες θέσεις ή λοξά, αυτό θα γίνεται μόνο μετά την έγκριση του επιβλέποντα μηχανικού. Στην περίπτωση αυτή οι γραμμές θα τοποθετούνται απαραίτητα μέσα σε χαλυβδοσωλήνες.

Όλα τα κατακόρυφα τμήματα των γραμμών που διαπερνούν τα δάπεδα, θα προστατεύονται μέχρι ένα ύψος 1,60 μ. με χαλυβδοσωλήνες βαρέως τύπου. Επίσης με χαλυβδοσωλήνες θα προστατεύονται και όλα τα οριζόντια τμήματα των γραμμών που τοποθετούνται σε χαμηλότερο ύψος από το συνηθισμένο.

Εγκατάσταση σωληνώσεων

1. 
Γενικά
Το σύστημα των σωληνώσεων της ηλεκτρικής εγκατάστασης θα κατασκευασθεί έτσι ώστε να είναι δυνατή η μετέπειτα τοποθέτηση ή και αφαίρεση των καλωδιώσεων και συρματώσεων εύκολα και χωρίς τραυματισμούς της μόνωσης τους.

Η διάμετρος των σωλήνων θα είναι όπως δείχνεται στα σχέδια και θα τηρηθούν οι σχετικές διατάξεις των κανονισμών. Όπου οι κανονισμοί δεν προβλέπουν διάμετρο σωλήνα, θα επιλέγεται κατάλληλη διάμετρος για την εύκολη έλξη των αγωγών ή καλωδίων.

Σε κάθε περίπτωση οι διάμετροι των σωληνώσεων θα αντιστοιχούν προς τα μεγέθη των καλωδίων ή το πλήθος και το μέγεθος των αγωγών που περιέχουν, ώστε να μην υπερθερμαίνονται τα καλώδια.

Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη από το δάπεδο των κουτιών σύνδεσης των διαφόρων οργάνων, συσκευών κλπ. υποδεικνύονται από την Επίβλεψη, την οποία ο Ανάδοχος πρέπει να συμβουλεύεται σε όλη την διάρκεια των εργασιών.

Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται με ελαφρά κλίση προς τα κουτιά διακλάδωσης, θα είναι απαλλαγμένες από σιφώνια, προς αποφυγή ενδεχομένης συγκέντρωσης νερού μέσα σ' αυτές και θα συναντούν τα κουτιά διακλάδωσης κάθετα.

Οι επιτρεπόμενες καμπυλώσεις χωρίς μεσολάβηση κουτιού διακλάδωσης θα είναι κατ' ανώτατο όριο τρεις. Οι σωληνώσεις δεν πρέπει να έχουν περισσότερες από δύο ενώσεις κάθε τρία μέτρα, ούτε θα έχουν ένωση όταν η απόσταση των εκατέρωθεν κουτιών δεν υπερβαίνει το ένα μέτρο. Ενώσεις μέσα στο πάχος των τοίχων ή των δαπέδων απαγορεύονται.

Οι καμπύλες των σωληνώσεων οπού δεν χρησιμοποιούνται ειδικά στοιχεία έλξης θα έχουν ακτίνα κατ' ελάχιστο ίση με οκτώ φορές την διάμετρο του σωλήνα.

Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων με τα κουτιά θα είναι περαστές ενώ των υπολοίπων σωλήνων θα είναι κοχλιωτές.

Τα άκρα των σωλήνων θα έχουν προστόμια για προστασία των αγωγών και των καλωδίων. Οι κενοί σωλήνες θα πωματίζονται και μέσα σ' αυτούς θα τοποθετούνται οδηγοί.

Το άνοιγμα των οπών των πλαστικών κουτιών θα γίνονται με φορητή πρέσα και όχι με τέμνον εργαλείο.

2. 
Χωνευτές Σωληνώσεις

Ανάλογα με την κατηγορία των χώρων θα χρησιμοποιηθούν:

α.
Σκληροί πλαστικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ) σε όλους τους ξηρούς χώρους.

β.
Εύκαμπτοι χαλυβδοσωλήνες (σπιράλ) ή χαλυβδοσωλήνες ευθείς σε όλους τους ξηρούς χώρους για τα τμήματα των γραμμών που απαιτούν μία αυξημένη μηχανική αντοχή.

γ.
Χαλυβδοσωλήνες ευθείς σε όλους τους υγρούς χώρους και στις χωνευτές σωληνώσεις σε σκυρόδεμα. Στις χωνευτές σωληνώσεις σε σκυρόδεμα η χρησιμοποίηση εύκαμπτων χαλυβδοσωλήνων επιτρέπεται μόνο μετά από έγκριση του επιβλέποντα μηχανικού στις περιπτώσεις που δεν υπάρχει κανένας κίνδυνος να υποστούν οι σωλήνες αυτοί κακώσεις ή παραμορφώσεις από την κατασκευή του μπετόν.

δ.
Στις περιπτώσεις που υπάρχουν χώροι με ειδικές απαιτήσεις, οι χωνευτές γραμμές θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις οδηγίες που αναγράφονται στα σχέδια (γενικά ή λεπτομερειών). Η κατασκευή χωνευτών γραμμών με καλώδια που θα τοποθετηθούν απ' ευθείας μέσα στο επίχρισμα δεν θα γίνει δεκτή.

Η απόσταση μεταξύ δύο παραλλήλων σωλήνων θα είναι κατά ελάχιστο ίση με την μέγιστη των διαμέτρων των σωλήνων.

Η ελάχιστη απόσταση από σωλήνες θερμού νερού (π.χ.   θέρμανσης) θα είναι 30 cm και από σωλήνες κρύου νερού 15cm.

Οι χωνευτοί σωλήνες και τα κουτιά διακλάδωσης, οργάνων διακοπής, ρευματοδοτών κλπ., θα τοποθετούνται μετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης του επιχρίσματος και σε τέτοιο βάθος ώστε μετά την τελική στρώση, οι σωλήνες να βρίσκονται τουλάχιστον 12χλσ. κάτω από την τελική επιφάνεια του τοίχου ενώ τα χείλη των κουτιών να είναι στο ίδιο επίπεδο με αυτό.

Τα αυλάκια για τον εντοιχισμό των σωλήνων θα ανοίγονται με κάθε επιμέλεια ώστε να περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές των κονιαμάτων και των τοίχων. Η λάξευση κατασκευών από σκυρόδεμα (τοιχία, υποστυλώματα, δοκοί κλπ.) χωρίς την άδεια του επιβλέποντα μηχανικού απαγορεύεται.

Η στερέωση των σωλήνων και κουτιών στους τοίχους θα γίνεται αποκλειστικά με τσιμεντοκονία ταχείας πήξης. Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση γύψου.

Όλες οι εγκαταστάσεις σωληνώσεων εντός οπλισμένου σκυροδέματος πρέπει να γίνονται κατά τρόπο που δεν θα επηρεάζει την στατική αντοχή της κατασκευής. θα καταβάλλεται προσπάθεια ώστε οι σωληνώσεις να οδεύουν στο μέσο περίπου των πλακών και η εξωτερική τους διάμετρος δεν θα πρέπει να υπερβαίνει το 1/3 του πάχους της πλάκας. Σε περιπτώσεις οδεύσεων δύο ή περισσότερων παράλληλων σωληνώσεων θα υπάρχει απόσταση μεταξύ των ίση με το τριπλάσιο της διαμέτρου των για την εισχώρηση ενδιάμεσα του σκυροδέματος. Σωληνώσεις μεγέθους πάνω από 23 χιλ. θα οδεύουν παράλληλα ή κάθετα προς τον κύριο οπλισμό της πλάκας. Για ειδικές περιπτώσεις και ιδιαίτερα υπερμεγέθεις σωληνώσεις πρέπει η τοποθέτηση τους να εγκριθεί από την Επίβλεψη.

4.  
Ορατές Σωληνώσεις

Οι ορατές σωληνώσεις θα αποτελούνται από χαλυβδοσωλήνες.

Τα απαιτούμενα εξαρτήματα για την στερέωση των σωληνώσεων στις επιφάνειες του κτιρίου (στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα ανάρτησης κλπ.) θα είναι από γαλβανισμένο σίδηρο με διπλή στρώση αντισκωρικής βαφής.

Τα εξαρτήματα αυτά θα στερεωθούν με εγκάρσια στελέχη απόστασης. Σε οπτοπλινθοδομή με κοχλίες και πάκτωση στο επίχρισμα, σε τοιχοποιία από σκυρόδεμα με κοχλίες μετάλλου και σε ξύλινες επιφάνειες με κοχλίες ξύλου. Χρήση γύψου για την στερέωση εξαρτημάτων απαγορεύεται, χρήση τσιμέντου είναι αποδεκτή.

Στήριξη ορατής σωλήνωσης προβλέπεται κάθε 1,2μ ή λιγότερο και κατά τρόπο τέτοιο ώστε οι σωλήνες να απέχουν από τους τοίχους κατ' ελάχιστο 20 γπγπ. Σε περίπτωση ομαδικής στήριξης σωλήνων θα χρησιμοποιηθούν μεταλλοκατασκευές από μορφοσίδηρο (γωνίες και πι) πλευράς 50mm κατ' ελάχιστο. Το σύστημα των ορατών σωληνώσεων θα είναι υδατοστεγανό.

Οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν παράλληλα προς τις πλευρές των τοίχων και έτσι ώστε η μεταξύ δυο συνδρομικών σωλήνων απόσταση να είναι περίπου ίση προς την μέγιστη των διαμέτρων των σωλήνων η δε απόσταση σωλήνα ηλεκτρικής εγκατάστασης από σωλήνα θερμού νερού (π.χ. θέρμανσης) θα είναι κατ' ελάχιστο 30cm και από σωλήνες κρύου νερού 15cm.

Εγκατάσταση Αγωγών και Καλωδίων

Γενικά

Ο αγωγός γείωσης και ο ουδέτερος κάθε κυκλώματος θα είναι της ιδίας μόνωσης με τους υπόλοιπους αγωγούς του κυκλώματος και θα τοποθετηθούν μέσα στον ίδιο σωλήνα με τους υπολοίπους αγωγούς εκτός αν δείχνεται διαφορετικά στα σχέδια.

Η απόσταση των αγωγών κάθε κυκλώματος θα είναι ίδια σε όλο το μήκος του. Απαγορεύεται η μεταβολή της διατομής τους χωρίς παρεμβολή στοιχείων ασφάλειας. Ελάχιστη διατομή αγωγών στα κυκλώματα φωτισμού θα είναι 1,5 mm² και στα κυκλώματα κίνησης 2,5 mm2.

Οι αγωγοί θα ενώνονται και διακλαδίζονται μέσα σε κουτιά με διακλαδωτήρες πορσελάνης ή σύσφιγξης. Κατά την απογύμνωση των ακρών των αγωγών από το μονωτικό τους περίβλημα, θα δίνεται μεγάλη προσοχή ώστε να μην δημιουργούνται εγκοπές στον αγωγό και να μην προκαλείται ζημιά στην υπόλοιπη μόνωση.

Μετάπτωση γραμμής από συρμάτωση με αγωγούς τύπου ΝΥΑ σε καλωδίωση με καλώδιο τύπου ΝΥΜ θα επιτελείται μέσα στο κουτί διακλάδωσης με διακλαδωτήρα πορσελάνης.

Καλώδια χωνευτά σε τοίχους ή οροφές δεν θα γίνονται δεκτά.

Ορατές γραμμές καλωδίων

Ορατές γραμμές καλωδίων χωρίς σωλήνες θα στηρίζονται στα οικοδομικά στοιχεία κάθε 300mm το πολύ, με διμερή πλαστικά στηρίγματα απόστασης ή με σφιγκτήρες από γαλβανισμένο χάλυβα θερμής εμβάπτισης.

Γραμμές δύο ή περισσοτέρων συνδρομικών οδευόντων καλωδίων θα στηρίζονται με στηρίγματα βρισκόμενα στην ίδια ευθεία και στερεούμενα σε μεταλλική κατασκευή (σιδηρόδρομο).

Περισσότερα καλώδια μπορεί να φέρονται και σε κανάλια από γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 0,8 χλσ. με νευρώσεις που θα στηρίζονται κάθε 1,2μ ή λιγότερο ή σε ειδικές σχάρες

Τα καλώδια ισχύος δεν θα τοποθετηθούν πάνω σε σχάρες στήριξης καλωδίων που προβλέπεται να χρησιμοποιηθούν για καλώδια τηλεπικοινωνιών και ηλεκτρονικού εξοπλισμού.

Τα καλώδια θα πρέπει να τοποθετούνται προσεκτικά στη θέση τους στις σχάρες ή σκάλες στήριξης καλωδίων χωρίς να τεθούν υπό έλξη. Θα τοποθετούνται ίσια καθ' όλο το μήκος της σχάρας καλωδίων και θα στερεώνονται ανά διαστήματα 3-4 εγκαρσίων βαθμίδων (και όχι περισσότερο από απόσταση μεγαλύτερη των 2 m). Στα σημεία που ένα καλώδιο εγκαταλείπει μια σχάρα ή όταν περνάει από μια σχάρα σε άλλη σχάρα καλωδίων το καλώδιο θα περιτυλίγεται με συνδετήρες ταινίες από καλυμμένο με πλαστικό, μαλακό χαλύβδινο σύρμα ή σφιγκτήρες από χάλυβα θερμής εμβάπτισης.

Οι σχάρες θα γειώνονται στην αρχή και στο τέλος της διαδρομής τους με αγωγό γης κατ' ελάχιστο 16 mm2.

Οι καλωδιώσεις γενικά θα πρέπει να εκτελεστούν κατά τεχνικά άρτιο τρόπο να προστατευθούν από φυσικές ζημιές και να δρομολογηθούν έτσι ώστε να μην υπόκεινται σε θερμοκρασίες μεγαλύτερες εκείνων για τις οποίες έχουν εγκριθεί. Οι υποδείξεις του κατασκευαστή όσον αφορά την ελάχιστη ακτίνα κάμψης πρέπει να τηρηθούν.

Όπου εγκαθίσταται ενδοδαπέδιο σύστημα διανομής σε χώρους με ψευδοδάπεδο, πριν την έναρξη οποιασδήποτε εργασίας εγκατάστασης των κουτιών διακλάδωσης και των χαλύβδινων οχετών επί του δαπέδου από ΒΕΤΟΝ, θα καθορίζεται αυτό καλά από ανωμαλίες της κατασκευής του.

Χρωματισμός μονώσεων

Για τις μόνιμες εγκαταστάσεις θα χρησιμοποιηθούν τα χρώματα μονώσεων, που παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα, σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 308 S2:

	Πλήθος

αγωγών
	Χρωματισμός μονώσεων κατά ΕΛΟΤ HD 308 S2



	
	Με αγωγό γειώσεως

(σύμβολο j)
	Χωρίς αγωγό γειώσεως

(σύμβολο Ο)

	2
	-
	καφέ/γαλάζιο

	3
	πράσινο-

κίτρινο/καφέ/γαλάζιο
	μαύρο/γκρι/καφέ

	4
	πράσινο-κίτρινο/μαύρο/γκρι/καφέ
	μαύρο/γαλάζιο/καφέ/γκρι

	5
	πράσινο-

κίτρινο/μαύρο/γαλάζιο/καφέ

/γκρι
	μαύρο/γαλάζιο/καφέ/γκρι/ μαύρο

	Άνω των 5
	πράσινο-

κίτρινο/μαύροι οι υπόλοιποι αγωγοί
	Μαύροι όλοι οι αγωγοί


Ο αγωγός με μόνωση γαλάζια θα χρησιμοποιείται αποκλειστικά ως ουδέτερος αγωγός.

Σήμανση καλωδίων

Για την επισήμανση του αριθμού κυκλώματος που αντιστοιχεί σε κάθε καλώδιο θα

τοποθετηθούν ειδικά αυτοκόλλητα κολάρα από πλαστική ύλη κίτρινου χρώματος με μαύρα

γράμματα και αριθμούς για τον χαρακτηρισμό του κυκλώματος σύμφωνα με τα σχέδια.

Προκειμένου για ευθείες διαδρομές ορατών καλωδιώσεων, η επισήμανση θα τοποθετείται κάθε τρία μέτρα ή λιγότερο. Σε κάθε άλλη αλλαγή διεύθυνσης καλωδίωσης θα τοποθετείται νέα επισήμανση. Σε περίπτωση μη ορατών διαδρομών η επισήμανση θα τοποθετείται πάνω στα καλώδια μέσα στα κουτιά έλξης ή διακλάδωσης.
Εγκατάσταση Φωτιστικών Σωμάτων

Τα φωτιστικά σώματα θα τοποθετηθούν σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και στην διάταξη και θέση που αναφέρεται στα σχέδια. Τα ακριβή σημεία τοποθέτησης των φωτιστικών θα εγκρίνονται από την επίβλεψη, επί τόπου του έργου, ανάλογα με τις συνθήκες που επικρατούν. Σε περιπτώσεις χωνευτών φωτιστικών εντός ψευδοροφής η αγκίστρωση τους θα γίνεται επί του φέροντος οικοδομικού σκελετού και όχι επί της υπάρχουσας ψευδοροφής. Τουλάχιστον δύο στηρίγματα ανά φωτιστικό πρέπει να προβλέπονται.

Στις περιπτώσεις όπου τα καθοριζόμενα φωτιστικά σώματα είναι μικρότερα του κανάβου της ψευδοροφής, θα στηρίζονται και πάλι ανεξάρτητα επί του οικοδομικού σκελετού. Τα επιτοίχια και χωνευτά φωτιστικά σώματα πρέπει να έχουν την δυνατότητα αλλαγής των λαμπτήρων από το εμπρόσθιο τμήμα τους.

Εγκατάσταση Ηλεκτρικών Πινάκων

Η τοποθέτηση των πινάκων στη θέση τους και η σύνδεση μεταξύ τους και με τα εισερχόμενα και απερχόμενα καλώδια θα γίνει από εξειδικευμένο προσωπικό του Αναδόχου κάτω από την επίβλεψη Διπλωματούχου Μηχανικού. Οι συνδέσεις των εισερχόμενων και εξερχόμενων γραμμών των πινάκων θα γίνουν όπως αναφέρεται στις προδιαγραφές.

Οι πίνακες θα εγκατασταθούν επίτοιχοι ή χωνευτοί όπως δείχνεται στα σχέδια και κατά τρόπο τέτοιο ώστε το πάνω μέρος τους να βρίσκεται το πολύ 1,90m από την στάθμη του δαπέδου.

Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήματα, ανταλλακτικά, σχέδια κλπ. τα οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης του έργου:

-
Μια πλήρη σειρά διαγραμμάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του πίνακα.

-
Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών του πίνακα.

-
Οδηγίες λειτουργίας, ρύθμισης και συντήρησης.

Κάθε πίνακας ή συσκευή θα φέρει την ονομασία της σύμφωνα με τα μονογραμμικά σχέδια επιτρέποντας στον χρήστη τον σαφή διαχωρισμό των κυκλωμάτων που αφορά κάθε συσκευή. Η σήμανση πρέπει να είναι ανθεκτική και σωστά τοποθετημένη σε κάθε συσκευή.

Γειώσεις
Θα γίνουν όλες οι απαιτούμενες γειώσεις που αναφέρονται στην τεχνική έκθεση και δείχνονται στα σχέδια.

Ο τρόπος γείωσης των μηχανημάτων, συσκευών, φωτιστικών σωμάτων κλπ. θα γίνεται κατά τρόπο ασφαλή και θα εξασφαλίζεται μόνιμη και συνεχή ένωση μεταξύ του μηχανήματος και του συστήματος γείωσης.

Ο αγωγός γείωσης θα φαίνεται σε όλο του το μήκος από το κίτρινο χρώμα της μόνωσης του.

Όλες οι συνδέσεις στους αγωγούς γείωσης θα γίνονται για μεν τα απρόσιτα σημεία με ένα εγκεκριμένο τρόπο συγκόλλησης που θα τύχει της έγκρισης της Επίβλεψης, για δε τα επισκέψιμα σημεία με σφιγκτήρες πίεσης η συγκόλληση. Όλα τα σημεία σύνδεσης των μεταλλικών μερών και κατασκευών που συνδέονται με το σύστημα γείωσης θα βουρτσίζονται και απορινίζονται ώστε να επιτυγχάνεται καλή επαφή.

2.4
ΔΟΚΙΜΕΣ-ΕΛΕΓΧΟΙ-ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΓΕΝΙΚΑ

Αντικείμενο

Το παρόν τμήμα της ΤΣΥ έχει ως αντικείμενο την περιγραφή των απαιτούμενων δοκιμών και ελέγχων των κάθε είδους δικτύων, εξοπλισμού και λοιπών συστημάτων που συνιστούν τις Η/Μ εγκαταστάσεις του έργου, μέσω των οποίων θα πρέπει να αποδειχθεί ότι υπερκαλύπτονται όλες οι συμβατικές υποχρεώσεις του αναδόχου καθώς και οι κατασκευαστικές και λειτουργικές απαιτήσεις που τίθενται από τις ΕΣΑ σε σχέση με αυτό το τμήμα του έργου.

Επίσης στο αντικείμενο του παρόντος περιλαμβάνονται και όλες οι προβλεπόμενες ρυθμίσεις, δοκιμές ελέγχου και συστημάτων αυτοματισμού που εγκαθίστανται στο έργο.

Ειδικές Υποχρεώσεις αναδόχου

Όλες οι δοκιμές, τόσο αυτές που περιγράφονται πιο κάτω, όσο και οι συμπληρωματικές που τυχόν θα υποδειχθούν από την επίβλεψη, θα γίνουν με μέριμνα, δαπάναις και με την πλήρη ευθύνη του αναδόχου. Κατά συνέπεια στις συμβατικές υποχρεώσεις του αναδόχου σχετικά με την εκτέλεση των δοκιμών και μάλιστα χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση, περιλαμβάνονται, όχι περιοριστικά, και τα εξής:

Η εκτέλεση όλων των διαδικασιών εξισορρόπησης, ρύθμισης και εκκίνησης όλων των εγκαταστάσεων.

Η διάθεση του αναγκαίου προσωπικού με επικεφαλής πεπειραμένο μηχανικό της απαιτούμενης σε κάθε περίπτωση ειδικότητας, για την οργάνωση, την προετοιμασία και τη σύνταξη των σχετικών πρωτοκόλλων δοκιμών (με ή χωρίς τη συνδρομή του ανεξάρτητου φορέα) και ο συντονισμός του δικού του προσωπικού με το προσωπικό του ανεξάρτητου φορέα πιστοποίησης για τη διενέργεια των δοκιμών.

Η διάθεση των απαραίτητων ειδικών και μη οργάνων, συσκευών, εργαλείων και διατάξεων καθώς και οι δαπάνες για τη ρύθμιση και τις δοκιμές βαθμονόμησής τους.

Η εκτέλεση κάθε πρόσθετης εργασίας και κατασκευής που τυχόν θα απαιτηθεί για την εκτέλεση οποιαδήποτε δοκιμής καθώς και οι δαπάνες κατανάλωσης ύδατος, καυσίμων, ηλεκτρικής ενέργειας, τηλεφωνικών συνδιαλέξεων, ψυκτικών υγρών, λιπαντικών, ενοικίασης ειδικού εξοπλισμού, οργάνων κλπ. Ολα τα έξοδα θα βαρύνουν αποκλειστικά τον εργολάβο.

Η δαπάνη αποζημίωσης οιουδήποτε τρίτου για την εκτέλεση δοκιμών εκτός εργοταξίου (σε ειδικά εργαστήρια, στο εργοστάσιο παραγωγής των μηχανημάτων κλπ)

Η επισκευή κάθε φθοράς στις εγκαταστάσεις ή τις οικοδομικές κατασκευές, πού τυχόν θα προκληθεί κατά τις δοκιμές από οποιαδήποτε αιτία και αν προέρχεται.

Κατά τη διάρκεια εκτέλεσης οποιασδήποτε δοκιμής ο ανάδοχος θα πρέπει να μεριμνήσει ώστε να είναι διαθέσιμα σε πρώτη ζήτηση όλα τα στοιχεία της μελέτης τα σχετικά με το αντικείμενο της δοκιμής, όπως στοιχεία υπολογισμών, τεχνικές περιγραφές και προδιαγραφές, τα αντίστοιχα κατασκευαστικά σχέδια, τα σχέδια λεπτομερειών, τα λειτουργικά διαγράμματα, τα διαγράμματα ροής, τα στοιχεία του μονοσήμαντου προσδιορισμού του εξοπλισμού, τα τεχνικά φυλλάδια των κατασκευαστών του εξοπλισμού που είναι ενσωματωμένος στο υπ' όψιν τμήμα ή σύστημα των εγκαταστάσεων κλπ.

Κατηγορίες δοκιμών
Μόλις ολοκληρώνεται κάθε εγκατάσταση ή τμήμα εγκατάστασης θα δοκιμάζεται σύμφωνα με την προδιαγραφόμενη στο παρόν διαδικασία.

Οι δοκιμές θα εκτελεσθούν τόσο κατά τη διάρκεια της κατασκευής των διαφόρων δικτύων όσο και μετά την αποπεράτωση των διαφόρων συστημάτων. Δοκιμές θα εκτελεσθούν και εκτός εργοταξίου, όταν για παράδειγμα πρόκειται για δοκιμές μηχανημάτων ή εξοπλισμού, που απαιτούν εξειδικευμένα εργαστήρια ή απαιτείται να γίνουν στο χώρο παραγωγής τους, πριν από την προσκόμισή τους στο έργο.

Για τις μεγάλες σχετικά σε έκταση εγκαταστάσεις του έργου, οι δοκιμές θα γίνονται τμηματικά, αμέσως μετά την ολοκλήρωση αυτοτελών τμημάτων τους και θα επαναλαμβάνονται, σε περίπτωση αστοχίας, μέχρι να επιτευχθούν τα αναμενόμενα αποτελέσματα.

Αν προκύψουν κάποιες διαρροές σε συνδέσμους ή ενδείξεις για ελαττωματικούς σωλήνες ή εξαρτήματα, ή ελαττωματική εργασία, ο εργολάβος πρέπει να προβεί αμέσως σε πλήρη αντικατάσταση του τμήματος του εξαρτήματος που απεδείχθη ελαττωματικό και να επαναλάβει τη δοκιμή. Όπου απαιτείται η αντικατάσταση των υλικών, δε θα επιτραπούν επιδιορθώσεις ή εφαρμογή ιδιοκατασκευών. 

Μετά τη διόρθωση θα εκτελεσθούν συμπληρωματικές δοκιμές μέχρι να επιτευχθεί μια ικανοποιητική κατάσταση λειτουργίας.

Οι εργασίες επί ελαττωματικών στοιχείων θα γίνουν με έξοδα του εργολάβου. Ο εργολάβος δεν έχει το δικαίωμα να ζητήσει αποζημίωση για τέτοια εργασία.

Μετά την ολοκλήρωση με επιτυχία των τμηματικών δοκιμών ο ανάδοχος θα εκτελέσει δοκιμές λειτουργίας των ολοκληρωμένων εγκαταστάσεων, κατά τις οποίες κάθε σύστημα θα δοκιμασθεί σαν σύνολο μέχρι να επαληθευθεί ότι όλες οι μονάδες λειτουργούν σαν μέρη ενός ολοκληρωμένου συστήματος, τα χαρακτηριστικά του οποίου (θερμοκρασίες, ροή ρευστών, πιέσεις κλπ) και οι λοιπές συνθήκες επαληθεύονται σύμφωνα με τα στοιχεία της αντίστοιχης μελέτης σε όλη την έκταση του έργου.

Κατά την εκτέλεση των δοκιμών αυτών των ολοκληρωμένων συστημάτων του έργου θα πρέπει να βεβαιωθεί τελικά ότι όλες οι εγκαταστάσεις υπερκαλύπτουν τις απαιτήσεις των ΕΣΑ και τις λειτουργικές απαιτήσεις του έργου, ότι είναι σε ισορροπία, ότι όλοι οι αυτόματοι έλεγχοι λειτουργούν με ικανοποιητικό τρόπο και, κυρίως, ότι η λειτουργία των συστημάτων δεν προκαλεί θορύβους πάνω από τα επιτρεπόμενα για κάθε περίπτωση όρια.

Πρωτόκολλα δοκιμών
Όλες οι δοκιμές, τόσο οι τμηματικές όσο και αυτές των ολοκληρωμένων συστημάτων, θα γίνουν παρουσία της Επίβλεψης και ενδεχομένως και εκπροσώπου του εργοδότη, που θα πρέπει να ειδοποιούνται προς τούτο εγγράφως από τον ανάδοχο τουλάχιστον μία εβδομάδα, προκειμένου για τις τμηματικές, ή δύο εβδομάδες πριν από τις γενικές δοκιμές ή τις δοκιμές που προβλέπεται να εκτελεσθούν σε χώρο διαφορετικό από αυτόν εκτέλεσης του έργου. 

Σε κάθε περίπτωση θα συντάσσεται με μέριμνα του αναδόχου πρωτόκολλο δοκιμής εις διπλούν, που θα υπογράφεται από τον ανάδοχο και την Επίβλεψη και θα θεωρείται από τον εκπρόσωπο του εργοδότη (εφ' όσον παρίσταται) και το οποίο θα περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα στοιχεία και κάθε ειδική πληροφορία του υπό δοκιμή συστήματος καθώς και τα αποτελέσματα της δοκιμής μαζί με τα συμπεράσματα σχετικά με την κατασκευαστική και λειτουργική επάρκεια του συστήματος. 

Το υπόδειγμα του κάθε πρωτοκόλλου θα υποβάλλεται προς την επίβλεψη για έγκριση, ως προς την επάρκεια των περιεχομένων σ' αυτό στοιχείων, πριν από την έγγραφη ειδοποίηση, που αναφέρεται πιο πάνω, για την εκτέλεση της δοκιμής και έτσι ώστε να παρέχεται ο απαιτούμενος χρόνος για τυχόν διορθώσεις ή συμπληρώσεις που τυχόν θα γίνουν από την επίβλεψη.

Λόγω του πλήθους των προβλεπομένων δοκιμών επιθυμητό είναι να ληφθεί έγκαιρα μέριμνα για τον καθορισμό συγκεκριμένου τρόπου αρίθμησης (κωδικοποίησης) των πρωτοκόλλων και έτσι ώστε να είναι εύκολη η ταξινόμησή τους ανά εγκατάσταση και είδος δοκιμής.

Κάθε κατηγορία πρωτοκόλλων θα τοποθετείται ταξινομημένη σε ξεχωριστό υποφάκελλο στην αρχή του οποίου θα υπάρχει πίνακας των περιεχομένων σ' αυτόν πρωτοκόλλων.

Όργανα μετρήσεων
Ο εργολάβος θα προμηθεύσει όλα τα όργανα και τον εξοπλισμό απαιτούνται για τις δοκιμές.

Θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στην επιλογή και τον τρόπο χρήσης των οργάνων μετρήσεως που θα χρησιμοποιηθούν κατά τις δοκιμές έτσι ώστε να ελαχιστοποιηθεί η πιθανότητα σφαλμάτων μέτρησης τόσο συστηματικών όσο και τυχαίων. 

Τούτο είναι ιδιαίτερα σημαντικό όταν τα μετρούμενα μεγέθη προκύπτουν ως αποτέλεσμα υπολογισμών με στοιχεία από τις μετρήσεις (για παράδειγμα ο υπολογισμός της παροχής σαν γινόμενο της ταχύτητας επί την επιφάνεια) και όχι από κατ' ευθείαν ανάγνωση των οργάνων.

Σε περίπτωση μέτρησης διαφορών τιμής του μετρούμενου μεγέθους (θερμοκρασία, πίεση, παροχή κλπ) είναι σκόπιμο να χρησιμοποιείται σε όλα τα σημεία μέτρησης το ίδιο όργανο ώστε να αποφεύγονται σφάλματα μετρήσεων που οφείλονται σε τυχόν διαφορές στη βαθμονόμηση μεταξύ των χρησιμοποιουμένων οργάνων.

Για τον ίδιο λόγο κατά τη διάρκεια των δοκιμών θα πρέπει να αποφεύγεται, όπου είναι δυνατόν, η χρησιμοποίηση ως οργάνων μέτρησης των διαφόρων αισθητηρίων (θερμοκρασίας, διαφορικής πίεσης κλπ), που είναι ενσωματωμένα στις εγκαταστάσεις σαν στοιχεία των εγκαταστάσεων αυτών.

Πριν από την εφαρμογή του προγράμματος δοκιμών θα πρέπει να υποβληθεί από τον ανάδοχο προς έγκριση πλήρης και αναλυτική κατάσταση με όλα τα όργανα μετρήσεως που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν κατά τις δοκιμές, που θα συνοδεύεται με όλα τα σχετικά στοιχεία όπως κατασκευαστής και τύπος οργάνου, ακρίβεια μέτρησης, τρόπος χρήσης και μέθοδοι μέτρησης, χρησιμοποιούμενοι αλγόριθμοι κλπ.

Τα όργανα που θα xρησιμοποιηθούν στις δοκιμές θα έxουν υποβληθεί σε ελέγχους βαθμονόμησης. Τέτοιοι έλεγχοι θα επαναλαμβάνονται μετά από κάθε ομάδα δοκιμών.

Έλεγχος στάθμης θορύβου

Η στάθμη θορύβου που προκαλείται από τη λειτουργία των μηχανημάτων και συσκευών των διαφόρων εγκαταστάσεων θα ελεγχθεί με ειδικό όργανο (ντεσιμπελόμετρο) τόσο μέσα στους χώρους εγκατάστασης του μηχανολογικού εξοπλισμού όσο και μέσα στους διάφορους χώρους, κύριους και βοηθητικούς.

Αν από τις μετρήσεις αυτές προκύψουν τιμές θορύβου πάνω από τις μέγιστες αποδεκτές όπως αυτές δίνονται σε σχετικό πίνακα των Ελάχιστων Συμβατικών Απαιτήσεων (ΕΣΑ), θα λαμβάνονται όλα τα πρόσθετα μέτρα και θα γίνονται όλες οι συμπληρωματικές κατασκευές που απαιτούνται για την αποκατάσταση της στάθμης θορύβου στα υπ' όψιν σημεία σε αποδεκτά επίπεδα, γεγονός που θα πρέπει να αποδεικνύεται με επανάληψη των δοκιμών.

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

Γενικά
Οι δοκιμές των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων θα γίνουν για τη διαπίστωση ότι τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης βρίσκονται μέσα στα όρια που προβλέπονται από τους ελληνικούς κανονισμούς και σύμφωνα με τις ΕΣΑ.  

Οι δοκιμές των εγκαταστάσεων θα γίνονται κατά τη φάση της κατασκευής του έργου σε ολοκληρωμένα τμήματα της εγκατάστασης με φροντίδα και έξοδα του αναδόχου και θα επαναλαμβάνονται μέχρι την πλήρη ικανοποίηση των ΕΣΑ και την επαλήθευση των στοιχείων της μελέτης, οπότε και θα συντάσσεται το σχετικό πρωτόκολλο δοκιμής που θα υπογράφεται από την επίβλεψη.

Ο εργολάβος υποχρεούνται όπως έχει πλήρη σειρά οργάνων καταλλήλων για κάθε είδος δοκιμής. Επίσης, θα πρέπει να ορισθεί ο υπεύθυνος μηχανικός, ο οποίος σε συνεννόηση με την επίβλεψη και με τον ανεξάρτητο φορέα πιστοποίησης και δοκιμών θα επιλαμβάνεται όλων των θεμάτων που άπτονται των δοκιμών.

Στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα γίνουν κατ' ελάχιστο οι παρακάτω έλεγχοι και δοκιμές καθώς και όσες συμπληρωματικές δοκιμές κριθούν απαραίτητες από την επίβλεψη.

Δοκιμές αντίστασης μονώσεων

Μετά την αποπεράτωση αυτοτελών τμημάτων των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και πριν από τη θέση τους υπό τάση, θα γίνεται δοκιμή της αντίστασης της μόνωσης της εγκατάστασης, με πλήρη ωμομέτρησή της και καταρτισμό σχετικών πινάκων μετρήσεων.

Στους πίνακες αυτούς πρέπει να αναγράφονται τα  αποτελέσματα των μετρήσεων τόσο για βραχυκυκλωμένα ή "εντός" τα σημεία καταναλώσεως (λυχνίες, ρευματολήπτες κλπ) με ανοικτούς τους διακόπτες, όσο και χωρίς τις συσκευές καταναλώσεως αλλά με κλειστούς τους αντίστοιχους διακόπτες.

Η αντίσταση μόνωσης κάθε τμήματος της εγκατάστασης που περιέχεται μεταξύ δύο διαδοχικών ασφαλειών ή βρίσκεται μετά την τελευταία ασφάλεια πρέπει να είναι έναντι γης τουλάχιστον 250ΚΩ. Γενικά η αντίσταση της μόνωσης κάθε τμήματος της εγκατάστασης πρέπει να είναι ίση ή μεγαλύτερη από εκείνη που καθορίζεται από τους ισχύοντες ελληνικούς κανονισμούς.

Οι ίδιες τιμές αντίστασης πρέπει να εμφανίζονται και μεταξύ των αγωγών καθώς και στις μόνιμες ή κινητές συσκευές που συνδέονται στο δίκτυο.

Οι μετρήσεις πρέπει να γίνουν με όργανο MEGER 500V και με συνεχές ρεύμα, τάσης ίσης τουλάχιστο προς το διπλάσιο της τάσης λειτουργίας.   

Μέτρηση αντίστασης γείωσης

Η μέτρηση της αντίστασης γείωσης προβλέπεται για όλα τα συστήματα γείωσης του κτιρίου συμπεριλαμβανομένης και της "καθαρής" γείωσης της εγκατάστασης των οπτικοακουστικών συστημάτων.

Η μέτρηση της αντίστασης γείωσης θα γίνεται ανά χρονικά διαστήματα που θα καθορίζονται σε συνεννόηση με την επίβλεψη και θα συντάσσεται σχετικό πρωτόκολλο.

Η τελευταία μέτρηση θα γίνει μετά την ολοκλήρωση των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων οπότε θα συνταχθεί το σχετικό τελικό πρωτόκολλο δοκιμής.

Η τιμή της αντίστασης γείωσης δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη από αυτήν που καθορίζεται σε κάθε περίπτωση από τη μελέτη και τους ελληνικούς κανονισμούς ή τις απαιτήσεις της ΔΕΗ και αν απαιτηθεί θα γίνει ενίσχυση της κατασκευής με προσθήκη κατάλληλου αριθμού ηλεκτροδίων.

Αρχική δοκιμή λειτουργίας ηλεκτρικών εγκαταστάσεων

Μετά την εκτέλεση της παραπάνω δοκιμής αντίστασης μόνωσης οι εγκαταστάσεις θα τεθούν σε τάση και θα ελεγχθεί η σωστή λειτουργία κάθε τμήματός τους με διαδοχική δοκιμή κάθε τροφοδοτούμενου μηχανήματος, συσκευής, φωτιστικού σώματος κλπ. 

Εάν κατά τον χρόνο της δοκιμής αυτής το δίκτυο βρίσκεται υπό τάση θα γίνει απλός έλεγχος της λειτουργίας των τμημάτων της εγκατάστασης και των συσκευών κατανάλωσης. Εάν η εγκατάσταση δεν έχει ακόμη ηλεκτροδοτηθεί, ο έλεγχος θα γίνει με σύνδεση των ωμομέτρων στους γενικούς κόμβους της εγκατάστασης και προσωρινή βραχυκύκλωση των ελεγχομένων σημείων κατανάλωσης.

Δοκιμές ισοδυναμικής προστασίας

Σε όλους τους xώρους που θα κατασκευασθεί δίκτυο ισοδυναμικής προστασίας θα γίνει έλεγxος της εγκατάστασης.

Η μέτρηση της αντίστασης θα γίνει σε  όλα τα σημεία που συνδέονται στις μπάρες ισοδυναμικής προστασίας. Η αντίσταση μεταξύ μπάρας ισοδυναμικής προστασίας και του εξοπλισμού και των λήψεων που απαιτούνται στο σύστημα ισοδυναμικής προστασίας δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 0,20Ohms σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE 107.

Δοκιμές πινάκων Χαμηλής Τάσης (220/380V EP)

Όλες οι δοκιμές των πινάκων θα γίνουν στο χώρο κατασκευής τους ή σε ειδικά προς τούτο αναγνωρισμένα εργαστήρια.

Όλοι οι πίνακες φωτισμού και κίνησης θα ελεγχθούν ως προς την πληρότητα τους, την επάρκεια και την καταλληλότητα των υλικών, τον τρόπο κατασκευής τους κλπ.

Σε όλους τους πίνακες θα ελεγχθεί η επάρκεια της μόνωσης με εφαρμογή της ανάλογης τάσης δοκιμής για 1 λεπτό σύμφωνα με το VDE 0100.

Στους πίνακες κίνησης η ρύθμιση των θερμικών στοιχείων προστασίας των ηλεκτροκινητήρων (motor starters) θα επιβεβαιωθεί με εξωτερική  πηγή έντασης.

Οι γενικοί πίνακες Χ.Τ. θα δοκιμασθούν σε :

-

βραxυκύκλωμα,

-

θερμική καταπόνηση

Η ρύθμιση των θερμικών στοιχείων (προστασία απο υπερφόρτιση και βραχυκύκλωμα) των αυτομάτων διακοπτών ισχύος θα είναι σύμφωνα με τη μελέτη επιλεκτικότητος και η επιβεβαίωση θα γίνει με εξωτερική πηγή εντασεως.

Γενική Δοκιμή λειτουργίας Ηλεκτρικών εγκαταστάσεων

Κατά το xρόνο της δοκιμής αυτής το ηλεκτρικό δίκτυο βρίσκεται υπό τάση και θα γίνει έλεγxος λειτουργίας των τμημάτων της εγκατάστασης και συσκευών κατανάλωσης.

Κατά τη δοκιμή αυτή γίνονται φορτίσεις των πηγών Ενεργείας του κτιρίου (Μ/Σ, Η/Ζ, U.P.S.) ώστε να επαληθευτούν οι παραδοχές της μελέτης. Πρέπει να προετοιμασθεί κατάλληλα για να αποφευχθούν τυχόν βλάβες.

Μετρήσεις ύπαρξης αρμονικών:

Επειδή μία ηλεκτρική εγκατάσταση δεν μπορεί να ανεχθεί ένα μεγάλο ποσοστό αρμονικών τίθεται το όριο των 5%. Η μείωση των αρμονικών σε αυτό το επίπεδο θα γίνει με την εγκατάσταση ειδικών φίλτρων.

Μέτρηση σύνθετης αντίστασης του δικτύου:

Η αυτόματη διακοπή μέσα στο μέγιστο επιτρεπόμενο χρόνο δεν μπορεί να επιτευχθεί αν η σύνθετη αντίσταση βρόχου Ζs ή Zc υπερβαίνει κάποια τιμή. Η συνθήκη που πρέπει να τηρηθεί είναι:

Id  =    Zs   ή   Ζc  (   Iα

Id: 
Ρεύμα σφάλματος

Iα: 
Ρεύμα ίσο με την τιμή που απαιτείται για να λειτουργήσει η συσκευή προστασίας στον χρόνο που προσδιορίζεται

Zs: 
Σύνθετη αντίσταση βρόχου ρεύματος σφάλματος προς γη, ίση με το άθροισμα των συνθέτων αντιστάσεων της πηγής, των αγωγών φάσης ως το σημείο του σφάλματος, τους αγωγούς προστασίας από τη θέση του σφάλματος ως την πηγή

Ζc: 
H σύνθετη αντίσταση του ελαττωματικού κυκλώματος.

Οι μετρήσεις θα γίνουν σύμφωνα με τις προδιαγραφές VDE 0100 μέρος 600.
3. ΘΕΡΜΑΝΣΗ – ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ
3.1 ΣΩΛΗΝΕΣ
Οι χαλκοσωλήνες, μέχρι και διαμέτρου Φ-54 mm, θα είναι σύμφωνοι με το DIN-1786/1969 και για μεγαλύτερες διαμέτρους με το DIN-1754/1969, δηλαδή ημίσκληροι ελαφράς κατηγορίας. Θα είναι κατασκευασμένες από χαλκό φωσφορούχο deoxidised, αρσενικούχο ή μη αρσενικούχο, που θα είναι καθαρός, λείος και χωρίς ελαττώματα. Οι σωλήνες θα είναι solid draw, και σε καμμία περίπτωση δεν θα είναι επανατραβηγμένοι (redraw).

Θα προμηθευτούν σε κατάσταση as draw (όπως παρήχθησαν) και θα είναι σε ευθεία μήκη, με τα άκρα τους καθαρά και ορθογωνισμένα ως προς τον άξονα του σωλήνα.

Το πάχος των σωληνώσεων σε κάθε σημείο δεν θα μεταβάλλεται από το προδιαγραφόμενο περισσότερο από +/-10% για ονομαστικές διαμέτρους μέχρι Φ-108 mm και από +/-12.5% για μεγαλύτερες.

Πάχος σωλήνων (ημίσκληροι ελαφράς κατηγορίας χαλκοσωλήνες)

	Ονομαστική διάμετρος (mm)
	Ελάχιστο πάχος (mm)

	15 - 22
	1.0

	28 - 42
	1.5

	54 - 88.9
	2.0

	-108
	2.5

	-219
	3.0


Οι σωλήνες θα έχουν υποστεί δοκιμές, μηχανικές όχι παραμορφωτικές, σύμφωνα με τους γερμανικούς κανονισμούς.

Τα εξαρτήματα θα είναι είτε τριχοειδούς συγκόλλησης, είτε με συμπίεση βιδωτά ή φλαντζωτά, σύμφωνα με τους γερμανικούς κανονισμούς. Οι καμπύλες θα κατασκευαστούν από υλικό των ιδίων προδιαγραφών με το παρακείμενο σωλήνα και θα συγκολληθούν είτε με ασημοκόλληση, είτε με χαλκοκόλληση.

Οι φλάντζες θα είναι από κρατέρωμα χυτευτό και κατάλληλες για χαλκοκόλληση επί του σωλήνα. Φλάντζες μέχρι Φ-78 mm μπορούν να συνδεθούν με το σωλήνα με τριχοειδή κόλληση ή με συμπίεση.

Οι ενώσεις χαλκοσωλήνων με χαλύβδινους σωλήνες ή στοιχεία (πχ. boiler κτλ.), θα γίνονται με κατάλληλους συνδέσμους, που θα είναι της έγκρισης της επίβλεψης, ώστε να αποφευχθούν φαινόμενα ηλεκτρόλυσης και οι ενώσεις αυτές θα είναι οπωσδήποτε επισκέψιμες.

Στους σωλήνες θα πρέπει να αναγράφεται η διάμετρος, το πάχος τοιχώματος, τις προδιαγραφές που πληρούν (πχ. DIN κτλ).

Οι σωλήνες του δικτύου θα τοποθετηθούν σύμφωνα με τα σχέδια. Τα οριζόντια τμήματά τους θα παρουσιάζουν κλίση 1/100 έως 5/100. Τα τμήματα των σωλήνων που βρίσκονται μέσα στο δάπεδο, ή αυτά που διέρχονται από τις πλάκες των ορόφων θα περιτυλιχθούν με ειδικό ρυτιδωτό χαρτί.

Στην αρχή κάθε κατακόρυφης στήλης θα τοποθετηθεί βάννα με κρουνό κένωσης ανάλογης διαμέτρου.

Ολες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού νερού που βρίσκονται σε μη θερμαινόμενους χώρους, θα μονωθούν για την αποφυγή απωλειών θερμότητας. Η μόνωση των σωλήνων θα γίνει με μονωτικούς σωλήνες τύπου Armaflex, πάχους εξαρτωμένου από την θερμοκρασία του νερού και την διάμετρο του σωλήνα.

3.2 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

Η εγκατάσταση θέρμανσης-ψύξης θα τροφοδοτείται με ζεστό/κρύο νερό από αντλία θερμότητας αέρος/νερού. 

Από δεδομένα κατασκευαστών επιλέγεται αερόψυκτη αντλία θερμότητας νερού με τα εξής χαρακτηριστικά:

Λειτουργία θέρμανσης:

Θερμαντική ισχύς:   50 kW




Εξωτερική θερμοκρασία: -7° C


COP: 3,4


Θερμοκρασία νερού προσαγωγής/επιστροφής: 50°/45°


Λειτουργία ψύξης:

Ψυκτική ισχύς:   46 kW


Εξωτερική θερμοκρασία: 35°


EER: 3,2


Θερμοκρασία νερού προσαγωγής/επιστροφής:  7°/12°


Οι αποδόσεις της αντλίας θερμότητας θα πρέπει να είναι υπολογισμένες σύμφωνα με τους Ευρωπαϊκούς Κανονισμούς (ΕΝ14511:2004) και να είναι πιστοποιημένες από κατά Eurovent. Η αντλία θερμότητας θα περιέχει ενσωματωμένες όλες εκείνες τις διατάξεις που απαιτούνται για τη λειτουργία του υδραυλικού συστήματος (δοχείο διαστολής, κυκλοφορητή). Θα δύναται δε να προσάγει ζεστό νερό τουλάχιστον 550C και κρύο νερό από τους 70C.

Οι σωλήνες προσαγωγής και επιστροφής της αντλίας θερμότητας θα καταλήγουν σε ένα μονωμένο δοχείο αδρανείας. Από το δοχείο αυτό θα ξεκινούν και θα καταλήγουν οι σωλήνες προσαγωγής και επιστροφής, των κεντρικών στηλών προς και από τους συλλέκτες του συστήματος θέρμανσης/ψύξης.

Κατά την περίοδο που απαιτείται δροσισμός, η αντλία θερμότητας θα προσάγει στο δοχείο αδρανείας κρύο νερό 70C ώστε να τροφοδοτηθούν οι τοπικές μονάδες ανεμιστήρα/στοιχείου (FCU). Για το λόγο αυτό θα χρησιμοποιείται τρίοδη βάνα ανάμιξης στην κεντρική στήλη του συστήματος, ώστε να προσάγει νερό υψηλότερης θερμοκρασίας (14~180C). Η τρίοδη βάνα ανάμιξης θα φέρει ηλεκτροκινητήρα, ο οποίος θα παίρνει εντολή από έναν ψηφιακό ελεγκτή θερμοκρασίας προσαγωγής κατάλληλο για θέρμανση-δροσισμό.

3.3 ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ (ΜΟΝΑΔΕΣ FCU ΔΑΠΕΔΟΥ)
Гεvıkα
Oı тoпıкέç µovαδεç αvεµıσтήpα σтoıχεioυ (FCU) θα εivαı кαтαλληλεç γıα εµφαvή тoпoθέтηση ή αφαvή µέσα σε кαтαλληλη пpoσθεтη кαтασкευή, εiтε кαтαкopυφα σтo δαпεδo ή σтηv opoφή.

Tα FCU θα εivαı συµφωvα µε тα αµεpıкαvıкα stαndαrds ΑMCΑ 210-74 кαı ΑSHRΑE 79-78 кαı συγкεкpıµέvα ωç пpoç тıç µεтpήσεıç αпoδoσηç θα αкoλoυθoυv тα stαndαrds:

· Θεpµoкpασıαкέç µεтpήσεıç : ΑSHRΑE 41.1-74

· Mεтpήσεıç пαpoχώv αέpα
: ΑSHRΑE 41.1-78

· Mεтpήσεıç µε σωλήvα pitot
: ΑSHRΑE 51-75

Tα σтoıχεiα ψυξηç - θέpµαvσηç тωv FCU θα εivαı συµφωvα µε тo stαndαrd ΑRI 410-87 кαı ωç пpoç тıç δoкıµέç θα αкoλoυθoυv тo Stαndαrd ΑSHRΑE 33-78.

Kαθε µovαδα пεpıλαµβαvεı:

α. Evα ή δυo δıпλoυ пλαтoυç - δıпλήç αvαppoφήσεωç φυγoкεvтpıкoυç αvεµıσтήpεç αθopυβηç λεıтoυpγiαç , µε ζυγoσтαθµıσµέvα (σтαтıкα кαı δυvαµıкα) пεpıσтpεφoµεvα тυµпαvα, αпo αλoυµivıo. Oı αvεµıσтήpεç кıvoυvтαı αµεσα αпo µovoφασıкo ηλεктpoкıvηтήpα 220V/50 пεpıoδωv, µε µέγıσтo αpıθµo σтpoφώv 1450 RPM кαı θα εıvαı тpıώv (3) тαχυтήтωv. O ηλεктpoкıvηтήpαç θα φέpεı εvσωµαтωµέvo αυтoµαтo пpoσтασiαç αпo υпεpέvтαση кαı θα εδpαζεтαı µαζί µε тoυç αvεµıσтήpεç σε αvтıδovηтıкή  βαση.

β. Δυo σтoıχεiα ψυξεωç кαι θερµαvσεωç αпo χαλкoσωλήvεç µε µηχαvıкώç συγкoλληµέvα птεpυγıα αпo αλoυµivıo, µε ıσχυpή пpoσφυση σтoυç σωλήvεç ώσтε vα εξασφαλiζεтαı пpαктıкα µεтαλλıкή συvέχεıα µεтαξυ птεpυγiωv кαı σωλήvωv γıα тηv кαλυтεpη µεтαδoση тηç θεpµoтηтαç. Tα σтoıχεiα θα εivαı δoкıµασµέvα σε пiεση αέpα 20 αтµ. кαı θα εivαı кαтαλληλα γıα пiεση λεıтoυpγiαç εωç 17.5 kg/cm2.

Γ. Λεкαvη συλλoγήç συµпυкvωµαтωv αпo тo σтoıχεio, αпo тıç δıкλεiδεç кαı αпo тoυç σωλήvεç συvδέσεωç. H λεкαvη θα φέpεı αvтıoξεıδωтıкή пpoσтασiα кαı θεpµıкή µovωση.

δ. Фiλтρo пλασтıкήç кαтασкευήç пλεvoµέvoυ тυпoυ.

ε. Δıαкoптεç pυθµıσηç λεıтoυργiαç
H pυθµıση θα γivεтαı µε тov δıαкoптη тpıώv тαχυтήтωv, тεσσαpωv θέσεωv тoυ αvεµıσтήpα. Evαç δıαкoптηç “ΘEPMΑNΣH-ΨΥΞH” εvαλλαγήç тηç λεıтoυργiαç тoυ θεpµoσтαтη βoλβoυ пpoβλέпεтαı σε кαθε µovαδα. O δıαкoптηç θα εivαı γıα χεıpoкivηтη εпıλoγή.

σт. Θεpµoσтαтης βoλβoυ

H pυθµıση тηç λεıтoυργiαç тoυ FCU θα γivεтαı кαı µέσω θεpµoσтαтη тυпoυ βoλβoυ пoυ θα εпıδpα σтη βαλβiδα тoυ кαθε σтoıχεioυ

H µovαδα δαпέδoυ γıα εµφαvή тoпoθέтηση пεpıβαλλεтαı αпo кαλυµµα αпo γαλβαvıσµέvη λαµαpivα, αкαµптηç кαтασкευήç кαı αpıσтηç εµφαviσεωç. To кαλυµµα εпıχpiεтαı µε σαλтoχpωµα кαı εσωтεpıкα µε θεpµoηχηтıкή µovωση.

H σтαθµη θopυβoυ тωv тoпıкώv µovαδωv σтη µεσαiα тαχυтηтα λεıтoυργiαç θα пpέпεı vα εivαı χαµηλoтεpη αпo тηv εпıтpεптή σтαθµη θopυβoυ oпωç αvαγραφεтαı σтov пivαкα ηχoпpoσтασiαç тωv χώpωv, µεтαξυ 30db кαı 35db.

To кαλυµµα εivαı αφαıpεтo σтηv µпpoσтıvή пλευpα γıα έλεγχo тηç συσкευήç кαı φέpεı σтo αvω µέpoç пεpσiδεç пpoσαΓωΓήç µε δυvαтoтηтα pυθµiσεωç тoυ αέpα, σтα δυo αкpα θυpiδεç Γıα έλεΓχo тωv συvδέσεωv (пαpoχήç pευµαтoç кαı σωληvώσεωv) кαı Γıα χεıpıσµo тηç µovαδαç. Eαv η µovαδα δαпέδoυ εvтαχθεi σтηv εпiпλωση тoυ χώpoυ, δεv θα φέpεı µεтαλλıкo кέλυφoç αλλα θα συvoδευεтαı αпo тα αvтiσтoıχα σтoµıα пpoσαΓωΓήç - εпıσтpoφήç αέpα кαтαλληλα Γıα тηv тoпoθέтηση εпi тoυ εпiпλoυ.

Oı µovαδεç αvεµıσтήpα - σтoıχεioυ θα εivαı βıoµηχαvıкα пpoïovтα εpΓoσтασioυ εξεıδıкευµέvoυ σтηv пαpαΓωΓή тέтoıωv µovαδωv кαı θα εivαı пλήpωç συvαpµoλoΓηµέvεç αпo тo εpΓoσтασıo кαтασкευήç тoυç ωσтε vα µηv χpεıα8εтαı пαpα µovo η συvδεσή тoυç µε тα δiктυα vεpoυ, ηλεктpıкήç εvέpΓεıαç кαı αυтoµαтıσµώv. Oı µovαδεç θα συvoδευovтαı αпo тα σχεтıкα пıσтoпoıηтıкα пoıoтıкoυ ελέΓχoυ кαı vooυvтαı пλήpωç εΓкαтεσтηµέvεç σтo έpΓo, συvδεδεµέvεç µε тα ωç αvω δıктυα, δoкıµασµέvεç кαı µε пλήpη кαı кαvovıкή λεıтoυpΓiα.

Oı тoпıкέç кλıµαтıσтıкέç µovαδεç αvεµıσтήpα σтoıχεioυ εпıλέΓovтαı vα ıкαvoпoıoυv тıç αпαıтήσεıç тωv χώpωv σε λεıтoυpΓiα σтη µεσαiα тαχυтηтα.

Θεpµoкpασiεç vεpoυ

Θέpoç
: 7oC / 12oC Xεıµώvαç
: 80oC/65oC

4. ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
4.1. Φορητοί πυροσβεστήρες ξηρής σκόνης ή βάσης νερού

Σύμφωνα με την παράγραφο 3.6.1 του άρθρου 3 των ειδικών διατάξεων επιβάλλεται η τοποθέτηση ενός (1) πυροσβεστήρα ανά  τ.μ. μικτής επιφάνειας.

Ανεξάρτητα από τους υπολογισμούς, ο ελάχιστος αριθμός πυροσβεστήρων δεν πρέπει να είναι μικρότερος των δύο (2).

 Επομένως, θα τοποθετηθούν 2 πυροσβεστήρες

Επιβάλλεται η ύπαρξη δύο(2) φορητών πυροσβεστήρων ξηράς κόνεως 6 kg επιπροσθέτως αυτών που επιβάλλονται από άλλες διατάξεις πυρασφάλειας, σε όλους τους χώρους κατανάλωσης φυσικού αερίου και πλησίον των συσκευών καύσης αερίων.

Σύμφωνα με το άρθρο 3 της Κ.Υ.Α 17230/671/2005 (ΦΕΚ 1218/Β/1-9-2005), κατά τη διαδικασία σήμανσης των πυροσβεστήρων στην περίπτωση που πραγματοποιείται ανανέωση και αντικατάσταση του κατασβεστικού υλικού θα τοποθετείται αυτοκόλλητη, ανεξήτηλη και ευανάγνωστη ετικέττα επί του πυροσβεστήρα που θα αναγράφει τα πλήρη στοιχεία της αναγνωρισμένης εταιρίας που πραγματοποίησε την αντικατάσταση καθώς και το έτος που έγινε η εργασία αυτή. Η ετικέττα αυτή θα έχει διαφορετικό χρώμα ανά έτος, ανάλογα με το ψηφίο λήξης του έτους ως εξής: Άσπρο για τα λήγοντα σε 0, Κίτρινο για τα λήγοντα σε 1, Πορτοκαλί για τα λήγοντα σε 2, Καφέ για τα λήγοντα σε 3, Πράσινο για τα λήγοντα σε 4, Μπλέ για τα λήγοντα σε 5, Μώβ για τα λήγοντα σε 6, Γκρί για τα λήγοντα σε 7, Βυσσινί για τα λήγοντα σε 8, Μαύρο για τα λήγοντα σε 9.

4.2. Χειροκίνητο σύστημα συναγερμού.

 Σύμφωνα με την παράγραφο 3.6.2 του άρθρου 3, Κεφάλαιο Β’ ‘Ειδικές Διατάξεις’ (Π.Δ. 41/2018 "ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝ" (ΦΕΚ 80/Α/7-5-2018)) απαιτείται η τοποθέτηση χειροκίνητου συστήματος συναγερμού, γιατί ο χώρος συνάθροισης αναπτύσσεται σε τρεις (3) ή περισσότερους ορόφους κύριας χρήσης.

4.3 Πυρανίχνευση

 Σύμφωνα με την παράγραφο 3.6.3 του άρθρου 3, Κεφάλαιο Β’ ‘Ειδικές Διατάξεις’ (Π.Δ. 41/2018 "ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝ" (ΦΕΚ 80/Α/7-5-2018)) απαιτείται η τοποθέτηση αυτόματου συστήματος πυρανίχνευσης, επειδή ο χώρος αναπτύσσεται σε 3 ή περισσότερους ορόφους.

4.4 Μόνιμο υδροδοτικό πυροσβεστικό δίκτυο – Απλό υδροδοτικό πυροσβεστικό δίκτυο.

 Σύμφωνα με την παράγραφο 3.6.4 του άρθρου 3, Κεφάλαιο Β’ ‘Ειδικές Διατάξεις’ (Π.Δ. 41/2018 "ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝ" (ΦΕΚ 80/Α/7-5-2018)) δεν απαιτείται η τοποθέτηση μόνιμου υδροδοτικού πυροσβεστικού δικτύου, γιατί ούτε το κτίριο είτε έχει θεωρητικό πληθυσμό πάνω από 250 άτομα, ούτε περιέχει μουσείο, πινακοθήκη, εκθεσικό κέντρο εμβαδού άνω των 1.000 τ.μ., ούτε το δάπεδό του βρίσκεται σε υψόμετρο άνω των 20μ από τη φυσική στάθμη του εδάφους.

Χώροι συνάθροισης κοινού που δεν υποχρεούνται στην εγκατάσταση μόνιμου υδροδοτικού πυροσβεστικού δικτύου υποχρεούνται, στην εγκατάσταση απλού υδροδοτικού πυροσβεστικού δικτύου.

4.5 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡAΦΗ ΜΟΝΙΜΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
4.5.1 ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗ - ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ 

Σκοπός του κάτωθι περιγραφομένου συστήματος είναι η πρόληψη των κινδύνων από πυρκαγιά με:


α) Την ανίχνευση στο αρχικό στάδιο κάθε εστίας καπνού, πυρακτώσεως ή αποτόμου ανόδου της θερμοκρασίας.

ΑΥΤΟΜΑΤΗ ΑΝΑΓΓΕΛΙΑ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ

Όλοι οι χώροι ελέγχονται από ανιχνευτές πυρκαγιάς εκτός από τους χώρους υγιεινής.

Στα γραφεία και τους κλειστούς χώρους οι ανιχνευτές συνδέονται με φωτεινούς επαναλήπτες πάνω από την πόρτα του χώρου που ελέγχουν.

Οι ανιχνευτές συνδέονται παράλληλα σε ζώνες πυρανιχνεύσεως και ανά οριζόντια τμήματα του κτιρίου για τον εντοπισμό από τον πίνακα ελέγχου του τμήματος που κινδυνεύει.

Η διακοπή ρεύματος, της ηλεκτρικής συνέχειας ή το βραχυκύκλωμα μιας ζώνης και η αφαίρεση του ανιχνευτή από τη βάση του προκαλούν σήμα βλάβης της σχετικής ζώνης στον πίνακα ελέγχου.

Ο τελευταίος ανιχνευτής κάθε ζώνης φέρει το τελικό στοιχείο ζώνης που επιτρέπει τη ροή του ρεύματος ηρεμίας για την επίβλεψη του κυκλώματος από τον κεντρικό πίνακα πυρανιχνεύσεως

- κατασβέσεως. Η μεγίστη ωμική αντίσταση κάθε ζώνης είναι 250 ΩΜ και η τάση είναι 24V DC και το ρεύμα ηρεμίας είναι 100μΑ, το ρεύμα συναγερμού 100mA.

Τα καλώδια που ανήκουν στο σύστημα πυρανιχνεύσεως ή κατασβέσεως δεν πρέπει να οδηγούνται παράλληλα με τα καλώδια τάσεως άνω των 220V για την αποφυγή επαγωγικών ρευμάτων που θα μπορούσαν να προκαλέσουν λανθασμένους συναγερμούς.

ΑΝΑΓΓΕΛΙΑ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ ΜΕ ΤΟ ΧΕΡΙ
Κοντά στις εξόδους, στα πυροσβεστικά σημεία και κατά μήκος των οδών διαφυγής, προβλέπεται η τοποθέτηση κουμπιών συναγερμού πυρκαγιάς με προστατευτικό γυάλινο κάλυμμα.

Τα κουμπιά συνδέονται σε ζώνες αναγγελίας πυρκαγιάς με το χέρι και κάθετη κυρίως διάταξη ώστε ο εντοπισμός από τον πίνακα να αφορά κάθετα τμήματα του κτιρίου και ο διαχωρισμός τους να γίνεται βάσει των υπαρχόντων κλιμακοστασίων.

Η σύνδεση των κουμπιών σε ζώνες γίνεται όπως και των ανιχνευτών πυρκαγιάς.

Τα κουμπιά πρέπει να τοποθετηθούν σε ορατά σημεία σε ύψος 1.5 μέτρα από το έδαφος και σε απόσταση 50cm το λιγότερο από διακόπτες φωτισμού, κουμπιών ανελκυστήρων ή άλλων ηλεκτρικών διατάξεων.

ΑΚΟΥΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΟΠΤΙΚΑ ΜΕΣΑ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ

Στη βάση κάθε ανιχνευτή είναι ενσωματωμένη λυχνία συναγερμού για τον εντοπισμό  του ανιχνευτή που έδωσε συναγερμό και τις δοκιμές.

Έξω από τους κλειστούς χώρους και πάνω από τις εισόδους τοποθετούνται οι φωτεινοί επαναλήπτες για τον εντοπισμό του χώρου που κινδυνεύει.

Σε όλα τα τμήματα των κτιρίων και σε κατάλληλες θέσεις τοποθετούνται κουδούνια συναγερμού 105 DB / μέτρο. Καλωδιώσεις σειρήνων 2 x 1.5 NYM.

Στον πίνακα ενδείξεις συναγερμού θα εντοπίζουν τη ζώνη που έδωσε συναγερμό και παράλληλα θα ηχεί ενσωματωμένος βομβητής.

Με την ίδια μέθοδο θα επισημαίνονται και οι βλάβες του όλου συστήματος.

ΑΥΤΟΜΑΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ

Το αυτόματο σύστημα πυρανίχνευσης περιλαμβάνει

· α) Τον πίνακα, δηλ.

(1) Ενδείξεις περιοχών

(2) Κύρια και εφεδρική ηλεκτρική τροφοδοσία χαμηλής τάσης.

Κύρια από τη ΔΕΗ και εφεδρική από μπαταρία 24 V.

H εφεδρική τροφοδοσία θα επαρκεί για τουλάχιστον (30) πρώτα λεπτά .Η μεταγωγή από τη μια πηγή στην άλλη θα γίνεται αυτόματα με κατάλληλο ρελέ.

(3) Σύστημα αυτόματης επανάταξης.

(4) Σύστημα εφέσβεσης φωτεινών επαναληπτών.

(5) Σύστημα επιτήρησης γραμμών με επιλογικό διακόπτη εντοπισμού της βλάβης.

(6) Ηχητικά όργανα συναγερμού(σειρήνες, βομβητές, κουδούνι)

(7) Φωτεινή ένδειξη για παροχή 24 VDC από τη μπαταρία.

(8) Φωτεινή ένδειξη για παροχή 220 VAC.

(9) Φωτεινές ενδείξεις για κάθε ζώνη, ξεχωριστή για το συναγερμό (ΑLARM) και ξεχωριστή για βλάβη ζώνης (FAULT).

· β)Καλωδιώσεις διαστάσεων 2x0,8 ή 3x0,8 mm2
· γ) Φωτοηλεκτρονικοί ανιχνευτές καπνού.

Οι ανιχνευτές αυτοί αντιδρούν στα ορατά και αόρατα προϊόντα της καύσης. Ανιχνεύουν το καπνό σε χώρους με καθαρή ατμόσφαιρα  (σχετική υγρασία μικρότερη από 95% ταχύτητα αέρα 5 m/sec) και δίνουν έγκαιρα διέγερση. Η τοποθέτηση τους γίνεται στην οροφή που καλύπτουν  χώρο μέχρι 100 τ.μ. Η μέγιστη απόσταση μεταξύ δύο ανιχνευτών είναι 10 μ, ενώ για διαδρόμους 15 μ, και η μέγιστη απόσταση από το τοίχο 3.6μ.

Κάθε ανιχνευτής φέρει στη βάση του ενσωματωμένο ενδεικτικό λαμπτήρα νέον που αναβοσβήνει όταν ενεργοποιηθεί ο ανιχνευτής.

Οι ανιχνευτές αυτού του είδους έχουν τοποθετηθεί στους χώρους που φαίνονται στα σχετικά σχέδια.

· δ) Θερμοδιαφορικός ανιχνευτής

Οι ανιχνευτές αυτοί αντιδρούν όταν μέσα σε προκαθορισμένο χρόνο η θερμοκρασία ανέβει πάνω από κάποιο όριο (π.χ. 10 οC). Είναι κατάλληλη για ανίχνευση φωτιάς χωρίς καπνό σε ρυπαρούς χώρους εκεί όπου δημιουργούνται καπνοί ή ατμοί(λεβητοστάσια, πλυντήρια κτλ).

Οι θερμοδιαφορικοί ανιχνευτές δεν ενδείκνυται σε χώρους που προσβάλλονται  από ηλιακή ακτινοβολία. Η μέγιστη απόσταση μεταξύ δυο ανιχνευτών είναι 13 μ, ενώ η μέγιστη απόσταση από το τοίχο είναι 6μ.Οι ανιχνευτές αυτού του είδους έχουν τοποθετηθεί στους χώρους που φαίνονται στα σχετικά σχέδια  (λεβητοστάσιο) και καλύπτουν επιφάνεια έως 50 τ.μ. (βλέπε σχετικά σχέδια).

· ε) Φωτεινός επαναλήπτης (οπτικός συναγερμός)

Ο φωτεινός επαναλήπτης αποτελείται από περιστρεφόμενο λαμπτήρα αερίου  XENON υψηλής φωτεινής έντασης ή πυρακτώσεως των 5 W,δίνοντας αφεσβενόμενο φως. Τοποθετήθηκαν όπως φαίνεται στα σχετικά σχέδια.

· στ) Σειρήνα συναγερμού.

Η σειρήνα συναγερμού θα είναι ηλεκτρονικής ηχητικής απόδοσης 100 DB/m και θα είναι ενσωματωμένη με τον φωτεινό επαναλήπτη. Η ηχητική απόδοση των σειρήνων θα υπερισχύει της μέγιστης στάθμης του θορύβου που υπάρχει σε κανονικές συνθήκες και θα ξεχωρίζει από τα ηχητικά σήματα άλλων συσκευών στον ίδιο χώρο .Η τοποθέτηση τους φαίνεται στα σχετικά σχέδια.

· ζ) Ένδειξη ενεργοποίησης χειροκίνητου συστήματος

	ΘΕΣΗ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΤΩΝ

	Α/Α
	Είδος ανιχνευτή
	Θέση
	Ποσότητα
	Ζώνη

	
	Θερμοδιαφορικός
	λεβητοστάσιο
	1
	1

	
	
	
	
	

	
	Καπνού
	λεβητοστάσιο
	1
	1

	
	Β όροφος
	αναγνωστήριο
	1
	2

	
	Α όροφος
	βιβλιοθήκη
	1
	2

	
	Α όροφος
	βιβλιοθηκονόμος
	1
	2

	
	Α όροφος
	αίθουσα συγκεντρώσεων
	1
	3

	
	Α όροφος
	προθάλαμος
	1
	3

	
	Α όροφος
	αίθουσα συνάξεων
	2
	3

	
	Α όροφος
	ναός
	2
	4

	
	ισόγειο
	αίθουσα διαλέξεων
	2
	5

	
	ισόγειο
	αίθουσα υπολογιστών
	1
	6

	
	ισόγειο
	γραφείο
	1
	6

	
	ισόγειο
	προθάλαμος
	1
	6

	
	ισόγειο
	αίθουσα δημ. απασχόλησης
	2
	6

	
	ισόγειο
	αίθουσες επιμόρφωσης
	2
	7

	
	
	
	
	


5. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ

Μόλις ενεργοποιηθεί ένας πυρανιχνευτής ανάβει στον πίνακα η ενδεικτική λυχνία που αντιστοιχεί στο χώρο που καλύπτει ο ανιχνευτής αυτός.

Συγχρόνως αναβοσβήνει ο φωτεινός επαναλήπτης του ανιχνευτή αυτού ώστε να γίνεται εύκολα ο εντοπισμός του χώρου κινδύνου. Επίσης ακούγεται ηχητικό σήμα συναγερμού για ειδοποίηση των ενοίκων. Μετά τη καταστολή της εστίας πυρός ή του αιτίου συναγερμού γίνεται επανάταξη από τον πίνακα ελέγχου ώστε το σύστημα να είναι πάλι σε ετοιμότητα.

Σε περίπτωση χειροκίνητης ενεργοποίησης υπάρχει στον πίνακα σχετική ένδειξη της θέσης του κόμβου που τον προκάλεσε ώστε να ευχεραίνεται ο εντοπισμός. Το σύστημα μπορεί να ελέγχεται χειροκίνητα τοπικά για τον έλεγχο καλής λειτουργίας .Με τη πίεση ενός κομβίου ανά ζώνη ανάβουν οι ενδεικτικές λυχνίες ώστε να ελέγχεται ότι βρίσκονται σε λειτουργία.

Επίσης τοπικά μπορεί να ελέγχεται και το ηχητικό κύκλωμα.

Σε περίπτωση διακοπής ενός κλάδου τροφοδοσίας κάποιου κυκλώματος υπάρχει σχετική οπτική ένδειξη στο πίνακα συνοδευόμενη από ειδικό βόμβο βλάβης.

Οι σειρήνες συναγερμού είναι δυο ήχων διακεκομμένου για προειδοποίηση και συνεχούς για εκκένωση. Τοποθετούνται στις θέσεις που φαίνονται στις κατόψεις των σχετικών σχεδίων έτσι που να καλύπτουν ηχητικά κάθε σημείο των χώρων.

4.6 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΗΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ
ΔΟΚΙΜΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

Συστήματα πυρόσβεσης με νερό

Οι δοκιμές των πυροσβεστικών συγκροτημάτων θα γίνουν όπως αναφέρεται  παρακάτω. 

Δίκτυα σωληνώσεων

Οι δοκιμές των δικτύων σωληνώσεων της εγκατάστασης πυρόσβεσης με νερό θα είναι οι ίδιες με αυτές που προβλέπονται και για τα δίκτυα σωληνώσεων υπό πίεση αλλά και της εγκατάστασης ύδρευσης, όπως περιγράφονται παραπάνω. Η πίεση δοκιμής θα είναι κατά 50% πάνω από την ονομαστική πίεση λειτουργίας του δικτύου και όχι μικρότερη των 12 bar για διάστημα 6 ωρών.

Οι δοκιμές θα γίνουν με πλήρωση των σωληνώσεων με νερό εκτός από τα ανοιχτά συστήματα και τα συστήματα προαγγελίας, τα οποία θα δοκιμαστούν με πεπιεσμένο αέρα, εκτός και αν είναι δυνατή η πλήρης εκκένωσή τους μετά τις δοκιμές, οπότε θα δοκιμαστούν και αυτά με νερό.

Επειδή κατά τις δοκιμές με νερό υπάρχει κίνδυνος πρόκλησης ζημιών σε τελειωμένα τμήματα του έργου (π.χ. από θραύση κεφαλής sprinkler) των δοκιμών αυτών θα προηγείται οπωσδήποτε δοκιμή με πεπιεσμένο αέρα στην ίδια πίεση.

Πυροσβεστικές Φωλιές, Βαλβίδες κλπ εξοπλισμός

Κάθε πυροσβεστική φωλιά, κρουνός, βαλβίδα ελέγχου, κουδούνι συναγερμού κλπ πρέπει να ανοιχθεί τελείως και να τεθεί κάτω από τη μέγιστη πίεση του δικτύου, για να βεβαιωθεί η κανονική του λειτουργία και το στεγανό κλείσιμό του. 

Για τους πυροσβεστικούς κρουνούς υπαίθρου, θα πρέπει να ελεγχθεί η δυνατότητα πλήρους εκκένωσης του κυλίνδρου τους, στην τελείως κλειστή θέση.

Πυρανίχνευση

Θα γίνει Ωμομετρικός έλεγχος όλων των ηλεκτρικών γραμμών σύμφωνα με τα αναφερόμενα στις αντίστοιχες ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

Ανιχνευτές 

Όλοι οι ανιχνευτές πυρκαϊάς καθώς και τα κουμπιά χειροκίνητης σημάνσεως συναγερμού, εφόσον είναι τύπου που μετά από κάθε λειτουργία του επανέρχεται στην αρχική του κατάσταση ( δεν καταστρέφεται ή δεν χρειάζεται αντικατάσταση κάποιου στοιχείου του), θα δοκιμασθούν μέχρι να δώσουν συναγερμό. 

Μετά την δοκιμή, οι ανιχνευτές αυτοί θα πρέπει να επανέρχονται. 

Προκειμένου για ανιχνευτές θερμότητας (σταθερού ορίου θερμοκρασίας ή ρυθμού ανόδου  θερμοκρασίας) η δοκιμή αυτή θα γίνει με μια πηγή θερμότητας, που μπορεί να είναι ένας κοινός στεγνωτήρας μαλλιών ή μια φορητή λάμπα μεγάλης ισχύος με ανακλαστήρα. 

Προκειμένου περί ανιχνευτών ιονισμού ή ορατού καπνού, η δοκιμή θα γίνει με έντυπες οδηγίες, που ο ανάδοχος θα πάρει εγκαίρως από τον κατασκευαστή των ανιχνευτών (πχ έλεγχος των ανιχνευτών με καπνό όπου πρέπει να εμφανίζεται ένδειξη πυρκαγιάς στη σxετική θέση του πίνακα, να διεγείρονται οι αντίστοιxοι φωτεινοί επαναλήπτες και να λειτουργούν τα ηxητικά συστήματα αναγγελίας πυρκαγιάς).

Για τη δοκιμή βλάβης θα αφαιρούνται δειγματοληπτικά οι ανιxνευτές από τη βάση τους και θα ελέγxεται αν εμφανίζεται η σxετική βλάβη στον πίνακα.

Πίνακας Σημάνσεως Συναγερμού και Όργανα Οπτικής και ακουστικής Σημάνσεως Πυρκαϊάς

Όταν ολοκληρωθεί η εγκατάσταση του συστήματος πυρανιχνεύσεως, θα πρέπει να γίνουν δοκιμές ορθής λειτουργίας ολόκληρου του συστήματος. 

Όλες οι λειτουργίες του συστήματος θα δοκιμασθούν, συμπεριλαμβανομένης της λειτουργίας του σε όλους τους προβλεπόμενους τρόπους σημάνσεως συναγερμού λόγω εκρήξεως πυρκαϊάς ή βλάβης (π.χ. κομμένο, γειωμένο ή βραχυκυκλωμένο κύκλωμα, βλάβη ηλεκτρικής παροχής, λειτουργία από την συστοιχία εφεδρικής τροφοδοτήσεως κλπ.)

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΣΥΝΤΑΞΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ – ΠΡΟΤΥΠΑ – ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ  

Οι εγκαταστάσεις ενεργητικής πυροπροστασίας όπως επίσης και οι δοκιμές θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τους ισχύοντες Κανονισμούς Ελληνικούς και διεθνείς που αναφέρονται παρακάτω (§α ÷§γ).

Ο σχεδιασμός των συστημάτων πυροπροστασίας θα βασισθεί και στην ισχύουσα έκδοση των αμερικάνικων κανονισμών NFPA, ώστε στο κτίριο να εγκατασταθεί η πλέον σύγχρονη και αξιόπιστη τεχνολογία για όλα τα συστήματα.

Σύμφωνα με τις τελευταίες εκδόσεις των κανονισμών αυτών θα είναι και τα υλικά των εγκαταστάσεων που θα προσκομισθούν κατά την κατασκευή του έργου.

Αναλυτικότερα η εγκατάσταση μελετάται σύμφωνα με τους παρακάτω κανονισμούς:

α.
Τους ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισμούς και ειδικότερα:

1. Τον Κανονισμό Πυροπροστασίας Κτιρίων (Π.Δ. 71, ΦΕΚ 32/17-2-88), όπως τροποποιήθηκε από το ΥΠΕΧΩΔΕ σύμφωνα με τις αποφάσεις και συμπληρώσεις 58185/2474/13.5.91, 58183/5428/30.8.93, 54229/2498/2.4.94 και 33940/7590/31.12.98 και ειδικότερα τα άρθρα 8, 9 και 10.

2. Τα παραρτήματα της Πυροσβεστικής Διάταξης υπ΄ αριθμ. 3/81 «Περί λήψεως βασικών μέτρων Πυροπροστασίας εις αίθουσας συγκεντρώσεως κοινού» (ΦΕΚ 20 β της 19-1-81) 

3. Την ΤΟΤΕΕ 2451/86 «Εγκαταστάσεις σε κτίρια, Μόνιμα Πυροσβεστικά συστήματα με νερό»

4. Το ευρωπαϊκό (και ελληνικό) πρότυπο ΕΝ 1838 (ΕΛΟΤ ΕΝ 1838) για το φωτισμό ασφαλείας.

5. Το ΠΔ 105/23.3/10.4.1995 «Ελάχιστες προδιαγραφές για την σήμανση ασφαλείας ή/και υγείας στην εργασία σε συμμόρφωση με την Οδηγία 92/58/ΕΟΚ».

6. Τον Κανονισμό περί Προϋποθέσεων Διάθεσης στην αγορά Πυροσβεστήρων, Διαδικασίες Συντήρησης, Επανελέγχου και Αναγόμωσης με τα παραρτήματά του (Υπουργική Απόφαση 618/43-ΦΕΚ Β/52, 20/1/2005).

7. Το ΠΔ 455/76 - Kατασκευή σταθμών αυτοκινήτων όπως αυτό ισχύει μετά τις τροποποιήσεις από τα ΠΔ11/78, ΠΔ379/80, ΠΔ471/84, ΠΔ316/86 και ΠΔ326/91, για τους υπαίθριους χώρους στάθμευσης του περιβάλλοντος χώρου

β.
Τους Εθνικούς Κανονισμούς και τα Εθνικά πρότυπα, όπως Γερμανικά (DIN κλπ.), Βρετανικά (BS κλπ.), Γαλλικά (FN κλπ.), Ηνωμένων Πολιτειών (ASTM κλπ.), τα των λοιπών Κρατών Μελών της Ε.Ε., καθώς και τα Διεθνή (ISO κλπ.), ειδικότερα δε, οι Κανονισμοί και τα Πρότυπα της χώρας προέλευσης του συγκεκριμένου προϊόντος, εάν δεν καλύπτονται από τα πιο πάνω αναφερόμενα.

γ.
Τους Αμερικάνικους Κανονισμούς και Πρότυπα και ειδικότερα:

-
Τους κάτωθι κανονισμούς ΝFΡΑ όπως αυτοί περιλαμβάνονται στην έκδοση του 2003:

NFPA 10        
Standard for Portable Fire Extinguishers

ΝFΡΑ 13
Standard for the Ιnstallation of Sprinklers System

NFPA 14        
Standard for the Installation of Standpipe, Private 



Hydrant, and Hose Systems

NFPA 17A 

Standard for Wet Chemical Extinguishing Systems

NFPA 20 

Standard for the Installation of Stationary Pumps for 


Fire Protection

NFPA 22 

Standard for Water Tanks for Private Fire Protection

NFPA 24        
Standard for the Installation of Private Fire Service 



Mains and Their Appurtenances

ΝFΡΑ 72        
National Fire Alarm Code

ΝFΡΑ 90Α

Standard for the Installation of Air-Conditioning and 


Ventilating Systems

ΝFΡΑ 92Α

Recommended Practice for Smoke-Control Systems

ΝFΡΑ 92Β

Guide for Smoke Management Systems  in Malls, Atria, 


and Large Areas

ΝFΡΑ 96     
Standard for Ventilation Control and Fire Protection of 


Commercial Cooking Operations

NFPA 909

Protection of  Cultural Resources

NFPA 2001 
Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

NFPA

Smoke Movement and Control Tamura

-
Τα πρότυπα  Principles of Smoke Management:

J. Klote, J. Milke / ASHRAE SFPE

j. Klote, J. Fothergill έκδοση ASHRAE – M.B.S.

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ - ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΥΛΙΚΩΝ

4.7 ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ


ΓΕΝΙΚΑ
Ολα τα περιγραφόμενα υλικά πρέπει να είναι καινούρια, αρίστης ποιότητας και ό,που αναφέρεται συγκεκριμένος τύπος δεν υποδηλώνει προτίμηση αλλά ποιότητα κατασκευής. Είναι αποδεκτές εναλλακτικές προτάσεις υλικών, συσκευών και μηχανημάτων ιδίας, ή ανώτερης του αναγραφομένου τύπου ποιότητας και μετά από έγκριση της επίβλεψης.


Διευκρινίζεται ότι όπου αναφέρονται μεγέθη που αφορούν την ασφάλεια ή την διάρκεια ζωής της εγκατάστασης, όπως π.χ. πάχη σωληνώσεων, πίεσης λειτουργίας κ.λ.π. οι αναγραφόμενες τιμές είναι οι ελάχιστες επιτρεπόμενες και ότι υλικά και συσκευές που δεν καλύπτουν αυτές τις απαιτήσεις απορρίπτονται αμέσως από την επίβλεψη. Σε περιπτώσεις ασυμφωνίας μεταξύ των αναφερομένων στο παρόν τεύχος και τα λοιπά συμβατικά τεύχη της μελέτης υπερισχύει και θα πραγματοποιηθεί η κατασκευή η οποία κατά την κρίση της επίβλεψης είναι προς το συμφέρον του έργου.

 ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΗΡΕΣ

 Φορητοί πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως
Φορητός πυροσβεστήρας ξηράς κόνεως περιεκτικότητας 6Kg με προωθητικό μέσο άζωτο

Ο πυροσβεστήρας ξηράς σκόνης θα έχει περιεχόμενο καθαρού βάρους 6 KG μέσα σε δοχείο από χαλυβδοέλασμα D.K.P. πάχους 1,5 mm, ποιότητας EDDQ.

Η πίεση δοκιμής του θα είναι 24 bar, ενώ η πίεση θραύσης θα είναι 68 bar.

Κάθε δοχείο θα φέρει μόνο ένα άνοιγμα επί του οποίου θα είναι κοχλιωμένη η βαλβίδα εκτόξευσης (τύπου σκανδάλης) η οποία θα είναι ταυτόχρονα και χειρολαβή, καθώς και το μανόμετρο ελέγχου της εσωτερικής πίεσης με έντονα και ευκρινή σύμβολα.

Κάθε δοχείο θα φέρει στήριγμα για επίτοιχη τοποθέτηση και βαλβίδα υπερπίεσης.


Ο πυροσβεστήρας θα φέρει εσωτερική φιάλη προωθητικού μέσου αζώτου, το οποίο θα εξασφαλίζει πίεση λειτουργίας 15 bar.

Η ξηρά σκόνη θα είναι νάτριο ή φωσφορικά άλατα, κατάλληλη για φωτιές κατηγορίας ABCE και παρουσία ηλεκτρικού ρεύματος μέχρι 1000V.

Το κέλυφος θα είναι βαμένο με ηλεκτροστατική βαφή RAL3000.

Κάθε δοχείο θα φέρει πινακίδα, με τα στοιχεία του πυροσβεστήρα.

 Φορητός πυροσβεστήρας CO2 περιεκτικότητας 5Kg

Ο πυροσβεστήρας διοξειδίου του άνθρακα θα έχει περιεχόμενο καθαρού βάρους 6 KG μέσα σε δοχείο από μαγγανιούχο χαλυβδοέλασμα. 

Η πίεση δοκιμής του δοχείου θα είναι 250 bar,  η πίεση θραύσης του 450 bar, ενώ η πίεση λειτουργίας του 55bar.

Κάθε δοχείο θα είναι πλήρες και θα έχει ορειχάλκινη βαλβίδα με ενσωματωμένη διάταξη ασφαλείας υπερπιέσεως ρυθμισμένη στα190 bar, σκανδάλη ενεργοποίησης, σωλήνα από ελαστικό με ειδικούς συνδέσμους δοκιμασμένο στα 300 bar και ελαστική χοάνη από σκληρό πλαστικό υλικό με υψηλή διηλεκτρική αντοχή. 

Κάθε δοχείο θα φέρει στήριγμα για επίτοιχη τοποθέτηση.


Ο πυροσβεστήρας θα είναι  κατάλληλος για φωτιές κατηγορίας BCE και παρουσία ηλεκτρικού ρεύματος μέχρι 150KV.

Το κέλυφος θα είναι βαμένο με ηλεκτροστατική βαφή RAL3000. Κάθε δοχείο θα φέρει πινακίδα, με τα στοιχεία του πυροσβεστήρα. 

ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΕΣ ΦΩΛΙΕΣ - ΕΡΜΑΡΙΑ 
Πυροσβεστικές φωλιές ερμάριο
Οι πυροσβεστικές φωλιές θα είναι ντουλάπια μεταλλικά τα οποία θα εγκατασταθούν στην εξωτερική επιφάνεια του τοίχου.

Το ντουλάπι θα είναι από απλή (μαύρη) λαμαρίνα DCP, γαλβανισμένη ή ανοξείδωτη και με πάχος 0,8 ή 1 ή 1,2 ή 1,5mm, με τις αναγκαίες ενισχύσεις στις θέσεις στηρίξεως των περιεχομένων εξαρτημάτων, πορτών κλπ. και θα έχει υποστεί βαφή ψούρνου (πούντρα) εσωτερικά και εξωτερικά, χρώματος κόκκινου RAL 3000 με την ένδειξη Π.Φ. γραμμένη με μεγάλα γράμματα πάνω στην πόρτα.

Η πόρτα θα φέρει πλαίσιο άκαμπτο, μεντεσέδες βαρέως τύπου και κλειδαριά.

Στο εσωτερικό κάθε φωλιάς προβλέπονται τα εξής:

Κρουνός νερού ορειχάλκινος επιχρωμιωμένος διαμέτρου ¾’’. 

Εύκαμπτος πλαστικός σωλήνας πυροσβέσεως διαμέτρου ¾’’  μήκους 15 m 

Οι πυροσβεστικές φωλεές θα τοποθετούνται όπου φαίνεται στα σχέδια σε μέγιστο ύψος  1,5 m από το δάπεδο.

Οι Π.Φ. νοούνται πλήρως τοποθετημένες και συνδεδεμένες με το δίκτυο ύδρευσης του κτιρίου, δοκιμασμένες και σε λειτουργία.

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ

 Συσκευές – Συστήματα ανίχνευσης πυρκαγιάς

 Πυρανιχνευτές 

Ανιχνευτής θερμότητας συμβατικού τύπου

Η αρχή λειτουργίας του ανιχνευτή στηρίζεται σε ηλεκτρονική διάταξη THERMISTORS (μετρήσεως και συγκρίσεως). Είναι ηλεκτρονικού τύπου, η δε επαναφορά του σε ηρεμία γίνεται χωρίς την αντικατάσταση κανενός στοιχείου.  

O θερμοδιαφορικός ανιχνευτής πυρκαγιάς ενεργοποιείται όταν η θερμοκρασία του περιβάλλοντος χώρου ανυψούται με ρυθμό 9.4 0C ανά πρώτο λεπτό ανεξαρτήτως της αρχικής τιμής της θερμοκρασίας του χώρου.

Ο ανιχνευτής φέρει επίσης:

α.
Στοιχείο ανωτάτης θερμοκρασίας 570C.

β.
Βάση με μηχανισμό ασφαλείας για την αποφυγή αποξηλώσεώς του από μη εξουσιοδοτημένο άτομο.

γ.
Φωτεινή ένδειξη LED ενεργοποιούμενη στον συναγερμό. 

δ.
Επαφές για την σύνδεση οπτικής ενδείξεως (LED) σε απομακρυσμένο σημείο.

Ο ανιχνευτής είναι εγκεκριμμένος και πληροί τις προδιαγραφές  (approvals): UL, BS 5446 Part 1,Vds.     

Λειτουργικές απαιτήσεις :

  -  Θερμοκρασία λειτουργίας
   :
Aπο 00 C έως +37.8 0C.

  -  Σχετική υγρασία

   :
10 % εως 93 %  χωρίς συμπύκνωση

  -  Τάση λειτουργίας                   :         24 VDC

  -  Ένταση ρεύματος λειτουργίας:        Μέγιστο 100 μA

  -  Ένταση ρεύματος σε κατάσταση συναγερμού: Μέγιστο 100 mA

Το υλικό θα είναι πιστοποιημένο από έναν από τους οργανισμούς: UL, FM, Vds.

Ανιχνευτής καπνού φωτοηλεκτρικός συμβατικού τύπου
O φωτοηλεκτρονικός ανιχνευτής έχει σχεδιαστεί για να πληρεί τις προδιαγραφές των αμερικανικών εργαστηρίων UL σύμφωνα  με τις νέες απαιτήσεις των STANDARD 268.

Η αρχή λειτουργίας του στηρίζεται στην διάθλαση φωτεινής δέσμης λόγω εμφανίσεως καπνού και προσπτώσεως επι ευαισθήτου φωτοκυττάρου.

Ο φωτοηλεκτρονικός ανιχνευτής κατασκευασμένος εξ ολοκλήρου απο κυκλώματα SOLID STATE έχει την δυνατότητα ανταποκρίσεως σε φωτιές υποβόσκουσες (SMOLDERING FIRE) αλλά και ταχείας καύσεως με φλόγα χάρις στην μοναδική γεωμετρική κατασκευή του σκοτεινού θαλάμου ανιχνεύσεως ο οποίος επιτυγχάνει υψηλό λόγο σήματος προς θόρυβο (2.0) και μειώνει στο ελάχιστο την ενεργοποίηση του ανιχνευτή από οποιαδήποτε παρασιτική πηγή.

Ο ανιχνευτής καπνού διαθέτει χρονοκύκλωμα καθυστερήσεως ενεργοποιήσεως συναγερμού και συγκεκριμένα :

α. Σε κατάσταση ηρεμίας η φωτοδίοδος εκπέμπει οπτικό σήμα (δειγματοληψίας) ανα χρονικό διάστημα 8" (sec).   Με την είσοδο καπνού στον σκοτεινό θάλαμο ο οπτικός παλμός  δειγματοληψίας επιταχύνεται σε 1 παλμό ανά sec.

β. Δυο επιτυχείς δειγματοληψίες ανα 1"(sec) δίνουν σήμα συναγερμού. 

Με τον τρόπο αυτό εξασφαλίζεται κατά πρώτον ο έλεγχος και κατά δεύτερον επιβεβαίωση της εντολής συναγερμού αποφεύγοντας την περίπτωση ενεργοποιήσεως απο τυχαίο συμβάν διελεύσεως μικρής ποσότητας καπνού απο τον ανιχνευτή. Εφ'οσον ο ανιχνευτής ενεργοποιηθεί η λυχνία LED παραμένει συνεχώς αναμμένη εως ότου διακοπεί η τάση λειτουργίας του απο τον πίνακα πυρανιχνεύσεως.

Η ευαισθησία του ανιχνευτή έχει ρυθμιστεί απο το εργοστάσιο κατασκευής του αλλά μπορεί να ρυθμιστεί και κατά βούληση.

Η δοκιμή συναγερμού του ανιχνευτή επιτυγχάνεται μέσω ειδικής βυσματικής κάρτας ανευ χρησιμοποιήσεως καπνού.  

Λειτουργικές απαιτήσεις :

  -  Θερμοκρασία λειτουργίας
   :
Aπο 00 C έως +49 0C.

  -  Σχετική υγρασία

   :
10 % εως 93 %  χωρίς συμπύκνωση

  -  Τάση λειτουργίας                   :         24 VDC

  -  Ένταση ρεύματος λειτουργίας:        Μέγιστο 120 μA

  -  Ένταση ρεύματος σε κατάσταση συναγερμού: Μέγιστο 100 mA

Ο ανιχνευτής είναι εγκεκριμμένος και πληροί τις προδιαγραφές (approvals): UL,BS 5446 Part 1,EN 54,Vds.

Το υλικό θα είναι πιστοποιημένο από έναν από τους οργανισμούς: UL, FM, Vds.

 Κομβία Πυρανίχνευσης
 Κομβία χειροκίνητης σήμανσης πυρκαγιάς

Ο σταθμός αναγγελίας είναι ηλεκτρικά συμβατός με την σειρά των ανιχνευτών και συνδέεται απ’ευθείας με δύο καλώδια σε έναν από τους βρόχους σήμανσης και  σε επικοινωνία με τον πίνακα στέλνει δεδομένα που αντιπροσωπεύoυν την κατάστασή του. 

Ο σταθμός αποτελείται από την πλάκα βάσης, το ηλεκτρονικό στοιχείο και το κάλλυμα.

Στην εμπρόσθια όψη φέρει μηχανισμό ενεργοποίησής του ο οποίος λειτουργεί με δύο 

κινήσεις (μπουτόν απασφάλισης μοχλού και μοχλός ενεργοποίησης).

Η πλάκα βάσης έχει έτοιμα ανοίγματα για την διέλευση καλωδίων.

Η συσκευή  είναι καλαίσθητη και κατάλληλη για χωνευτή ή  επίτοιχη τοποθέτηση

ανάλογα με το χώρο  στον οποίο προορίζεται. 

Ο σταθμός περιέχει περιστρεφόμενους δεκαδικούς διακόπτες για την τοποθέτηση εσωτερικού κωδικού ταυτότητος που ο πίνακας χρησιμοποιεί για να αναγνωρίσει τον τύπο της συσκευής.

Υπάρχει λυχνία LED η οποία αφεσβήνει σε κανονικές συνθήκες ηρεμίας και φανερώνει ότι ο σταθμός αναγγελίας λειτουργεί και βρίσκεται σε επικοινωνία με τον πίνακα.

Οταν έχει ανιχνευθεί συναγερμός από τον πίνακα τότε το LED ανάβει συνεχώς στο σταθμό αναγγελίας. 

Ο μηχανισμός συναγερμού είναι σχεδιασμένος για ασφαλή λειτουργία.

Ο σταθμός διαθέτει κλειδί επανένταξης που είναι το ίδιο με το κλειδί του πίνακα πυρανίχνευσης.

Οι λειτουργικές απαιτήσεις του σταθμού θα είναι: 

  -  Θερμοκρασία περιβάλλοντος
: 0(C – (+49(C).

  -  Σχετική υγρασία                     
: 95% χωρίς συμπύκνωση

  -  Κατηγορία προστασίας          
: IP-30

  -  Τάση λειτουργίας                   
: 24 VDC

  -  Μέγιστο φορτίο βρόχου         
: 230 μA

  -  Διατομή καλωδιώσεως εισόδου-εξόδου: 0,2-1,5 mm
  -  Χρώμα καλύμματος               
: Κόκκινο RAL3000

Το υλικό θα είναι πιστοποιημένο από έναν από τους οργανισμούς: UL, FM, Vds.

ΠΙΝΑΚΕΣ-ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ 
Σειρήνες συναγερμού συμβατικού τύπου
Χρησιμοποιείται για την οπτική και ηχητική ειδοποίηση σήματος συναγερμού που έχει δοθεί από ανιχνευτές που καλύπτουν χώρους με προστασία αυτόματης κατάσβεσης.

Ενεργοποιείται αυτόματα από την κεντρική μονάδα και ειδοποιεί ευκρινώς το προσωπικό να μην εισέλθει στον υπόψη χώρο.

Η ηχητική ένδειξη δίνεται από κατάλληλο βομβητή και η οπτική λυχνία φθορίου μέσω διαφανούς φύλλου πλαστικού όπου αναγράφεται η λέξη «GAS». Η ηχητική και οπτική ένδειξη αναβοσβήνουν με συχνότητα 1:1.

Τα ηλεκτρικά καλώδια, η λυχνία φθορίου και η μια ασφάλεια υπερέντασης είναι προσιτά με το άνοιγμα της πόρτας του κουτιού της ένδειξης.

Είναι δυνατόν τα καλώδια να οδηγηθούν στο εσωτερικό του κουτιού από το πίσω μέρος ή το πάνω.

Λειτουργικές Απαιτήσεις :

α) Τάση λειτουργίας 


: 18-33 V DC
β) Ένταση ρεύματος (Μέγιστη)
: 0,1 Α/1 W
γ) Ισχύς λυχνία φθορίου

:  6W
δ) Φωτεινή ένταση


: 150 Lm
ε) Συχνότητα αφής –σβέσης

: 1HΖ

στ) Ηχητική ένταση


: 80 dB σε απόσταση 1m
ζ)  Ηχητική συχνότητα

: 2500HZ
η) Θερμοκρασία λειτουργίας

: -1οC έως 50οC
6. ΔΙΚΤΥΟ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΑΕΡΙΩΝ
6.1. ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ

α) Για την κατασκευή των δικτύων   

· Χρησιμοποιείται   χαλυβδοσωλήνας βαρέως τύπου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 10255,  

· Οι συνδέσεις των σωληνώσεων  γίνονται  με σπείρωμα 

      σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 10226-1

-
Τα στεγανοποιητικά του σπειρώματος ( αν   υπάρχει) θα  είναι σύμφωνα 

       με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 751-1-2-3

· Τα εξαρτήματα των σωληνώσεων  είναι σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10242 ή ΕΛΟΤ ΕΝ 10241

β) Τα δίκτυα  φυσικού   αερίου   απέχουν από τα δίκτυα ύδρευσης τουλάχιστον 5cm και  από  τα ηλεκτρικά δίκτυα 10cm. Επίσης, τα δίκτυα γειώνονται  κατάλληλα , όπως   φαίνεται   στα  σχέδια. 

γ) Τα δίκτυα είναι ορατά και εγκαθίστανται σύμφωνα με τις υποδείξεις του κανονισμού εσωτερικών εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου με πίεση λειτουργίας έως και 500 mbar (ΦΕΚ 976/Β/28/03/12). Για τη διέλευση μέσα από δομικά στοιχεία χρησιμοποιείται προστατευτικός σωλήνας από pvc.

δ) Στην αρχή κάθε δικτύου, καθώς και σε κάθε σημείο λήψης,  εγκαθίστανται διακόπτες, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 331. 

6.2. ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟΥ

Στο  λεβητοστάσιο   προβλέπονται ένα άνοιγμα προσαγωγής αέρα και ένα άνοιγμα απαγωγής αέρα διαστάσεων 30Χ15cm και διατομής 450mm2 το καθένα.

Σύμφωνα με την παράγραφο 8.5.3.2. του κανονισμού για συσκευές αερίου τύπου Β με ισχύ μεγαλύτερη από 50 kW,  η ελάχιστη απαιτούμενη διατομή ανοιγμάτων προσαγωγής απαγωγής αέρα είναι

Α = F∙a∙[2,5∙(P+70)] = 429 mm2

Όπου F = 1,1 για ορθογώνια ανοίγματα με λόγο πλευρών >=1,5 και <5 (έχουμε λόγο πλευρών 30/15=2)

a = 1,2 για άνοιγμα με πλέγμα

Ρ = 60 kW
Η πόρτα του λεβητοστασίου θα είναι στεγανή, πυράντοχη  και αυτοκλειώμενη. Η πόρτα ανοίγει προς τα έξω και έχει άμεση επαφή με τον περιβάλλοντα χώρο, προς τον οποίο οδηγεί μέσω ανοικτού κλιμακοστασίου.

6.3. ΚΑΠΝΑΓΩΓΟΙ-ΚΑΠΝΟΔΟΧΟΙ

α) Η καμινάδα του λεβητοστασίου είναι κατασκευασμένη από προκατασκευασμένα λεία τεμάχια     διαμέτρου 15cm , όπως  προκύπτει  από  τους  υπολογισμούς,  και  μονώνεται  όπου  απαιτείται.

β) Οι θέσεις των καπναγωγών και των καπνοδόχων  των  συσκευών, όπου απαιτούνται για την απαγωγή των καυσαερίων, καθώς και οι διαστάσεις τους φαίνονται στα σχέδια. Η θέση της καπνοδόχου και η απόληξή της πάνω από την στέγη φαίνεται στα σχέδια. Επειδή η ισχύς του λέβητα είναι 60 kW>50 kW απαιτείται μια απόσταση τουλάχιστον 1,50m μεταξύ της απόληξης της καπνοδόχου και της επιφάνειας της στέγης (παρ. 9.2.3 του κανονισμού)

γ) Οι αγωγοί των καυσαερίων θα πρέπει να απέχουν τουλάχιστον 20cm από τα ανοίγματα του κτιρίου

6.4 ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ-ΔΟΚΙΜΕΣ

α) Η εγκατάσταση θα εκτελεσθεί από ειδικευμένο συνεργείο, σύμφωνα με τα σχέδια, την ανωτέρω τεχνική περιγραφή και τους ισχύοντες κανονισμούς.

β) Μετά το τέλος των εργασιών των σωληνώσεων θα γίνει έλεγχος αντοχής σε πίεση 1 bar για 10min. Ο έλεγχος στεγανότητας θα γίνει σε πίεση τουλάχιστον 50mbar και για χρόνο ανάλογα με τον όγκο της εγκατάστασης. Πρέπει να συνυπολογισθεί και ο χρόνος θερμοκρασιακής εξισορρόπησης.

ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ

Όλα τα υλικά της εγκατάστασης Φυσικού Αερίου θα φέρουν τα απαραίτητα πιστοποιητικά καθώς και CE σήμανση.

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ

Οι εγκαταστάσεις του αερίου (σωληνώσεις, εξοπλισμός, συσκευές, καπναγωγοί, καμινάδες) πρέπει να ελέγχονται και να συντηρούνται από τα αρμόδια πρόσωπα, που ορίζονται από τον κανονισμό, τουλάχιστον μία φορά το έτος. Ειδικότερα πρέπει να γίνεται κάθε χρόνο οπτικός έλεγχος του δικτύου, κάθε τέσσερα χρόνια έλεγχος στεγανότητας του δικτύου. Οι συσκευές πρέπει να ελέγχονται σύμφωνα με τις απαιτήσεις και οδηγίες του κατασκευαστή. 

7. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑΣ ΠΡΟΣΩΠΩΝ
7.1. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ

Είδος ανελκυστήρα : ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑΣ ΑΤΟΜΩΝ


Άτομα : 8

Q
:Ωφέλιμο φορτίο  (75 * άτομα)

Q
=
600 kg


Αριθμός στάσεων : 4

Dx
:Mέγεθος θαλάμου κατα την διεύθυνση x
 
Dx
=
1400.00 mm   

Dy
:Mέγεθος θαλάμου κατα την διεύθυνση y 

Dy
=
1100.00 mm   

H
:Διαδρομή θαλάμου

H
=
7.80 m

Vc
:Ταχύτητα ανόδου θαλάμου

Vc
=
0.63 m/sec

V'c
:Ταχύτητα καθόδου θαλάμου

V'c
=
0.63 m/sec

P
:Μάζα άδειου Θαλάμου   P = Ρκαμπ + Ρπλ + ΡΤ1 + ΡΤ2

P
=
500 kg

r
:Λόγος ανάρτησης θαλάμου: Έμμεση(2:1) Άμεση(1:1)

r
=
2

Nr
:Αριθμός εμβόλων

Nr
=
1

Mp
:Μάζα τροχαλίας

Mp =
45 kg

ΜSR
:Μάζα συρματοσχοίνων

ΜSR=30.64 kg


Τύπος εμβόλου : 80 x 4


Υλικό εμβόλου : St52

Prl
:Μάζα εμβόλου / m μήκους

Prl
=
9.00 kg/m

L
:Μήκος εμβόλου

L
=
4.40 m

Pr
:Μάζα εμβόλου Pr = Prl * L

Pr
=
52.60 kg
dr
:Εξωτερική διάμετρος σωλήνα εμβόλου

dr
=
80.0 mm

dri
:Εσωτερική διάμετρος σωλήνα εμβόλου

dri
=
72.0 mm

er
:Πάχος τοιχώματος σωλήνα εμβόλου

er
=
4.0 mm


Υλικό κυλίνδρου : St52

Dc
:Εξωτερική διάμετρος σωλήνα κυλίνδρου

Dc
=
114.3 mm

Dci
:Εσωτερική διάμετρος σωλήνα κυλίνδρου

Dci
=
105.1 mm

ec
:Πάχος τοιχώματος σωλήνα κυλίνδρου

ec
=
4.5 mm

e1
:Πάχος πάτου κυλίνδρου

e1
=
29.00 mm

u1
:Πάχος βάσης στο κοίλωμα

u1
=
8.00 mm

r1
:Ακτίνα κοίλωματος

r1
=
6.00 mm


Υλικό σωλήνα τροφοδοσίας : ΕΛΑΣΤΙΚΟΣ

Dp
:Εξωτερική διάμετρος σωλήνα τροφοδοσίας

Dp=
0.0 mm

Dpi
:Εσωτερική διάμετρος σωλήνα τροφοδοσίας

Dpi
=
0

ep
:Πάχος τοιχώματος σωλήνα τροφοδοσίας

ep
=
0.0 mm

Qp
:Παροχή αντλίας

Qp
=
100.00 l/min

Α
:Συντελεστής α αντλίας

α
=
1.11

Β
:Συντελεστής β αντλίας

β
=
1.16 Nt/mm2
Νον
:Ονομαστική ισχύς κινητήρα

Noν=
11.4 HP

N
:Αριθμός συρματόσχοινων

n
=
4

d
:Διάμετρος συρματόσχοινων

d
=
8.0 mm

FSR
:Φορτίο θραύσεως συρματόσχοινων

FSR=
3490 kg

D
:Διάμετρος τροχαλιών.

D
=
320.0 mm

da
:Διάμετρος άξονα τροχαλίας

da
=
40.0 mm

W
:Ροπή αντίστασης άξονα τροχαλίας

W
=
6280mm3
C
:Απόσταση στήριξης άξονα τροχαλίας

C
=
35 mm


Τύπος οδηγών : ΟΔΗΓΟΙ ΤΥΠΟΥ Α & Β

Ngr
:
Αριθμός οδηγών

Ngr
=
2

7.2. ΕΜΒΟΛΟ

Το έμβολο είναι κατασκευασμένο από χαλυβδοσωλήνα άνευ ραφής ενισχυμένου τοιχώματος, για αντοχή στις διάφορες καταπονήσεις που δέχεται καθώς επίσης και στη πίεση του λαδιού. Είναι τορνιρισμένο και ρεκτιφιαρισμένο, παρουσιάζει απόλυτα λεία επιφάνεια, για την καλή λειτουργία των στεγανοποιητικών στοιχείων καθώς και εκείνων της έδρασης (κουζινέτων). Εναλλακτικά χρησιμοποιούμε και άξονες massif αντί χαλυβοσωλήνα, για υψηλότερες αντοχές με μικρότερες διατομές.

Προδιαγραφές εμβόλου: Είναι σωλήνας άνευ ραφής, υλικού ST37 κατά DIN 2448/1629 με βεβαίωση χυτηρίου όσον αφορά την σύσταση κατά DIN 50049/2.2, βεβαίωση δοκιμής εμβόλου 100 Bar και ανοχές διαμέτρου το πολύ 75 μικρά, που κατά περίπτωση μεταβάλλονται.

7.3. ΚΥΛΙΝΔΡΟΣ

Ο κύλινδρος είναι και αυτός κατασκευασμένος από χαλυβοσωλήνα άνευ ραφής ικανού πάχους για την αντοχή σε πίεση και τις λοιπές συνθήκες λειτουργίας. Το κάτω άκρο του εμβόλου είναι ταπωμένο με σιδηρά φλάντζα και έχει συγκολλημένο σιδερένιο δακτύλιο για να μην είναι δυνατή η έξοδός του από τον κύλινδρο.

Το κάτω άκρο του κυλίνδρου είναι κλειστό με σιδερένια φλάντζα και έχει προσαρμοσμένη  κωνική προεξοχή για το σωστό κεντράρισμα του εμβόλου μέσα στον κύλινδρο. Στο πάνω άκρο του κυλίνδρου είναι προσαρμοσμένη δια κοχλιώσεως η κεφαλή η οποία φέρει 2 δακτυλίους οδηγήσεως για το έμβολο. Η στεγανότητα επιτυγχάνεται με μια τσιμούχα υψηλής πίεσης, η δε είσοδος ξένων σωμάτων κατά την επιστροφή του εμβόλου εμποδίζεται με μια ξύστρα.

Στο πάνω μέρος του κυλίνδρου υπάρχει ένας εξαεριστήρας για περιοδική εξαέρωση και επιπλέον για τη συλλογή του λαδιού που στραγγίζεται από την επιφάνεια του εμβόλου κατά την κάθοδο του η διαφεύγει από τους δακτυλίους στεγανότητας, υπάρχει ειδική λεκάνη περισυλλογής λαδιού. Το συλλεγόμενο λάδι με πλαστική σωλήνα οδηγείται στη δεξαμενή λαδιού.  Στο σημείο τροφοδοσίας του κυλίνδρου, που είναι ταυτοχρόνως η είσοδος και η έξοδος λαδιού σε περίπτωση υπερτάχυνσης του θαλάμου κατά την κάθοδο, π.χ.  διαρροές στο σωλήνα τροφοδοσίας η και θραύση. Μεταξύ κυλίνδρου και εμβόλoυ υπάρχει αρκετό διάκενο για την άνετη ροή του λαδιού.

Οι προδιαγραφές του υλικού του κυλίνδρου είναι όμοιες με του εμβόλου. Εσωτερικά είναι καθαρισμένος αλλά όχι τορνιρισμένος η ρεκτιφιαρισμένος.

Προδιαγραφές μεταλλικών εξαρτημάτων: Υλικό ST37 DIN 2449/1629. 

Προδιαγραφές δακτυλίων οδήγησης: Υλικά PTFE / Bronze

7.4. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

Ο Γενικός Πίνακας κινήσεως θα τοποθετηθεί στο μηχανοστάσιο κοντά στην είσοδο και θα συνοδεύεται με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα. 

Ο πίνακας φωτισμού θα τοποθετηθεί δίπλα στον Γενικό Πίνακα με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα. Θα έχει μετασχηματιστή 220/42 για τον φωτισμό του θαλάμου. Ο πίνακας χειρισμού θα τοποθετηθεί σε κλειστό μεταλλικό κιβώτιο και θα περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα όργανα. Τα χειριστήρια θα έχουν τις κατάλληλες επαφές και όλες τις απαιτούμενες φωτεινές ενδείξεις.

7.5. ΕΛΕΓΧΟΣ - ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ

Ο έλεγχος και οι δοκιμές παραλαβής θα γίνουν από αρμόδια πρόσωπα (ΕΛΟΤ ΕΝ81.20 παράγραφος 6).

O ανελκυστήρας θα υπόκειται σε τακτικό έλεγχο και συντήρηση από εξουσιοδοτημένο άτομο, σύμφωνα με τους κανονισμούς (ΒΔ. 37/23.12.65 άρθρα 20,26, ΕΛΟΤ ΕΝ 81.20 Παράρτημα C). α). Οποιεσδήποτε μετατροπές που θα γίνονται μετά την παράδοση του ανελκυστήρα πρέπει να μελετώνται, αποφασίζονται και κατασκευάζονται μόνο από αρμόδια πρόσωπα και να αναγράφονται στο τεχνικό μέρος του μητρώου η του φακέλου του ανελκυστήρα (ΕΛΟΤ ΕΝ 81.20 παραγ. C.2).

Θα πρέπει υποχρεωτικά να υπάρχει μητρώο που ενημερώνεται συνέχεια και θα περιέχει τεχνικά και χρονολογικά στοιχεία για όλες τις διαδικασίες τοποθέτησης η αντικατάστασης στοιχείων του ανελκυστήρα. ( ΕΛΟΤ ΕΝ 81.20 παραγρ. 7.3.)
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