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ΗΛΔΚΣΡΟΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΚΔ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΔ΢ 

1.ΓΔΝΙΚΑ 

΢ην ηεχρνο απηφ πεξηγξάθνληαη νη πξνυπνζέζεηο γηα ηε ζχληαμε 

θσηνηερληθψλ κειεηψλ ειεθηξνθσηηζκνχ, φπσο θαη νη εξγαζίεο θαη ηα 

πιηθά πνπ ζα απαηηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ έξγνπ. 

Ο ειεθηξνθσηηζκφο ζην ελ ιφγσ έξγν ζα θαηαζθεπαζηεί ζχκθσλα κε ηηο 

Πξνζσξηλέο Δζληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΠΔΣΔΠ) κε επηθαηξνπνηεκέλν 

πεξηερφκελν πνπ αλαθέξνληαη ζηελ εγθχθιην 22/2014 κε αξ. πξση. 

ΓΙΠΑΓ/νηθ/658/24-10-2014 (Φ.Δ.Κ. 2828Β/21-10-2014) ηεο Γεληθήο 

Γξακκαηείαο Γεκνζίσλ Έξγσλ ηνπ Τπνπξγείνπ Τπνδνκψλ, Μεηαθνξψλ θαη 

Γηθηχσλ (Γ.Γ.Γ.Δ./ΤΜΔΓΙ) θαζψο θαη ζηελ εγθχθιην 17/2016 κε αξ.πξση. 

ΓΚΠ/νηθ./1322/07-09-2016 (Φ.Δ.Κ. 2524Β/16-08-2016) ηεο Γεληθήο 

Γξακκαηείαο Τπνδνκψλ ηνπ ίδηνπ Τπνπξγείνπ. Με ηηο αλσηέξσ εγθπθιίνπο 

πξνηείλεηαη ε εθαξκνγή ησλ ζπλεκκέλσλ ΠΔΣΔΠ ζε φια ηα Γεκφζηα Έξγα 

Τπνδνκήο νδνθσηηζκνχ, Ιζηψλ νδνθσηηζκνχ θαη θσηηζηηθψλ ζσκάησλ  ελψ 

ζην ελ ιφγσ έξγν ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη εμήο: 

 Πξνζσξηλέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο ΠΔΣΔΠ 01-01-01-00, 01-01-03-

00, 01-01-04-00 θαη 01-02-01-00. 

 Πξνζσξηλή Σερληθή Πξνδηαγξαθή ΠΔΣΔΠ 05-07-01-00 κε ηίηιν: 

«Τπνδνκή νδνθσηηζκνχ». 

 Πξνζσξηλή Σερληθή Πξνδηαγξαθή ΠΔΣΔΠ 05-07-02-00 κε ηίηιν: 

«Αλσδνκή νδνθσηηζκνχ». 

Δπίζεο, ζα θαηαζθεπαζηεί ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ Διιεληθέο Σερληθέο 

Πξνδηαγξαθέο (ΔΣΔΠ) πνπ αλαθέξνληαη ζηελ απφθαζε κε αξ. πξση. 

ΓΙΠΑΓ/ΟΙΚ/273/17-07-2012 (Φ.Δ.Κ. 2221Β/30-07-2012) ηνπ Αλ.Τπ. 

Α.Α.Τ.Με.Γ., ησλ νπνίσλ ε ππνρξεσηηθή εθαξκνγή δελ έρεη αλαζηαιεί:  

 Πξνδηαγξαθέο ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-05-00, 

1501-01-03-00-00 θαη 1501-01-04-00-00, ηεο θαηεγνξίαο 01 

«Καηαζθεπέο απφ ζθπξφδεκα». 

 Πξνδηαγξαθή ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-02-04-00-00, «Δθζθαθέο ζεκειίσλ 

ηερληθψλ έξγσλ» ηεο θαηεγνξίαο 02 «Υσκαηνπξγηθέο εξγαζίεο». 

 

Ο Αλάδνρνο ηνπ έξγνπ ζα αλαιάβεη ηελ ππνρξέσζε λα ρξεζηκνπνηήζεη 

εμνπιηζκφ θαηάιιειν γηα ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ (φπσο 

πεξηγξάθεηαη παξαθάησ), πξνζσπηθφ έκπεηξν θαη ηθαλφ γηα ηελ εθηέιεζε 

ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ θαη λα πξνκεζεπηεί ηα πάζεο θχζεο πιηθά, 



2 

 

εξγαιεία θ.ιπ. ζηηο απαηηνχκελεο πνζφηεηεο γηα ηελ εθηέιεζε φισλ ησλ 

εξγαζηψλ. 

Αλ θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ ειεθηξνθσηηζκνχ ε Τπεξεζία 

δηαπηζηψζεη αλεπάξθεηα ηνπ Αλαδφρνπ ζε πξνζσπηθφ, κεραλήκαηα, πιηθά, 

επηζηεκνληθή ππνζηήξημε θιπ. ηφηε κπνξεί θαη δηθαηνχηαη λα επηβάιιεη ηελ 

αληηθαηάζηαζή ηνπ κε έμνδα ηνπ αλαδφρνπ. 

 

2.΢ΣΟΙΥΔΙΑ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ 

2.1 Με ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο εξγαζίεο ηνπ ππφςε έξγνπ πξνβιέπεηαη 

λα ειεθηξνθσηηζζεί ε είζνδνο θαη ε έμνδνο ηεο παξάθακςεο ηεο λέαο 

Καξπάο ηνπ Γήκνπ Νέζηνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ 8ε επαξρηαθή νδφ, ζχκθσλα 

κε ηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ ηερληθή κειέηε. Ο ελ ιφγσ 

ειεθηξνθσηηζκφο ηεο εηζφδνπ θαη ηεο εμφδνπ ηεο παξάθακςεο αλακέλεηαη 

λα ζπκβάιεη ζεηηθά ζηελ νδηθή αζθάιεηα ησλ ρξεζηψλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

νδνχ, ηδηαίηεξα θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν φπνπ ππάξρεη ζπρλή θπθινθνξία 

νρεκάησλ. 

Οη αθξηβείο θαη ηειηθέο ζέζεηο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζα πξνθχςνπλ απφ 

ηε ζχληαμε ηεο απαξαίηεηεο θσηνηερληθήο κειέηεο απφ ηνλ αλάδνρν 

αδαπάλσο, ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο πξνζσξηλέο εζληθέο ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο ηεο ΓΓΓΔ (ΠΔΣΔΠ) θαη εηδηθφηεξα ηηο 05-07-01-00 θαη 05-07-

02-00. Η θσηνηερληθή κειέηε πνπ ζα πξνζθνκίζεη ν αλάδνρνο φπνπ ζα 

θαίλνληαη ηα θσηνηερληθά απνηειέζκαηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ θσηηζηηθνχ 

ζψκαηνο, ζα ζπλνδεχεηαη απφ πιήξε θσηνηερληθά ζηνηρεία (ζε ειεθηξνληθή 

κνξθή, δει. αξρείν κνξθήο .uld ή .ldt ή .es θαηάιιειν γηα ηελ άκεζε 

ρξεζηκνπνίεζε ζε δσξεάλ πξνγξάκκαηα θσηνκεηξίαο π.ρ. Dialux, Relux, 

θιπ.) θαη αληίζηνηρε βεβαίσζε ζε έληππε κνξθή απφ δηαπηζηεπκέλν 

θσηνκεηξηθφ εξγαζηήξην φπνπ έιαβε ρψξα ε κέηξεζε ηνπ θσηηζηηθνχ. Γηα 

ηελ έγθξηζε απφ ηελ Τπεξεζία ηεο θσηνηερληθήο κειέηεο ζα πξέπεη ηα 

απνηειέζκαηά ηεο λα είλαη ίδηα ή θαιχηεξα κε απηά ηεο ελδεηθηηθήο 

θσηνηερληθήο κειέηεο πνπ επηζπλάπηεηαη ζηα ηεχρε δεκνπξάηεζεο, κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ε ζπλνιηθή ηζρχο ησλ πξνηεηλφκελσλ  θσηηζηηθψλ ζα είλαη 

κηθξφηεξε ε ίζε κε ηε ζπλνιηθή ηζρχ ησλ αληίζηνηρσλ ελδεηθηηθψλ 

θσηηζηηθψλ ηεο κειέηεο. 

Όιεο νη εξγαζίεο ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ρξήζε κεραλεκάησλ, νρεκάησλ 

θαη πξνζσπηθφ ηνπ αλαδφρνπ, ν νπνίνο ζα θέξεη ηελ επζχλε γηα ηε ιήςε 

φισλ ησλ απαξαίηεησλ κέηξσλ αζθαιείαο, ηφζν γηα ην πξνζσπηθφ ηνπ, φζν 

θαη γηα ηα δηεξρφκελα νρήκαηα αιιά θαη γηα ηνπο πεδνχο. 

 

Πποϋποθέζειρ πποζδιοπιζμού ηων θωηοηεσνικών αποδόζεων  

 Σχπνο ιακπηήξσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ: Λακπηήξεο LED ηζρχνο 110-

150W. 

 Ύςνο ζπλαξκνιφγεζεο θσηηζηηθνχ ζπζηήκαηνο: 10,00κ. 

 Σχπνο νδνζηξψκαηνο: R3 (άζθαιηνο) 

 ΢πληειεζηήο ζπλνιηθνχ πνζνζηνχ αλαθιψκελεο αθηηλνβνιίαο: Q = 0,07 

 ΢πληειεζηήο ζπληεξήζεσο: MF=0, 70 

 Καηάζηαζε θσηηζκνχ θαηά CEN/TR 13201-1: A3 

 Καηεγνξία θσηηζκνχ δξφκνπ: ME4a 
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Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ησλ θσηνηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζα πξέπεη 

λα πξνθχςνπλ απφ ηε κειέηε γηα ηελ θαηεγνξία ME4a ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν ΔΛΟΣ EN 13201.02, Table 1a, έρνληαο σο δεδνκέλα ηα αλσηέξσ 

ζηνηρεία, είλαη νη παξαθάησ: 

 Μέζε ιακπξφηεηα νδνζηξψκαηνο: Lav ≥ 0.75 cd/m2 

 ΢πλνιηθή νκνηνκνξθία: UO ≥ 0.4 

 Γηακήθεο νκνηνκνξθία: UI ≥ 0.6 

 Φπζηνινγηθή ζάκβσζε: TI ≤ 15 % 

 Γείθηεο θσηηζκνχ πεξηβάιινληνο: SR ≥ 0.5. 

 

2.2 Όια ηα θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία ζχκθσλα κε ηα νπνία ζα εθηειεζηεί ην 

έξγν θαίλνληαη ζηα ζπλεκκέλα ζρέδηα θαη πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά 

παξαθάησ. 

 

 

3.΢ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑ΢ΙΧΝ ΚΑΙ ΤΛΙΚΧΝ 

Οη εξγαζίεο ζα γίλνπλ ζχκθσλα κε ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο αζθαιείαο 

γηα ειεθηξηθά δίθηπα θαη ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο.  

Η ράξαμε ηεο ηάθξνπ ηνπνζέηεζεο ησλ θαισδίσλ, ζε φζα ηπρφλ ηκήκαηα 

πξνθχπηεη αλάγθε εθηξνπήο (απφ ηελ ηππηθή ράξαμε) ιφγσ εκπνδίσλ, ζα 

παζζαιψλεηαη θαη ζα εγθξίλεηαη απφ ηελ Τπεξεζία, εθφζνλ ην λέν κήθνο 

είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 5% ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο, πνπ νξίδεηαη ζηα 

ζρέδηα. 

Οη βαζηθέο εξγαζίεο πνπ ζα απαηηεζνχλ γηα ηελ εθηέιεζε θαη ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ππφςε έξγνπ είλαη ζπλνπηηθά νη παξαθάησ: 

 

3.1 Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζσιήλσλ δηέιεπζεο θαισδίσλ δηαλνίγνληαη 

ηάθξνη (βάζνπο ηνπιάρηζηνλ 70 cm) ζηηο ζέζεηο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηα 

ζρέδηα ηεο κειέηεο, κε ζηάζκε ππζκέλα ζε βάζνο 10 cm θάησ απφ ηελ 

πξνβιεπφκελε ζηάζκε ησλ ζσιήλσλ. Κάησ απφ ηνπο ζσιήλεο θαη κέρξη 10 

cm πάλσ απφ απηνχο ε ηάθξνο επηρψλεηαη κε άκκν, ελψ ην ππνιεηπφκελν 

βάζνο κέρξη ηελ επηθάλεηα ζπκπιεξψλεηαη κε θαηάιιεια πιηθά επηρσκάησλ 

κε θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ε νπνία δηέξρεηαη θαηά 100% απφ ην θφζθηλν 

βξφρνπ 25 mm. Οη δηαζηάζεηο ηεο ηάθξνπ θαζνξίδνληαη απφ ηε Μειέηε, 

αιιά κε ειάρηζην πιάηνο 300 mm. Σν πιηθφ ηεο επαλεπίρσζεο 

ζπκππθλψλεηαη ψζηε λα δέρεηαη ηα θνξηία πνπ πξνβιέπεηαη λα δηέξρνληαη 

ζηελ επηθάλεηα ηεο ηάθξνπ ρσξίο λα παξακνξθψλεηαη.  

Σα πεξηζζεχκαηα ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο απνκαθξχλνληαη θαη 

απνξξίπηνληαη ζε ρψξν πνπ νξίδεηαη ζηα ζπκβαηηθά ηεχρε ή εγθξίλεηαη απφ 

ηελ Τπεξεζία. 

 

3.2 Γηάλνημε αχιαθα ζε νδφζηξσκα, θαηαζθεπαζκέλν κε αζθαιηνηάπεηα ή 

πεδνδξφκην απφ άνπιν ζθπξφδεκα, δηαζηάζεσλ έσο 30 εθ. πιάηνπο θαη 40 

εθ. βάζνπο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ζσιήλσλ. Η δηάλνημε ζα γίλεη κε αξκνθφπηε 

θαη ζηε ζπλέρεηα κε θνκπξεζέξ ή κε ηα ρέξηα. ΢ηελ ηηκή πεξηιακβάλεηαη ε 

κφξθσζε ηνπ ππζκέλα, ε επίρσζε ηνπ αχιαθα κε άκκν, ε ζπκπίεζε ηεο 

άκκνπ, ε απνθαηάζηαζε ηνπ νδνζηξψκαηνο ή ηνπ πεδνδξνκίνπ ζηελ αξρηθή 

ηνπ κνξθή, δειαδή πεξηιακβάλεηαη ε ηνπνζέηεζε αζθαιηνηάπεηα ή άνπινπ 
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ζθπξνδέκαηνο ή ησλ δηαθφξσλ ηζηκεληνπιαθψλ επηθαιχςεσο θαζψο θαη ε 

απνκάθξπλζε ησλ ππνιεηπφκελσλ πξντφλησλ εθζθαθήο. 

Η εξγαζία απηή ζα πινπνηεζεί ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνληαη ζηελ 

Πξνδηαγξαθή ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-02-04-00-00, «Δθζθαθέο ζεκειίσλ ηερληθψλ 

έξγσλ» (βι. άξζξν 1 ηεο παξνχζαο). 

 

3.3 Πξνκήζεηα θαη ηνπνζέηεζε εληφο ραλδαθίνπ εχθακπηνπ πιαζηηθνχ 

ζσιήλα πνιπαηζπιελίνπ Ρ.Δ.-Η.D. (HIGH DENSITY) 2mm γεληάο δηακέηξνπ 

Φ90, κε πίεζε ιεηηνπξγίαο 6 αηκνζθαηξψλ, ζχκθσλα κε ην DIN 8074 

(ζεηξά 4), ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ απαξαίηεησλ εηδηθψλ ηεκαρίσλ 

(κνχθεο, γσλίεο, θακπχιεο θιπ.) θαη ησλ πιηθψλ ζπλδέζεσλ, ζηεξίμεσο 

θιπ θαζψο θαη ηεο εξγαζίαο πιήξνπο εγθαηάζηαζεο. 

 

3.4 Πξνκήζεηα, κεηαθνξά θαη ηνπνζέηεζε ππφγεηα ή επηθαλεηαθά 

γαιβαληζκέλνπ ζηδεξνζσιήλα βαξέσο ηχπνπ (ISO-MEDIUM πξάζηλε 

εηηθέηα), δηακέηξνπ Φ101,6 κε ζπείξσκα ζηα άθξα κεηά ησλ απαξαίηεησλ 

κνπθψλ, πιήξσο ηνπνζεηεκέλνο ζε εγθαηάζηαζε νδηθνχ θσηηζκνχ. 

 

Σοποθέηηζη ζωλήνων διέλεςζηρ καλωδίων 

Οη ζσιήλεο ΡΔ ή γαιβαληζκέλνπ ζηδήξνπ ηνπνζεηνχληαη ζηελ ηάθξν θαη 

ζηεξεψλνληαη θαηάιιεια, ψζηε λα εκπνδίδεηαη ε κεηαθίλεζή ηνπο θαη ν 

απνρσξηζκφο ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ επαλεπίρσζεο ή 

εγθηβσηηζκνχ ηνπο ζε ζθπξφδεκα.  

Όπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ραιπβδνζσιήλεο, εθηείλνληαη ηνπιάρηζηνλ θαηά 50 

cm πέξαλ ηνπ απνιχησο απαξαίηεηνπ κήθνπο φπσο π.ρ. ζηα ηκήκαηα 

δηέιεπζεο απφ θνξείο ηερληθψλ έξγσλ.  

Δθφζνλ δηαθφπηεηαη ε εξγαζία ηνπνζέηεζεο ησλ ζσιήλσλ, ηφηε 

ηνπνζεηείηαη επηζηφκην ζηα άθξα ηεο ζσιήλσζεο, πξνθεηκέλνπ λα 

παξακέλεη εζσηεξηθά θαζαξή. Πξηλ απφ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θαισδίσλ, 

ειέγρεηαη ην εζσηεξηθφ ηνπο κε δηέιεπζε ζθαίξαο δηακέηξνπ ίζεο κε ην 

85% ηεο δηακέηξνπ ηνπ ζσιήλα.  

Οη ζσιήλεο επηηξέπεηαη λα θάκπηνληαη, ρσξίο φκσο λα αιινηψλεηαη ε 

εζσηεξηθή δηάκεηξφο ηνπο, κε ειάρηζηε αθηίλα θακππιφηεηαο 12-πιάζηα ηεο 

δηακέηξνπ απηψλ.  

Οη ραιπβδνζσιήλεο ζπλελψλνληαη κεηαμχ ηνπο κε θνριησηνχο ζπλδέζκνπο.  

Σα άθξα ησλ ραιπβδνζσιήλσλ δελ επηηξέπεηαη λα θέξνπλ αηρκεξέο αθκέο 

πνπ ηξαπκαηίδνπλ ηα θαιψδηα.  

Οη δηαβάζεηο θαισδίσλ θάησ απφ νδφζηξσκα ή φπνπ αιινχ νξίδεηαη ζηα 

ζρέδηα, γίλεηαη κε ζσιήλεο πνπ εγθηβσηίδνληαη ζε ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο 

C12/15 κε δηαζηάζεηο ζχκθσλα κε ηε Μειέηε.  

Δληφο ησλ ζσιήλσλ δηέιεπζεο θαισδίσλ ηνπνζεηείηαη γαιβαληζκέλν 

ζχξκα-νδεγφο γηα ηελ έιμε ησλ θαισδίσλ. 

 

Έλξη καλωδίων 

Η έιμε ησλ θαισδίσλ γίλεηαη κε γαιβαληζκέλν ζχξκα νδεγφ, πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζηνπο ζσιήλεο δηέιεπζεο θαισδίσλ. Καηά ηελ έιμε ησλ 

θαισδίσλ εκπνδίδεηαη κε θάζε ηξφπν ε εηζαγσγή πγξαζίαο εληφο ηνπ 

ζσιήλα.  
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΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε έιμε γίλεηαη κε άιιν ηξφπν, εθηφο ηνπ 

ρεηξσλαθηηθνχ, ρξεζηκνπνηείηαη δπλακφκεηξν γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

αλαπηπζζφκελεο δχλακεο, ζχκθσλα κε ηελ αληνρή ζε εθειθπζκφ πνπ 

νξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο ησλ θαισδίσλ. 

 

3.5 Αγσγφο γείσζεο ράιθηλνο πνιχθισλνο δηαηνκήο 25 mm2, ζχκθσλα κε 

ην Πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 60228, κε ηα κηθξνυιηθά ζπλδέζεσο θαη ηελ εξγαζία 

πιήξνπο ηνπνζεηήζεσο εληφο ηνπ ράλδαθα ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ.  Ο 

αγσγφο γείσζεο δηαηνκήο 25 mm2 ηνπνζεηείηαη ζηελ ίδηα ηάθξν κε ηνπο 

ζσιήλεο δηέιεπζεο θαισδίσλ. Απηφο ζπλδέεηαη κε ηνπο αθξνδέθηεο ησλ 

ηζηψλ κε αγσγφ δηαηνκήο 6 mm2 κε ζθηθηήξεο. Οη πιάθεο γείσζεο 

ηνπνζεηνχληαη εληφο ηνπ εδάθνπο ζε βάζνο 1,00 m θαη ζπλδένληαη κε ηνλ 

αγσγφ γείσζεο, κε αγσγφ δηαηνκήο 25 mm2. Σν δίθηπν γεηψζεσο αξρίδεη 

απφ ηηο πιάθεο γείσζεο Cu 500x500x5 ρηι. ηνπ Γ.Π.Γ. κέζσ γπκλνχ 

ράιθηλνπ αγσγνχ 25 ρηι2. Απφ θάζε δηαλνκή ζα μεθηλάεη ν αγσγφο 

γεηψζεσο γηα θάζε ηξνθνδνηηθή γξακκή, ν νπνίνο ζα είλαη γπκλφο ραιθφο 

δηαηνκήο 25 ρηι2. Οη ζπλδέζεηο γείσζεο, θπξίσο κέζα ζην έδαθνο ζα πξέπεη 

λα είλαη ηέηνηεο ψζηε λα κε γίλεηαη ειεθηξνιπηηθή δηάβξσζε. Θα γίλεη 

εθζθαθή ηνπ ιάθθνπ θαη επαλαπιήξσζή ηνπ κε επάιιεια ζηξψκαηα 

θπηηθήο γεο θαη ξηλίζκαηα ζηδήξνπ ή θαηάιιεια ρεκηθά βειηησηηθά γείσζεο 

ηνπ εκπνξίνπ, κε ελδηάκεζε ζπκπίεζή ηνπο θαη δηαβξνρή κε λεξφ πξνο 

απνθπγήλ θελψλ. 

Η γείσζε ζα πξέπεη λα πιεξνί ηηο εμήο απαηηήζεηο: 

α. Μηθξή αληίζηαζε δηάβαζεο, ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD384 θαη 

ζπλαθείο δηαηάμεηο. 

β. Καιέο θαη αληηδηαβξσηηθά πξνζηαηεπκέλεο ελψζεηο, ψζηε ε ηηκή ηεο 

αληίζηαζεο λα κε κεηαβάιιεηαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

Όια ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ θαλνληθά δε 

βξίζθνληαη ππφ ηάζε, γεηψλνληαη. 

Όια ηα θπθιψκαηα θσηηζκνχ θαη θηλήζεσο (ξεπκαηνδφηεο, ηξνθνδνηήζεηο 

κεραλεκάησλ ή ζπζθεπψλ) θέξνπλ θαη αλεμάξηεην αγσγφ γεηψζεσο, αθφκε 

θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ νη θαηαλαιψζεηο πνπ ηξνθνδνηνχλ δελ έρνπλ 

κεηαιιηθά αληηθείκελα. 

 

3.6 Δγθαηάζηαζε θξεαηίνπ δηέιεπζεο, δηαθιάδσζεο, έιμεο θαη επίζθεςεο 

ζπλδεζκνινγίαο θαισδίσλ εζσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ 40x40 εθ. θαη βάζνπο 

50 εθ. ηνπιάρηζηνλ απφ ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C20/25, πάρνπο ηνηρσκάησλ 

10 εθ. ηνπιάρηζηνλ. 

Θα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν πξνθαηαζθεπαζκέλα θξεάηηα, ζχκθσλα κε ηα 

ζρέδηα, ηνπνζεηνχκελα εληφο ηεο ηάθξνπ ησλ θαισδίσλ, ζηηο ζέζεηο πνπ 

πξνβιέπνληαη απφ ηε Μειέηε. Απηά θαηαζθεπάδνληαη απφ ζθπξφδεκα 

θαηεγνξίαο C20/25 θαη θέξνπλ ζηνλ ππζκέλα ηνπο ζσιήλα PVC Ø50. Η 

πιήξσζε ηνπ θελνχ κεηαμχ ησλ παξεηψλ ηνπ ζθάκκαηνο θαη ησλ θξεαηίσλ 

επηρψλεηαη κε άκκν ιαηνκείνπ θαη απνθαζίζηαηαη ε θπζηθή ή ηερλεηή (π.ρ. 

πιαθφζηξσζε) επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζηελ αξρηθή ηεο θαηάζηαζε. 

Με ζθνπφ ηελ απνηξνπή ηεο θινπήο θαισδίσλ, κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ 

εξγαζηψλ ζπλδεζκνινγίαο ηνπο θαη ησλ ειέγρσλ, γίλνληαη νη αθφινπζεο 

εξγαζίεο εληφο ηνπ θξεαηίνπ έιμεο: 
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 ΢ηηο άθξεο ησλ ζσιήλσλ δηέιεπζεο ησλ θαισδίσλ, ν ειεχζεξνο ρψξνο 

κεηαμχ ησλ θαισδίσλ θαη ησλ παξεηψλ ηνπ ζσιήλα δηέιεπζεο 

θξάζζεηαη κε πιηθφ θαηάιιειν γηα ζπγθξάηεζε άκκνπ, πνπ φκσο λα 

αθαηξείηαη ζρεηηθά εχθνια ρσξίο πξφθιεζε δεκηψλ ζηνπο ζσιήλεο ή 

ζηα θαιψδηα.  

 Σν θξεάηην πιεξνχηαη κε άκκν κέρξη πεξίπνπ 20 cm θάησ απφ ηε ζηέςε 

ηνπ θξεαηίνπ, ε νπνία ζπκππθλψλεηαη.  

 ΢ηε ζπλέρεηα δηαζηξψλεηαη άνπιν ζθπξφδεκα C12/15, πάρνπο πεξίπνπ 

20 cm. 

Καηά ηα ινηπά ζα θαηαζθεπαζζεί φπσο θαίλεηαη ζην ζρέδην, ήηνη, θξεάηην 

φπσο πεξηγξάθεηαη πην πάλσ κε ηα πιηθά θαη ηηο εξγαζίεο πιήξνπο 

θαηαζθεπήο. 

 

3.7 Η ζεκειίσζε ησλ ηζηψλ νδνθσηηζκνχ θαηαζθεπάδεηαη, είηε κε 

πξνθαηαζθεπαζκέλεο βάζεηο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C20/25, 

είηε κε παζζάινπο, δηαηξεφκελνπο απφ ζθπξφδεκα ή εκπεγλπφκελνπο 

ζηδεξνπαζζάινπο απφ ράιπβα πνζφηεηαο S235, κε θαηάιιειε εηδηθή 

πξνζηαζία έλαληη δηάβξσζεο.  

Δπί ηεο πξνθαηαζθεπαζκέλεο βάζεο ή ηνπ θεθαινδέζκνπ ησλ παζζάισλ 

παθηψλεηαη ην ζηνηρείν αγθχξσζεο ηνπ ηζηνχ, ζχκθσλα κε ηε Μειέηε. Σν 

ζηνηρείν αγθχξσζεο ζα παξακέλεη αθιφλεην θαηά ηε ζθπξνδέηεζε κε 

εθαξκνγή π.ρ. ειεθηξνζπγθφιιεζεο ζην πιέγκα νπιηζκνχ ηεο βάζεο. 

Καηαζθεπή πξνθαηαζθεπαζκέλεο βάζεο. Πξηλ απφ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ βάζεσλ, ζα ειέγρεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα ην 

ζθάκκα γηα ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο θαη 

αλαιφγσο κε ηνλ εθηηκψκελν θίλδπλν ζα ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα 

αληηζηήξημεο ηνπ ζθάκκαηνο ή/ θαη πξνζηαζίαο έλαληη πηψζεο αλζξψπσλ ή 

δψσλ. 

Η πξνθαηαζθεπή ησλ βάζεσλ έδξαζεο ησλ ηζηψλ απφ ζθπξφδεκα 

θαηεγνξίαο C20/25 θαη ε ηνπνζέηεζή ηνπο κέζα ζηα ζθάκκαηα γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα ηεο Μειέηεο. Μέζα ζην ζθπξφδεκα ηνπνζεηείηαη ην 

ζχζηεκα ησλ αγθπξίσλ κε θνριίσζε, ηα νπνία ζα παξακέλνπλ θαηαθφξπθα 

κε ειεθηξνζπγθφιιεζε ή θαηάιιειεο δηαηάμεηο πιαηζίσλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζθπξνδέηεζεο. Η ζηάζκε ηνπνζέηεζεο ηεο πξνθαηαζθεπαζκέλεο βάζεο 

ζα ειέγρεηαη φηη είλαη ζχκθσλε κε ηε Μειέηε.  

Καηά ηε ζθπξνδέηεζε θαη ζηε ζπλέρεηα κέρξη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ηζηνχ νη 

πξνεμέρνληεο θνριίεο ηνπ ζηνηρείνπ αγθχξσζεο πξνζηαηεχνληαη κε 

πιαζηηθά θαιχκκαηα (θαη’ ειάρηζην ηεκάρην πιαζηηθνχ ζσιήλα). Δπίζεο 

θξάζζνληαη ηα άθξα ησλ ζσιήλσλ δηέιεπζεο ησλ θαισδίσλ πνπ 

ηνπνζεηνχληαη κέζα ζηε βάζε ηνπ θσηηζηηθνχ γηα ηελ απνθπγή ηπρφλ 

έκθξαμήο ηνπο.  

Η επαλεπίρσζε γχξσ απφ ηηο βάζεηο γίλεηαη κε άκκν ιαηνκείνπ θαη 

απνθαζίζηαηαη ε θπζηθή ή ηερλεηή επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζηελ αξρηθή ηεο 

θαηάζηαζε. 

 

3.8  Άνπιν ή ειαθξψο νπιηζκέλν ζθπξφδεκα C12/15 γηα ηνλ εγθηβσηηζκφ 

ζσιήλσλ, απνθαηάζηαζε πεδνδξνκίσλ θιπ. κηθξνθαηαζθεπψλ, 

ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο αμίαο ησλ μπιφηππσλ. 
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Η εξγαζία απηή ζα πινπνηεζεί ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνληαη ζηηο Διιεληθέο 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-05-00, 

1501-01-03-00-00 θαη 1501-01-04-00-00 ηεο θαηεγνξίαο 01 «Καηαζθεπέο 

απφ ζθπξφδεκα» θαη ηηο Πξνζσξηλέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο ΠΔΣΔΠ 01-01-

01-00, 01-01-03-00, 01-01-04-00, 01-02-01-00 (βι. άξζξν 1 ηεο 

παξνχζαο). 

 

3.9 Με νπιηζκέλν ή ειαθξψο νπιηζκέλν ζθπξφδεκα C20/25 ζε πεξίπησζε 

αλάγθεο θαηαζθεπήο ηνηρίνπ ή ξείζξνπ γηα θαιχηεξε έδξαζε ησλ ηζηψλ ζε 

απφθξεκλα ζεκεία. 

Η εξγαζία απηή ζα πινπνηεζεί ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνληαη ζηηο Διιεληθέο 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-01-01-02-00, 1501-01-01-05-00, 

1501-01-03-00-00 θαη 1501-01-04-00-00 ηεο θαηεγνξίαο 01 «Καηαζθεπέο 

απφ ζθπξφδεκα» θαη ηηο Πξνζσξηλέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο ΠΔΣΔΠ 01-01-

01-00, 01-01-03-00, 01-01-04-00, 01-02-01-00 (βι. άξζξν 1 ηεο 

παξνχζαο). 

 

3.10 Πξνκήζεηα, κεηαθνξά θαη ηνπνζέηεζε ραιχβδηλσλ ηζηψλ 

ειεθηξνθσηηζκνχ νδψλ, χςνπο 10 κέηξσλ, πάρνπο 4ρηι. ηνπιάρηζηνλ, κε 

κνλφ βξαρίνλα νξηδφληηαο πξνβνιήο. 

 

Οη ηζηνί, πιήξσο εμνπιηζκέλνη (κε ηα θσηηζηηθά) ζα έρνπλ αληνρή ζε 

αλεκνπίεζε ζχκθσλα κε ηα ΔΛΟΣ ΔΝ 40-6 θαη 40-7. 

Οη γεηψζεηο ησλ ηζηψλ ζα γίλνληαη ζχκθσλα κε ηελ ΠΔΣΔΠ 05-07-01-00.  

΢ηα θξηηήξηα επηινγήο ησλ ηζηψλ νδνθσηηζκνχ ιακβάλεηαη ππφςε ε 

επηζπκεηή θαηεγνξία παζεηηθήο αζθάιεηαο ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 12767, 

φπσο νξίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 1 ηεο ΠΔΣΔΠ 05-04-07-00, αλάινγα κε ηελ 

ηαρχηεηα ηεο νδνχ, φπσο ζπζηήλεηαη ζηνλ Πίλαθα 2 ηεο ΠΔΣΔΠ 05-04-07-

00. 

Απηνί ζα είλαη θνίινη κε ζρήκα θσληθφ ή ηειεζθνπηθφ, δηαηνκήο θπθιηθήο ή 

πνιπγσληθήο θαη ζα είλαη απφ ράιπβα ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 10025-1. Οη 

ηζηνί θαηαζθεπάδνληαη, είηε σο εληαία ηεκάρηα ρσξίο ξαθή, είηε κε κηα ξαθή 

ειεθηξνζπγθφιιεζεο θαηά κήθνο κηαο γελέηεηξαο ηνπ θψλνπ. Η ξαθή 

ειεθηξνζπγθφιιεζεο ζα έρεη γίλεη κε απηφκαην κεράλεκα, ζα είλαη 

δηακήθεο, νκνηφκνξθε ζηελ εκθάληζε κε πάρνο φρη κηθξφηεξν ηνπ πάρνπο 

ηνπ πιηθνχ ζηε βάζε ηνπ ηζηνχ θαη κε απνθιίζεηο απφ ηε γεσκεηξία ηεο 

δηαηνκήο ηνπ ηζηνχ κέρξη ±2 mm. Σν πάρνο ηνπ ζψκαηνο ηνπ ηζηνχ ζα είλαη 

νκνηφκνξθν ζε φιν ην χςνο, εθηφο απφ ηε ζέζε ηεο ξαθήο.  

Ο ηζηφο ζπλδέεηαη ζηελ πιάθα βάζεο ηνπ κε δπν πεξηκεηξηθέο 

ειεθηξνζπγθνιιήζεηο (εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά, ή κφλν εμσηεξηθά). Η 

πιάθα βάζεο ζα είλαη εληαίν ηεκάρην απφ ραιπβδφθπιιν κε φξηα δηαξξνήο 

πιηθνχ ηνπιάρηζηνλ 248 MPa θαη κε δηαζηάζεηο πνπ εμαξηψληαη απφ ην χςνο 

ηνπ ηζηνχ. Η ζχλδεζε ηνπ θνξκνχ ηνπ ηζηνχ κε ηε ραιχβδηλε πιάθα γίλεηαη 

κε ζπλερή ειεθηξνζπγθφιιεζε ζην εζσηεξηθφ θαη ζην εμσηεξηθφ ηνπ ηζηνχ, 

κε πάρνο ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ην πάρνο ηνπ ζψκαηνο ηνπ ηζηνχ.  

Η βηνκεραλία παξαγσγήο ησλ ηζηψλ ζα είλαη πηζηνπνηεκέλε γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ζχλδεζεο κε ειεθηξνζπγθφιιεζε, ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 
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ISO 9001, ελψ ζα εθαξκφδεη ηα ΔΛΟΣ EN 40-5, ΔΛΟΣ ΔΝ 287-1 θαη ΔΛΟΣ 

ΔΝ ISO 15614-1.  

Θα εθαξκφδεηαη ε ζπγθφιιεζε πηεξπγίσλ αληηζηήξημεο κεηαμχ ηνπ ηζηνχ  

θαη ηεο πιάθαο βάζεο απηνχ.  

Η πιάθα βάζεο ζα θέξεη νπέο γηα ηε ζχλδεζε κε ηα αγθχξηα ζηήξημεο θαη ηε 

δηέιεπζε ησλ θαισδίσλ. Σν κεζνδηάζηεκα κεηαμχ ηεο κεηαιιηθήο βάζεο θαη 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπ ζεκειίνπ ζα πιεξνχηαη κε κε ζπξξηθλνχκελν 

ηζηκεληνθνλίακα.  

Σν πάρνο ηεο πιάθαο έδξαζεο, ε δηάκεηξνο θαη ην κήθνο ησλ θνριίσλ 

αγθχξσζεο επηιέγνληαη βάζεη αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ, ζχκθσλα κε ηα 

ΔΛΟΣ ΔΝ 40-6 θαη 40-7.  

Η επζχηεηα ησλ ηζηψλ, ε νπνία κεηξάηαη σο ε απφθιηζε απφ ηε ζεσξεηηθή 

επζεία κεηαμχ ηνπ άλσ άθξνπ ηνπ ηζηνχ θαη ηεο επηθάλεηαο ηεο πιάθαο 

έδξαζεο, αλάινγα κε ην χςνο ηνπ ηζηνχ, ζα βξίζθεηαη εληφο ησλ νξίσλ πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-5.  

Οη αξκνί θαηαζθεπάδνληαη απφ ην ίδην πιηθφ ηνπ ηζηνχ, κε πάρνο ηνηρψκαηνο 

ηνπιάρηζηνλ 3 mm. Απηνί ηνπνζεηνχληαη κε εηδηθφ ηεκάρην ζηελ θεθαιή ηνπ 

ηζηνχ κε νιίζζεζε θαη ζπγθξάηεζε κε δηακπεξείο θνριίεο θαη ζρεηηθά 

πεξηθφριηα.  

Οη ειεθηξνζπγθνιιήζεηο γίλνληαη ζχκθσλα κε ηα ΔΛΟΣ ΔΝ 287-1 θαη ΔΛΟΣ 

ΔΝ 15614-1 φπσο νξίδεη ην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-5. Κάζε έηνηκν ηκήκα ραιχβδηλνπ 

ηζηνχ ζα είλαη γαιβαληζκέλν ελ ζεξκψ, κε ειάρηζην πάρνο γαιβαλίζκαηνο 

70 κ θαηά ΔΛΟΣ EN ISO 1461. Απαγνξεχνληαη ειεθηξνζπγθνιιήζεηο επί 

ηφπνπ ηνπ έξγνπ. Οπνηεζδήπνηε εθδνξέο θαηά ηελ εξγαζία αλέγεξζεο ηνπ 

ηζηνχ επηδηνξζψλνληαη επηηφπνπ κε κηα βαθή πινχζηα ζε πεξηεθηηθφηεηα 

ςεπδάξγπξνπ (95%).  

Οη ηζηνί ζε θαηάιιειε απφζηαζε απφ ηε βάζε ηνπο έρνπλ κεηαιιηθή ζχξα 

επαξθψλ δηαζηάζεσλ γηα ηελ είζνδν, εγθαηάζηαζε ηνπ αθξνθηβσηίνπ ηνπ 

ηζηνχ θαη ζε απφζηαζε ηνπ θάησ άθξνπ ηεο ζχξαο απφ ηε βάζε ηνπ ηζηνχ, 

ζχκθσλα κε ηα αλαθεξφκελα ζην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-2 Δ2.  

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο αληνρήο ηνπ ηζηνχ ζηελ πεξηνρή ηεο ζχξαο, 

εθφζνλ πξνθχςεη απαίηεζε ελίζρπζεο απφ ηε ζηαηηθή κειέηε, ζα 

θαηαζθεπάδεηαη εζσηεξηθή ελίζρπζε κε έιαζκα θαηάιιεινπ πάρνπο, 

ειεθηξνζπγθνιινχκελν εζσηεξηθά ηνπ ηζηνχ, κε κηα απφ ηηο κνξθέο πνπ 

νξίδνληαη ζην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-3. Γελ απαηηείηαη εζσηεξηθή ελίζρπζε εάλ 

απνδεηθλχεηαη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο φηη ε αληνρή ηνπ ηζηνχ ζην ηκήκα 

φπνπ ππάξρεη ζπξίδα, επξίζθεηαη κέζα ζηα επηηξεπφκελα φξηα. ΢ηελ 

πεξίπησζε ρξήζεο ειάζκαηνο ελίζρπζεο, ην άθξν ηνπ ειάζκαηνο εθηείλεηαη 

θαη’ ειάρηζηνλ 100 mm γχξσ απφ ηηο αθκέο ηεο ζπξίδαο. Η ζχξα θιείλεη κε 

θάιπκκα θαηάιιεισλ δηαζηάζεσλ απφ πιηθφ ίδην κε απηφ ηνπ ηζηνχ, πάρνπο 

θαη ζρήκαηνο ίδηνπ κε ηνλ ππφινηπν ηζηφ, ρσξίο λα εμέρεη απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ ηζηνχ. Η ζηεξέσζε επί ηνπ ηζηνχ γίλεηαη κε αλνμείδσηνπο 

θνριίεο, ρσξίο λα εμέρνπλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ειάζκαηνο, ελψ ε 

θαηαζθεπή ηνπ ζα εμαζθαιίδεη ζηηβαξή θαη ζηαζεξή ζηεξέσζε επί ηνπ 

ηζηνχ.  

Οη ειάρηζηεο δηαζηάζεηο ηεο πιάθαο βάζεο θαη  ηα αγθχξηα ζηεξέσζεο ηνπ 

ηζηνχ επηιέγνληαη κεηά απφ αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο ζχκθσλα κε ηα 

ΔΛΟΣ ΔΝ 40-2 θαη 40-3, ηνλ Δπξσθψδηθα 1 θαη ηα Δζληθά Πξνζαξηήκαηα. Η 
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πιάθα βάζεο θέξεη νπέο, κηα ζην θέληξν ηεο Ø100 γηα ηε δηέιεπζε ηνπ 

αγσγνχ γείσζεο θαη ησλ θαισδίσλ θαη ηέζζεξηο (ή πεξηζζφηεξεο αλ 

απαηηνχληαη απφ ηε ζηαηηθή κειέηε) ζρήκαηνο νβάι γηα ηε ζηεξέσζή ηεο 

ζηνπο θνριίεο αγθχξσζεο (ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα). 

 
3.10.1 Βάζεηο ραιχβδηλσλ ηζηψλ 
Γηα ηε ζεκειίσζε ησλ ηζηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθαηαζθεπαζκέλεο βάζεηο  

απφ ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C20/25, κε ελζσκαησκέλν θξεάηην γηα ηελ έιμε 

ησλ θαισδίσλ. Οη δηαζηάζεηο ησλ βάζεσλ θαη ησλ θνριηψλ αγθχξσζεο ζα 

είλαη νη πξνβιεπφκελεο απφ ηε κειέηε θαη ζα ηεθκεξηψλνληαη φπνπ 

απαηηείηαη κε ζηαηηθνχο ππνινγηζκνχο, ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-3, ηνλ 

Δπξσθψδηθα 1 θαη ηα Δζληθά Πξνζαξηήκαηα.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηή ε ρξήζε πξνθαηαζθεπαζκέλσλ 

βάζεσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ιφγσ ηεο αλάγθεο δηαπιάηπλζεο ηεο 

δηαηνκήο, ηφηε εθαξκφδεηαη ζεκειίσζε κε κηθξνπάζζαιν, ελψ ην θξεάηην 

έιμεο θαισδίσλ ζα θαηαζθεπάδεηαη ρσξηζηά δίπια ζηνλ ηζηφ, εμσηεξηθήο 

δηακέηξνπ ηνπιάρηζηνλ 60 cm.  

Η ηνπνζέηεζε ησλ ηζηψλ ζα γίλεηαη ζε απφζηαζε πίζσ απφ ηελ φςε ηνπ 

ζηεζαίνπ αζθαιείαο φζε επηηξέπεη ην ιεηηνπξγηθφ πιάηνο ηνπ ζηεζαίνπ, 

φηαλ ηέηνην απαηηείηαη, είηε ιφγσ ηεο παξνπζίαο ησλ ηζηψλ, είηε γηα άιινπο 

ιφγνπο. 

 
3.10.2 Βξαρίνλεο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 
Οη βξαρίνλεο ζηήξημεο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζα είλαη κνλνί. 

Οη δηαζηάζεηο θαη νη ιεπηνκέξεηεο ησλ ζηεξηγκάησλ ησλ βξαρηφλσλ θαη ησλ 

άιισλ εμαξηεκάησλ ηνπ ηζηνχ, ζα είλαη ζχκθσλεο κε ηα ζρέδηα ηεο 

κειέηεο. Οη βξαρίνλεο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ηθαλνπνηνχλ ηηο αθφινπζεο 

απαηηήζεηο:  

 
 Η δηαηνκή ησλ βξαρηφλσλ κπνξεί λα είλαη θπθιηθή, θνινπξνθσληθή  ή 

ειιεηςνεηδήο. Η νλνκαζηηθή δηάκεηξνο ηεο δηαηνκήο ηνπο ζα είλαη ίζε ή 

κεγαιχηεξε απφ 50 mm. 

 Ο δηακήθεο άμνλαο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζα έρεη θιίζε σο πξνο ην 

νξηδφληην επίπεδν ζρεκαηίδνληαο γσλία απφ 0º έσο 15º. 

 Η εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ βξαρίνλα ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 28 mm, 

ρσξίο πξνεμνρέο πνπ εκπνδίδνπλ ηε δηέιεπζε ησλ θαισδίσλ. Η 

θαηαζθεπή ηνπο ζα εμαζθαιίδεη ηελ θάκςε ησλ θαισδίσλ κε 

θακπχισζε αθηίλαο R≥75 mm. 

 Σν άθξν ησλ βξαρηφλσλ ζα έρεη θαηάιιειε δηακφξθσζε ειάρηζηνπ 

κήθνπο θαη νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ, ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-2, 

ψζηε λα πξνζαξκφδεηαη ην θσηηζηηθφ ζψκα κε ελζθήλσζε ηνπ ελφο 

ηεκαρίνπ κέζα ζην άιιν (ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο). 

 Όηαλ απφ ηε κειέηε αζθάιηζεο ηεο νδνχ πξνθχπηεη ε αλάγθε γηα 

βξαρίνλεο κήθνπο >3,0 m, ηφηε νη βξαρίνλεο δηακνξθψλνληαη ζε δχν 

ζηειέρε, ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο, ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή 

ζηαηηθή κειέηε.  

 Σν κέγηζην κήθνο (dmax) (νξηδφληηαο πξνβνιήο) ηνπ βξαρίνλα 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ (κεηαμχ ηζηνχ θαη θέληξνπ θσηηζηηθνχ) δελ 

επηηξέπεηαη λα κεγαιχηεξν ηνπ 0,27xH, φπνπ Η ην χςνο ηνπ ηζηνχ 
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κεηξεκέλν κεηαμχ θέληξν θσηηζηηθνχ θαη ηεο επηθάλεηαο θχιηζεο ηεο 

νδνχ.  

 Οη βξαρίνλεο ζα είλαη γαιβαληζκέλνη ελ ζεξκψ, ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ 

ΔΝ ISO 1461.  

 Οη βξαρίνλεο επηιέγνληαη κε βάζε ην βάξνο θαη ηελ επηθάλεηα ηνπ 

θσηηζηηθνχ πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηε κειέηε, απφ ηνπο πίλαθεο ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ ή κεηά απφ ζηαηηθφ ππνινγηζκφ. 

 
3.10.3 Αθξνθηβψηηα ηζηψλ 
Σα αθξνθηβψηηα φισλ ησλ ηχπσλ ησλ ηζηψλ ζα θαηαζθεπάδνληαη απφ πιηθά 

ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 3 ηεο Απφθαζεο ΤΠΔΥΩΓΔ ΔΗ1/Ο/481/02-07-

86, ΦΔΚ 573Β/09-09-86.  

Σα αθξνθηβψηηα γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ θξάκα αινπκηλίνπ, απφ πνιπκεξέο ή πνιπθαξβνληθφ 

πιηθφ θαη ζα θέξνπλ ζην θάησ κέξνο ηνπο δηαηξεκέλν θάιπκκα κε δχν ή 

ηξεηο νπέο, γηα ηε δηέιεπζε θαισδίσλ ηνπιάρηζηνλ 4x10 mm2, ελψ ζην 

επάλσ κέξνο δχν νπέο γηα δηέιεπζε θαισδίσλ ηνπιάρηζηνλ 4x2,5 mm2. 

΢ηηο νπέο εθαξκφδεηαη ζηππηνζιίπηεο, κεηαιιηθφο ή πξνππιελίνπ (ΡΡ) κε 

ειαζηηθφ δαθηχιην ζηεγάλσζεο.  

Σν αθξνθηβψηην ζα ζηεξεψλεηαη κε θνριίεο, ή κε άιιν ηξφπν ζε θαηάιιειε 

βάζε εληφο ηνπ ηζηνχ θαη ζα θέξεη ζηεγαλφ θάιπκκα, πνπ ζηεξεψλεηαη κε 

νξεηράιθηλνπο θνριίεο. Μέζα ζην θάζε αθξνθηβψηην ζα ππάξρνπλ 

δηαθιαδσηήξεο βαξέσο ηχπνπ, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ζσζηή επαθή 

ησλ αγσγψλ ησλ θαισδίσλ. Οη δηαθιαδσηήξεο ζα είλαη ζηεξηγκέλνη πάλσ 

ζηε βάζε. Μεηαμχ απηψλ θαη ηνπ ζψκαηνο ηνπ αθξνθηβσηίνπ ζα ππάξρεη 

θαηάιιειε κφλσζε, θπιηλδξηθέο αζθάιεηεο κε βάζεηο απφ άθαπζην 

κνλσηηθφ πιηθφ, ή απηφκαηνη καγλεηνζεξκηθνί δηαθφπηεο. Δπίζεο, ζα 

ππάξρνπλ νξεηράιθηλνη θνριίεο, νη νπνίνη βηδψλνληαη ζε ζπείξσκα, πνπ ζα 

ππάξρεη ζην ζψκα ηνπ αθξνθηβσηίνπ. Οη θνριίεο απηνί θέξνπλ πεξηθφριηα, 

ξνδέιεο θιπ. γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ραιθνχ γείσζεο θαη ηεο γείσζεο ηνπ 

θσηηζηηθνχ ζψκαηνο.  

Σν φιν αθξνθηβψηην ζηεξίδεηαη ζε θαηάιιειε βάζε, κέζα ζηνλ ηζηφ κε ηε 

βνήζεηα δπν θνριίσλ θαη θιείλεη κε πψκα, ην νπνίν ζηεξίδεηαη ζην ζψκα 

ηνπ θηβσηίνπ κε ηε βνήζεηα δπν νξεηράιθηλσλ θνριίσλ. Σν πψκα θέξεη 

πεξηθεξεηαθά ζηεγαλνπνηεηηθή εζνρή κε ειαζηηθφ παξέκβπζκα, ζηαζεξά 

ζπγθνιιεκέλε ζε απηή γηα ηελ πιήξε εθαξκνγή ηνπ πψκαηνο. 

Η ζχλδεζε ησλ θαισδίσλ απφ ην αθξνθηβψηην ζην θξεάηην γίλεηαη κέζσ 

ζσιήλσλ πνιπαηζπιελίνπ (ΡΔ) δηακέηξνπ Ø50. 

 

3.11 Πξνκήζεηα, κεηαθνξά θαη ηνπνζέηεζε εηδηθνχ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο  

νδνθσηηζκνχ, ζηεγαλνχ, ζχκθσλα κε ην Πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 60598-2-3 

απνηεινχκελν απφ: 

 

 Κέιπθνο. 

 Κψδσλα απφ δηαθαλέο πιηθφ. 

 Ηιεθηξηθέο θσηεηλέο πεγέο ηερλνινγίαο δηφδσλ θσηνεθπνκπήο LED 

κέγηζηεο απνξξνθνχκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο 150W, ζχκθσλα κε ηα 

ηζρχνληα Δπξσπατθά πξφηππα θαη θαλνληζκνχο. 
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 Έλα ή πεξηζζφηεξα θάηνπηξα ή θαη θαηάιιειν ζχζηεκα νπηηθψλ θαθψλ. 

 Λπρληνιαβή, φπνπ απαηηείηαη. 

 Όια ηα αλαγθαία γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία, αλά πεξίπησζε, 

κεραλνινγηθά, ειεθηξνινγηθά θαη ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα θαη 

ζπζηήκαηα. 

 

Ο αξηζκφο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ αλά ηζηφ πξνθχπηεη απφ ηε 

θσηνηερληθή κειέηε. Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ζα έρνπλ πξνζηαζία 

ηνπιάρηζηνλ IP65 γηα φιν ην θσηηζηηθφ. 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηελ ίδηα εγθαηάζηαζε θαη κε ηνλ 

ίδην ζθνπφ ζα είλαη ηεο ίδηαο θαηαζθεπήο θαη ηνπ ίδηνπ ηχπνπ. 

Ο ειάρηζηνο ρξφλνο ηεο «νηθνλνκηθήο δσήο» ησλ θσηεηλψλ πεγψλ 

ηερλνινγίαο δηφδσλ θσηνεθπνκπήο LED, ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζνο κε 

50.000 ψξεο ιεηηνπξγίαο. 

H απψιεηα ηεο θσηεηλήο ξνήο ζην ηέινο ησλ πξναλαθεξφκελσλ ρξφλσλ 

δσήο ηνπο, δελ επηηξέπεηαη λα μεπεξλά ην 20% ηεο αξρηθήο νλνκαζηηθήο 

θσηεηλήο ξνήο. Oη παξαπάλσ δηαηππψζεηο βαζίδνληαη ζην LM – 80 – 08 θαη 

ζηελ έθζεζε ΣΜ – 21 – 11. H απφδεημε ηεο ελαξκφληζεο ησλ θσηεηλψλ 

πεγψλ θαη ηνπ θσηηζηηθνχ κε ηα παξαπάλσ πξφηππα γίλεηαη κε έγγξαθν 

πνπ πηζηνπνηεί ηε ζχλδεζε κεηαμχ θαηαζθεπαζηή LED θαη θαηαζθεπαζηή 

θσηηζηηθψλ. 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ζα είλαη ζχκθσλα κε ηα ΔΛΟΣ ΔΝ 60598-1, ΔΛΟΣ ΔΝ 

60598-2-3, ΔΛΟΣ ΔΝ 55015, ΔΛΟΣ ΔΝ 61547, ΔΛΟΣ ΔΝ 61000-3-2, ΔΛΟΣ 

ΔΝ 61000-3-3, ΔΛΟΣ EN 50102, ΔΛΟΣ EN 60529, ΔΛΟΣ EN 62031 θαη ΔΛΟΣ 

ΔΝ 62471, ηα Παξαξηήκαηα θαη ηα Πξνζαξηήκαηα, πνπ είλαη ζε ηζρχ (ζα 

ζπλνδεχνληαη απ’ ηελ αληίζηνηρε Γήισζε Δπηδφζεσλ ή Πηζηνπνηεηηθφ 

΢πκκφξθσζεο). 

Οη κέζνδνη ειέγρνπ ησλ θσηνκεηξηθψλ κεγεζψλ θαζνξίδνληαη απφ ηα ΔΛΟΣ 

ΔΝ 13201-3 θαη ΔΛΟΣ ΔΝ 13201-4.  

Η ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο πεξηβάιινληνο ζα θπκαίλεηαη απφ -30νC έσο 

+40νC. 

Οη βαζκνί πξνζηαζίαο ΙΡ θαη ΙΚ ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ επηινγή ηνπ 

πιηθνχ. Καηά ηελ επηινγή ησλ πιηθψλ ιακβάλνληαη ππφςε νη ζπλζήθεο 

έθζεζεο ζηνλ ήιην. 

Οη αλαθιαζηήξεο ζα είλαη απφ αλνδησκέλν αινπκίλην ειάρηζηεο 

αλαθιαζηηθφηεηαο 95% ή κε κεηαιιηθή επίζηξσζε. ΢ε πεξίπησζε 

ζπζηήκαηνο κε νπηηθνχο θαθνχο, απηνί ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ 

πςειήο αλζεθηηθφηεηαο θαη δηαθάλεηαο αθξπιηθφ ή άιιν πιηθφ. 

Σν δηαθαλέο θάιπκκα ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζα είλαη αλζεθηηθφ ζηηο 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θσηηζηηθνχ 

ζψκαηνο θαη ηηο εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο. Δάλ είλαη γπάιηλν είλαη ηχπνπ 

Thermally treated ή Thermally hardened θαη ζηελ πεξίπησζε 

πνιπθαξβνληθνχ πιηθνχ, ζα είλαη ζηαζεξνπνηεκέλν σο πξνο ηελ ππεξηψδε 

αθηηλνβνιία θαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. ΢ε θάζε πεξίπησζε απαηηείηαη: 

 λα έρεη αληνρή ζε θξνχζε ΙΚ ≥ 0,8 ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 62262, 

 λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία Exempt – Risk Group 0 ζχκθσλα κε ην ΔΝ 

62471 σο πξνο ηε θσηνβηνινγηθή αζθάιεηα, 

 λα έρεη δείθηε ρξσκαηηθήο απφδνζεο CRI ηνπιάρηζηνλ 70, 
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 λα έρεη θσηεηλή ξνή κεγαιχηεξε απφ 14000lm, 

 λα έρεη θιάζε κφλσζεο II (θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 60598.01). 

H νλνκαζηηθή ηάζε ηξνθνδνζίαο ζα είλαη 230 V AC. 

Ο ειάρηζηνο βαζκφο απνηειεζκαηηθφηεηαο (απφδνζε) ηνπ ηνπνζεηεκέλνπ 

θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζα είλαη κεγαιχηεξνο απφ 80 lm/W ή ίζνο, θαηά ην LM 

– 79. 

Ο ζπληειεζηήο ηζρχνο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζα είλαη ≥ 0,9. 

 

Σν ζψκα ηνπ θσηηζηηθνχ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ πςειήο ζεξκηθήο 

αγσγηκφηεηαο αινπκίλην θαη πιήξσο αλαθπθιψζηκν. Η ζρεδίαζε ηνπ 

ζψκαηνο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα εμαζθαιίδεη επαξθψο ηελ ςχμε, πνπ είλαη 

αλαγθαία γηα ηε ρξεζηκνπνηνχκελε ηερλνινγία θσηεηλψλ πεγψλ. 

3.11.1 Σερληθή πεξηγξαθή: Φσηηζηηθφ ζψκα θαη θάιπκκα απφ 

ρπηνπξεζζαξηζηφ αινπκίλην, ην νπνίν ζα έρεη ππνζηεί θαηάιιειεο 

δηεξγαζίεο ψζηε λα ην θαζηζηά ηδηαίηεξα αλζεθηηθφ ζηε δηάβξσζε  αθφκε 

θαη ζε παξαζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη ζε αθηηλνβνιία UV, κε θαηνπηξηθφ 

ζχζηεκα θαηάιιειν γηα θσηηζκφ δξφκσλ (FULL CUT OFF θαηά IESNA κε 

κεδεληθή εθπνκπή θσηφο πάλσ απφ ηηο 90ν). Οη θαθνί ησλ LED ζα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ πςειήο αληνρήο ζηε ζεξκνθξαζία θαη ζηελ 

αθηηλνβνιία UV. Σν αλψηεξν κέξνο ζα είλαη εθνδηαζκέλν κε ζχλδεζκν γηα 

ηε ζηήξημε είηε πάλσ ζηνλ ηζηφ είηε ζην βξαρίνλα θαη κεραληζκφ 

ζηαζεξνπνίεζεο ηεο επηζπκεηήο θιίζεο. Σν θαηψηεξν κέξνο ζα είλαη 

ζηεγαλνπνηεκέλν κε γπάιηλν πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα (πάρνπο 4 ρηι. 

ηνπιάρηζηνλ), πνπ ζα ζθξαγίδεη κε παξέκβπζκα ζηιηθφλεο θαη ην νπνίν ζα 

έρεη κεγάιε ζεξκηθή θαη κεραληθή αληνρή. Θα ππάξρεη επίζεο καραηξσηφο 

δηαθφπηεο πνπ κε ην άλνηγκα ηνπ άλσ θαιχκκαηνο ζα δηαθφπηεη ηελ παξνρή 

ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο γηα ιφγνπο αζθαιείαο. Θα θέξεη επίζεο εμνπιηζκφ 

πξνζηαζίαο απφ απμνκεηψζεηο ζηελ ηάζε θαη απφ ππεξζέξκαλζε. Σν 

θχθισκα ησλ LED ζα είλαη BYPASS, ψζηε ζε πεξίπησζε πνπ θαεί θάπνην 

απφ ηα LED ηα ππφινηπα λα ζπλερίζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά ρσξίο λα 

δηαθφπηεηαη ε ειεθηξηθή ηξνθνδνζία. Σέινο, ζα θέξεη γξαπηή εγγχεζε 

ηνπιάρηζηνλ πέληε (5) εηψλ γηα ην ζχλνιν ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο. 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην ελ ιφγσ έξγν ζα πξέπεη 

επίζεο λα έρνπλ θαη ηηο εμήο πηζηνπνηήζεηο: 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO 9001:2008 ηνπ θαηαζθεπαζηή ησλ πξνζθεξφκελσλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ. 

 Πηζηνπνηεηηθφ ζπκκφξθσζεο ηνπ θσηηζηηθνχ θαηά ENEC κε ηα πξφηππα 

ΔΝ 60598-1 θαη ΔΝ 60598-2-3 απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην ή 

Κνηλνπνηεκέλν Οξγαληζκφ. 

 Πηζηνπνηεηηθφ απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην ή Κνηλνπνηεκέλν 

Οξγαληζκφ θαηά LM - 79 γηα ηελ επηβεβαίσζε φισλ ησλ θσηνκεηξηθψλ 

θαη ινηπψλ κεγεζψλ ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο. 

 

Σα θσηηζηηθά θαη νη ιακπηήξεο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηα αληίζηνηρα 

άξζξα ηνπ Σηκνινγίνπ θαη θαίλνληαη ζηα ζρέδηα ηεο Τπεξεζίαο. Γηα ηελ 

ηήξεζε ηεο νκνηνκνξθίαο ζην ρψξν, ην θσηηζηηθφ θαη ν ηζηφο πνπ ζα 

επηιερζνχλ ζα πξέπεη λα είλαη ζε κεγάιν βαζκφ φκνηα κε ηα ήδε 
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ηνπνζεηεκέλα ζηελ πεξηνρή. H ζπζρεηηζκέλε ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο CCT 

ησλ θσηεηλψλ πεγψλ ηερλνινγίαο δηφδσλ θσηνεθπνκπήο LED  πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα πξέπεη λα είλαη κέρξη 4000K. 

Ο αλάδνρνο ζα παξνπζηάζεη δείγκα ηνπ θσηηζηηθνχ, ηνπ ηζηνχ, ηνπ 

βξαρίνλα θαη ησλ ινηπψλ κηθξνεμαξηεκάησλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη, γηα 

έγθξηζε απφ ηελ επίβιεςε πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε, ηα νπνία πξέπεη λα είλαη 

ζε πιήξε αληηζηνηρία κε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηα νπνία πεξηγξάθνληαη ζηελ παξνχζα Σερληθή Πεξηγξαθή θαη ζηα ππφινηπα 

ηεχρε ηεο κειέηεο ηνπ έξγνπ (ζρέδηα, ζθαξηθήκαηα, θ.ά.). Όια ηα 

θσηηζηηθά, νη βξαρίνλεο θαη ηα ινηπά κηθξνεμαξηήκαηα ζηήξημήο ηνπο 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ ίδην θαηαζθεπαζηή γηα ηελ επίηεπμε ηνπ βέιηηζηνπ 

αηζζεηηθά απνηειέζκαηνο. Σα πξνηεηλφκελα απφ ηνλ αλάδνρν θσηηζηηθά 

πξέπεη απαξαίηεηα λα παξνπζηάδνληαη ζαθψο ζηνπο επίζεκνπο θαηαιφγνπο 

(prospect) ησλ θαηαζθεπαζηξηψλ εηαηξεηψλ. Οη θαηάινγνη απηνί πξέπεη λα 

πξνζθνκηζζνχλ ζηελ ππεξεζία καδί κε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ ππφ 

έγθξηζε θσηηζηηθνχ. Δπηζπλάπηεηαη ε ελδεηθηηθή θσηνηερληθή κειέηε πνπ 

ζπληάρζεθε απφ ηελ Τπεξεζία θαη βάζεη ηεο νπνίαο ζπληάρζεθε ε ζπλνιηθή 

κειέηε ειεθηξνθσηηζκνχ. Σν φπνην θσηηζηηθφ πξνηαζεί απφ ηνλ αλάδνρν 

ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ αλάινγε θσηνηερληθή κειέηε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο ζα πξέπεη λα είλαη ζχκθσλα κε ηελ 

επηζπλαπηφκελε ή θαιχηεξα.  

Η ελδεηθηηθή ζέζε ησλ θσηηζηηθψλ είλαη απηή πνπ θαίλεηαη ζηα ζρέδηα, 

εληνχηνηο κεηά απφ ηνλ πξψην θαζνξηζκφ ησλ ζέζεσλ απφ ηνλ εξγνιάβν 

(βαζηζκέλνο ζηε κειέηε) απαξαίηεηα ελεκεξψλεηαη ν επηβιέπνληαο ηνπ 

έξγνπ ν νπνίνο κπνξεί λα θάλεη θάπνηεο ηξνπνπνηήζεηο.  

Σα θπθιψκαηα θσηηζκνχ ζα αζθαιίδνληαη κε κηθξναπηφκαηνπο. Η 

ειεθηξνδφηεζε ησλ ηζηψλ νδνθσηηζκνχ πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ κε ηελ παξνχζα 

κειέηε ζα γίλεη απφ ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ππάξρνληα ειεθηξνθσηηζκνχ κε 

θαηάιιειεο ζπλδέζεηο, ελψ ε αθή θαη ε ζβέζε ζα γίλνληαη κε θαηάιιειν 

απηνκαηηζκφ καδί κε ηελ αθή θαη ηε ζβέζε ηνπ Γεκνηηθνχ Φσηηζκνχ. 

 

3.12 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ θσηηζηηθνχ 

ζψκαηνο απφ ην αθξνθηβψηην θάζε ηζηνχ θαισδίσλ ηχπνπ A05VV-U ή 

A05VV-R (ή αληίζηνηρα ΝΤM) νλνκαζηηθήο ηάζεο 300/500 V (θαηά VDE) κε 

κφλσζε απφ ζεξκνπιαζηηθφ πιηθφ PVC, ζχκθσλα κε ην Πξφηππν ΔΛΟΣ 

563.4 απνηεινχκελα απφ: 

 Μνλφθισλν αγσγφ δηαηνκήο 4 mm2 

 Πνιχθισλν αγσγφ δηαηνκήο 6 mm2 

 Σξίθισλν αγσγφ δηαηνκήο 3 x 1,5 mm2. 

 

3.13 Γνθηκέο θαιήο ιεηηνπξγίαο θαη έιεγρνο απνδφζεσλ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Όιεο νη δνθηκέο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο νδνθσηηζκνχ θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο θαηαγξάθνληαη ζε 

εηδηθά έληππα. Ο Αλάδνρνο παξέρεη ην απαηηνχκελν πξνζσπηθφ θαη 

εμνπιηζκφ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ δνθηκψλ. Κάζε αζηνρία πνπ πξνθχπηεη θαηά  

ηηο δνθηκέο επηδηνξζψλεηαη θαη κεηά γίλνληαη λέεο δνθηκέο. Όιεο νη δνθηκέο 

γίλνληαη παξνπζία εθπξνζψπνπ ηεο Τπεξεζίαο, ν νπνίνο ππνγξάθεη ζρεηηθή 
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βεβαίσζε πεξί ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηε 

κειέηε. Οη δνθηκέο πνπ γίλνληαη είλαη:  

 
 Μέηξεζε γεηψζεσλ  

 
 Γνθηκή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θπθισκάησλ  

 
 Μέηξεζε θσηνηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

 
 Μέηξεζε πηψζεο ηάζεσο  

 
 Γνθηκή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θπθισκάησλ ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο  

 
Δηδηθά γηα ηε κέηξεζε ηεο πηψζεο ηάζεσο ζεκεηψλεηαη φηη, ε πηψζε ηάζεο 

κεηαμχ ηεο αξρήο νπνηαζδήπνηε εγθαηάζηαζεο, πνπ ηξνθνδνηείηαη 

απεπζείαο απφ κηα γξακκή ρακειήο ηάζεο, θαη εθθηλεί απφ έλα δεκφζην 

δίθηπν δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο θαη νπνηνπδήπνηε ζεκείνπ ηεο ελ ιφγσ 

εγθαηάζηαζεο, δελ επηηξέπεηαη λα είλαη αλψηεξε απφ 3%. Η ηηκή απηή 

κπνξεί λα απμάλεηαη θαηά 0,5%, αλ ην κήθνο ηεο γξακκήο είλαη κεγαιχηεξν 

ησλ 100 m γηα ην κέξνο πνπ είλαη κεγαιχηεξν ησλ 100 m. 

 

 

4. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔ΢Η΢ ΔΡΓΑ΢ΙΧΝ 

Γηα ηελ αζθάιεηα ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο, νη εζσηεξηθέο ζπλδέζεηο, ε 

γείσζε, ε πξνζηαζία έλαληη ειεθηξηθνχ πιήγκαηνο, ε εζσηεξηθή 

θαισδίσζε, ε κφλσζε, ε αληίζηαζε θαη ε δηειεθηξηθή αληνρή ζα 

ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο ηνπ θνξέα παξνρήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ΓΔΗ) θαη ησλ ινηπψλ ζρεηηθψλ πξνδηαγξαθψλ.  

Οη ζέζεηο ηνπνζέηεζεο ησλ ηζηψλ νδνθσηηζκνχ θαζνξίδνληαη ζηε Μειέηε. 

Όπνπ απαηηείηαη ε Τπεξεζία κπνξεί λα εγθξίλεη ηε κεηάζεζε ησλ 

πξνβιεπφκελσλ απφ ηε κειέηε ζέζεσλ ησλ ηζηψλ, ψζηε λα απνθεπρζνχλ 

εκπινθέο κε πθηζηάκελα ελαέξηα ή ππφγεηα δίθηπα.  

Πξηλ απφ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ επηβεβαηψλεηαη ε ζέζε δηέιεπζεο 

ππνγείσλ δηθηχσλ θαη ιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα αζθαιείαο.  

Καηά ηε θφξησζε απφ ην εξγνζηάζην θαη κεηαθνξά ζηε ζέζε απνζήθεπζεο, 

ή ηνπνζέηεζεο ησλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ ησλ ηζηψλ, πξνζηαηεχεηαη ε 

γαιβαληζκέλε επηθάλεηά ηνπο απφ θζνξέο. Καηά ηε ζηνίβαμε απηψλ ησλ 

ζηνηρείσλ γηα κεηαθνξά ή απνζήθεπζε, ρξεζηκνπνηνχληαη απνζηάηεο απφ 

πιηθφ πνπ δελ πξνμελεί θζνξέο ζηε γαιβαληζκέλε επηθάλεηα, ψζηε ηα 

κεηαιιηθά ζηνηρεία λα κελ έξρνληαη ζε επαθή κεηαμχ ηνπο ή κε ηα 

κεηαιιηθά κέξε ηνπ κέζνπ κεηαθνξάο. Η δηάηξεζε θάζε νπήο ζηα 

ραιχβδηλα κέξε γίλεηαη πξηλ απφ ην γαιβάληζκα.  

Οπνηαδήπνηε θζνξά ηεο γαιβαληζκέλεο επηθάλεηαο απνθαζίζηαηαη κε δηπιή 

επάιεηςε απφ πιηθφ «ζθφλεο ςεπδαξγχξνπ – νμείδην ςεπδαξγχξνπ». Απηή 

ε εξγαζία γίλεηαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ηζηνχ.  

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε επνχισζε ηεο επηθάλεηαο γίλεηαη κε κηα απφ ηηο ηξεηο 

κεζφδνπο, ζχκθσλα κε ASTM A780, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ην ειάρηζην 

πάρνο επηθάιπςεο, πνπ πξνδηαγξάθεηαη γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν.  

 

4.1 Δγθαηάζηαζε ηζηψλ θαη εμαξηεκάησλ 
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Οη βάζεηο έδξαζεο ησλ ηζηψλ ζα θαηαζθεπάδνληαη ζχκθσλα κε ην ΠΔΣΔΠ 

05-07-01-00.  

΢ε χςνο 1,80 m απφ ηε βάζε ηνπ ηζηνχ θαη ζηελ φςε απηνχ πξνο ηελ 

πιεπξά ηεο νδνχ ζα ηνπνζεηείηαη πηλαθίδα απφ αινπκίλην ή απηνθφιιεην 

πςειήο αληνρήο, κε ηα ζηνηρεία ηαπηφηεηαο ηνπ ηζηνχ ηα νπνία είλαη: ν 

θσδηθφο αξηζκφο ηζηνχ, ν νπνίνο νξίδεηαη απφ ηελ Τπεξεζία ιακβάλνληαο 

ππφςε ηε δηαηήξεζε κεηξψνπ ζπληήξεζεο, ην έηνο θαηαζθεπήο θαη ζηνηρεία 

ηνπ εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο. Η ηνπνζέηεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηλαθίδαο 

δελ επηηξέπεηαη λα γίλεη κε δηάηξεζε ηνπ ηζηνχ.  

Οη ηζηνί εγθαζίζηαληαη ζε βάζεηο απφ ζθπξφδεκα πξνθαηαζθεπαζκέλεο 

επηηφπνπ θαη ζηεξεψλνληαη ζε θαηαθφξπθε ζέζε κε πεξηθφριηα πνπ 

βηδψλνληαη ζην ζπείξσκα ησλ εγθηβσηηζκέλσλ ζηε βάζε αγθπξίσλ.  

΢ε χςνο πεξίπνπ 1,0 m απφ ηε βάζε ησλ ηζηψλ, θαη ζηελ φςε πξνο ηελ 

πιεπξά ηεο νδνχ ζα ππάξρεη κεηαιιηθή πηλαθίδα ή απηνθφιιεην πςειήο 

αληνρήο, κε ηε ζήκαλζε CE, ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 40-5. Η ηνπνζέηεζε 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηλαθίδαο δελ επηηξέπεηαη λα γίλεη κε δηάηξεζε ηζηνχ.  

Κάζε ηζηφο ζα ζπλνδεχεηαη επίζεο απφ έγγξαθν ζην νπνίν 

πεξηιακβάλνληαη:  

 
Ο θσδηθφο αξηζκφο ηνπ θνξέα πηζηνπνίεζεο  
 
Σν φλνκα ή ζήκα ηνπ θαηαζθεπαζηή ή ηνπ αληηπξνζψπνπ  
 
Η δηεχζπλζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ή ηνπ αληηπξνζψπνπ  
 
Σα δχν ηειεπηαία ςεθία ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο ηνπ ηζηνχ  
 
Σν πξφηππν ζχκθσλα κε ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε ν ηζηφο  
 
Η αληίζηαζε ζε νξηδφληηα θνξηία  
 
Ο ηχπνο ζρεδηαζκνχ / επηβεβαίσζεο (C: ππνινγηζκνί, Σ: έιεγρνο)  
 
Σν βάξνο θσηηζηηθνχ  
 
Η κέγηζηε απφθιηζε  
 
Η θαηεγνξία Δδάθνπο  
 
Η θαηεγνξία θαη θιάζε ηνπ ηζηνχ ζε πεξίπησζε πξφζθξνπζεο (παζεηηθή 
αζθάιεηα)  
 
Ο αχμνληαο αξηζκφο ηνπ ηζηνχ (εάλ απαηηείηαη)  
 
Οη βξαρίνλεο αλάξηεζεο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη ηα θσηηζηηθά 

ζψκαηα,  ηνπνζεηνχληαη ζηνπο ηζηνχο ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο.  

Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ηζηνχ θαη ηελ θαηαθνξχθσζή ηνπ, ην δηάθελν 

κεηαμχ ηεο βάζεο ζθπξνδέκαηνο θαη ηεο ραιχβδηλεο πιάθαο ηζηνχ ζα 

πιεξσζεί κε κε ζπξηθλνχκελν ηζηκεληνθνλίακα. Σν ειεχζεξν ηκήκα ησλ 

αγθπξίσλ πάλσ απφ ηε ραιχβδηλε πιάθα ηνπ ηζηνχ ζα θαιπθζεί κε γξάζν 

θαη ζα ηνπνζεηεζεί πιαζηηθφ θάιπκκα.  
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΢ηε βάζε ζθπξνδέκαηνο ηνπ ηζηνχ ζα ηνπνζεηεζεί πξηλ απφ ηε 

ζθπξνδέηεζε πιαζηηθφο ζσιήλαο δηακέηξνπ ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα, γηα ηε 

δηέιεπζε ησλ θαισδίσλ. 

 

5.ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ΢ ΗΛΔΚΣΡΟΦΧΣΙ΢ΜΟΤ 

Ο ειεθηξνθσηηζκφο ζα θαηαζθεπαζζεί ζχκθσλα κε ηελ παξνχζα κειέηε 

απφ ηνλ αλάδνρν πνπ ζα επηιεγεί θαηά ην δηαγσληζκφ θαη ηνπο φξνπο πνπ 

ζα αλαθέξνληαη ζην παξφλ ηεχρνο θαη ηε δηαθήξπμε. 

Όια ηα πξνζθεξφκελα πξντφληα ζα θέξνπλ ηε ζήκαλζε CE. Δπίζεο, ζα 

πξέπεη λα πξνέξρνληαη απφ βηνκεραληθέο κνλάδεο πνπ εθαξκφδνπλ 

πηζηνπνηεκέλε παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαηά ISO 9001:2008 απφ 

δηαπηζηεπκέλν θνξέα πηζηνπνίεζεο. 

Όια ηα πιηθά πξέπεη λα είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο, θαηλνχξηα θαη 

ακεηαρείξηζηα, ρσξίο βιάβεο ή ειαηηψκαηα, ζχκθσλα κε φζα νξίδνληαη ζηηο 

πξνδηαγξαθέο, φζνλ αθνξά ηελ πξνέιεπζε, ηελ πνηφηεηα, ηηο δηαζηάζεηο, 

ην ζρήκα, ην ρξσκαηηζκφ, ηελ ηειηθή επεμεξγαζία θαη ηέινο ηελ εκθάληζή 

ηνπο. Σα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα πξνέξρνληαη απφ 

αλαγλσξηζκέλν νίθν θαηαζθεπήο θαη ζα έρνπλ πεξάζεη απφ εξγαζηεξηαθνχο 

ειέγρνπο, δνθηκέο, κεηξήζεηο, πξνθεηκέλνπ λα πηζηνπνηείηαη ε πνηφηεηα θαη 

ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηφηεηέο ηνπο, φπσο απηά πεξηγξάθνληαη 

παξαπάλσ. 

Σα φκνηα πιηθά ζα πξνέξρνληαη απφ ηνλ ίδην παξαγσγφ θαη πξνκεζεπηή 

ράξηλ ηεο νκνηνκνξθίαο θαη νκνηνγέλεηαο ηεο θαηαζθεπήο. Όια ηα 

πξνζθνκηδφκελα πιηθά ζα είλαη θαηάιιεια ζπζθεπαζκέλα θαη ζεκαζκέλα κε 

εηηθέηεο φπνπ ζα αλαθέξεηαη ε εκπνξηθή νλνκαζία ηνπο, ν θαηαζθεπαζηήο 

ηνπο, ν ρξφλνο παξαγσγήο ηνπο, ν ρξφλνο δσήο ηνπο θαη φζα ηα ζρεηηθά 

πξφηππα θαη ε λνκνζεζία θαζνξίδνπλ, δφθηκα, ζχγρξνλα, θαηλνχξηα, 

άξηζηεο πνηφηεηαο, ζα αληαπνθξίλνληαη ζηα εγθεθξηκέλα πξφηππα, ζηα 

εγθεθξηκέλα δείγκαηα θαη ζα ζπλνδεχνληαη απφ φια ηα πξνβιεπφκελα  

έγγξαθα εκπνξίαο θαη δηαθίλεζεο πξντφλησλ απφ ηα νπνία ζα πξνθχπηεη ην 

είδνο θαη ε πνηφηεηά ηνπο. 

Σπρφλ απφθιηζε θάπνηνπ πξνζθεξφκελνπ πξντφληνο απφ ηηο παξαπάλσ 

πξνδηαγξαθέο, ζπλεπάγεηαη ηελ απφξξηςή ηνπ. 

Σα πιηθά πνπ ζα ελζσκαησζνχλ ζην έξγν θαη ν ηξφπνο θαηαζθεπήο ηνπο ζα 

πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ νδηθνχ θσηηζκνχ πνπ έρνπλ 

εγθξηζεί κε ηηο παξαθάησ απνθάζεηο, εγθπθιίνπο θαη ηζρχνπζεο 

πξνδηαγξαθέο: 

 Πξνζσξηλέο Δζληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΠΔΣΔΠ) πνπ αλαθέξνληαη 

ζηελ εγθχθιην 22/2014 κε αξ. πξση. ΓΙΠΑΓ/νηθ/658/24-10-2014 (ΦΔΚ 

2828 Β/21-10-2014) θαη κε επηθαηξνπνηεκέλν πεξηερφκελν ζηελ εγθχθιην 

17/2016 κε αξ. πξση. ΓΚΠ/νηθ./1322/07-09-2016 (ΦΔΚ 2524 Β/16-08-

2016) ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Τπνδνκψλ ηνπ Τπνπξγείνπ Τπνδνκψλ, 

Μεηαθνξψλ θαη Γηθηχσλ (Γ.Γ.Γ.Δ./ΤΜΔΓΙ). 

 Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΔΣΔΠ) πνπ εγθξίζεθαλ κε ηελ ππ’ αξ. 

ΓΙΠΑΓ/ΟΙΚ/273/17-07-2012 (ΦΔΚ 2221 Β/30-07-2012) Τπνπξγηθή 

Απφθαζε ηνπ Τπ.Αλάπ., Αλη., Τπνδ., Μεη.& Γηθ. (γηα ηηο εξγαζίεο θαη ηα 

πιηθά πνπ δελ θαιχπηνληαη απφ ηηο ΠΔΣΔΠ). 
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 Τπνπξγηθή Απφθαζε Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ. ΔΗ1/0/481/02-07-1986 (ΦΔΚ 573 

Β/09-09-1986) θαηά ην ηκήκα ηεο πνπ δηαηεξείηαη ζε ηζρχ. 

 Τπνπξγηθή Απφθαζε Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ. ΔΗ1/0/123/08-03-1988 (ΦΔΚ 177 

Β/31-03-1988) θαηά ην ηκήκα ηεο πνπ δηαηεξείηαη ζε ηζρχ. 

 Τπνπξγηθή Απφθαζε Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ Γ13β/0/5781/21-12-1994 (ΦΔΚ 967 

Β/28-12-1994). 

 Τπνπξγηθή Απφθαζε Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ Γ13/β/νηθ/16522/30-11-2004 (ΦΔΚ 

1792 Β/03-12-2004). 

 Δγθχθιηνο Τ.ΠΔ.ΥΩ.Γ.Δ 1/2005 (αξ. πξ. Γ13β/0/4318/08-03-2005) 

 EC3 Δπξσθψδηθαο 3. 

 Καλνληζκφο (ΔΔ) αξ. 1194/2012 ηεο επηηξνπήο ηεο 12εο Γεθεκβξίνπ 

2012. 

 Δθαξκνγή ηεο νδεγίαο 2009/125/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη 

ηνπ ΢πκβνπιίνπ. 

 Καλνληζκφο 2008/765/ΔΚ πεξί πηζηνπνηεηηθψλ πνηφηεηαο. 

 ΚΤΑ 15894/337/20-07-2007, ΦΔΚ 1557 Β/17-08-2007, Ιζηνί θσηηζκνχ. 

 Θα ηεξεζνχλ επίζεο φιεο νη ζρεηηθέο δηαηάμεηο, λφκνη θαη θαλνληζκνί ηνπ 

Διιεληθνχ Κξάηνπο θαζψο θαη ν Καλνληζκφο Δζσηεξηθψλ Ηιεθηξηθψλ 

Δγθαηαζηάζεσλ (ΦΔΚ 539/55 θαη φιεο νη κεηέπεηηα ηξνπνπνηήζεηο θαη 

ζπκπιεξψζεηο). 

 ΚΣΥ Καλνληζκφο Σερλνινγίαο Υαιχβσλ. 

Γηα φζα ζέκαηα δελ θαιχπηνληαη απφ ηνπο Διιεληθνχο Καλνληζκνχο ζα 

αθνινπζνχληαη αλαγλσξηζκέλνη δηεζλείο θαλνληζκνί, φπσο παξαθάησ: 

 CIE (COMMISSION INTERNATIONALE DE L’ ECLAIRAGE).  Γηάθνξεο 

εθδφζεηο γηα ζέκαηα ειεθηξνθσηηζκνχ νδψλ. 

 AWS D1.1/D1.1M Structural Welding Code – Steel – Καλνληζκφο δνκηθψλ 

ζπγθνιιήζεσλ. Υάιπβεο (εγρεηξίδην ηεο American Welding Society). 

 VDE Association for Electrical, Electronic & Information Technologies – 

΢χλδεζκνο Ηιεθηξηθψλ, Ηιεθηξνληθψλ θαη πιεξνθνξηαθψλ ηερλνινγηψλ. 

 DIN 5044 (TEIL 2), γηα ηνπο θσηνηερληθνχο ππνινγηζκνχο. 

 

ΚΑΒΑΛΑ, 27-07-2017 ΚΑΒΑΛΑ, 27-07-2017 ΚΑΒΑΛΑ, 27-07-2017 

΢ΤΝΣΑΥΘΗΚΔ ΔΛΔΓΥΘΗΚΔ ΘΔΩΡΗΘΗΚΔ 

 Ο ΑΝΑΠΛΗΡΩΣΗ΢ 

ΠΡΟΪ΢ΣΑΜΔΝΟ΢ ΣΟΤ ΣΜΗΜΑΣΟ΢ 

Ο ΠΡΟΪ΢ΣΑΜΔΝΟ΢ ΣΗ΢ 

ΓΙΔΤΘΤΝ΢Η΢ 

   

   

   

ΥΡΤ΢ΑΝΘΗ ΢ΚΟΣΙΓΑ ΓΔΩΡΓΙΟ΢ ΚΤΠΡΑΙΟ΢ ΘΩΜΑ΢ ΚΑΡΑΒΑ΢ 
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