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B - 1  ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ 
 

 
1.1   ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

1.  Η εκτέλεση Γενικών εκσκαφών χαλαρών εδαφών . 
2.  Η εκτέλεση Γενικών εκσκαφών σε πάσης φύσεως έδαφος (γαίες - ηµίβραχος - βράχος). 
3.  Η άρση πάσης φύσεως καταπτώσεων. 
4.  Οι πάσης φύσεως καθαιρέσεις (κτισµάτων σκυροδεµάτων κλπ.) 

1.2   ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 Για το παραπάνω αντικείµενο έχουν εφαρµογή τα προβλεπόµενα στην ΠΤΠ Χ1 µε τις όποιες 

βελτιώσεις, τροποποιήσεις ή και συµπληρώσεις αναφέρονται παρακάτω. 
1.3   ΟΡΙΣΜΟΙ 

«Γενικές εκσκαφές» νοούνται οι εκσκαφές και εξορύξεις σε οποιοδήποτε βάθος και µε πλάτος 
µεγαλύτερο των 3.00µ. 
Οι Γενικές εκσκαφές διακρίνονται σε «εκσκαφές χαλαρών εδαφών» σε «Γενικές εκσκαφές γαιών και 
ηµίβραχου» και σε «Γενικές εκσκαφές βράχου».Επισηµαίνεται ότι ειδικά για τις «εκσκαφές χαλαρών 
εδαφών» δεν υφίσταται θέµα «πλάτους» και σαν τέτοιες νοούνται και εκείνες οποιουδήποτε πλάτους 
ακόµη και µικρότερου των 3.00µ. 

1.4 ΕΙ∆ΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  
 Τα προς εκσκαφήν εδάφη χωρίζονται γενικά στις πιο κάτω κατηγορίες:  
1.4.1  Χαλαρά εδάφη 

«Χαλαρά εδάφη» χαρακτηρίζονται οι φυτικές γαίες, η ιλύς, η τύρφη και λοιπά εδάφη που έχουν 
προέλθει από επιχωµατώσεις µε ανοµοιογενή υλικά.  

1.4.2  Γαίες και ηµίβραχος  
«Γαίες και ηµίβραχος»χαρακτηρίζονται τα χώµατα, τα αµµοχάλικα, οι κροκάλες, τα σκληρά και 
συµπαγή υλικά, όπως τσιµεντωµένων αµµοχαλίκων, πλευρικών κορηµάτων και προϊόντων έκπλυσης 
κλιτύων, ο µαλακός ή αποσαθρωµένος βράχος, οι µεµονωµένοι ογκόλιθοι, και τα τµήµατα συµπαγούς 
βράχου µε όγκο όχι µεγαλύτερο από µισό (1/2) κυβικό µέτρο και γενικά τα εδάφη που µπορούν να 
εκσκαφθούν αποτελεσµατικά µε εκσκαπτικά µηχανήµατα και αναµοχλευτήρες (rippers), χωρίς να είναι 
απαραίτητη η χρήση εκρηκτικών υλών. 

1.4.3.  Βράχος 
 «Βράχος» χαρακτηρίζεται το συµπαγές πέτρωµα που δεν µπορεί να εκσκαφθεί εάν δεν χαλαρωθεί µε 

ανατίναξη, χρήση λοστών ή σφηνών, και οι ογκόλιθοι ή αποσπασµένα τµήµατα συµπαγούς βράχου, 
όγκου µεγαλύτερου του µισού (1/2) κυβικού µέτρου. 

 Συµπαγής βράχος, κατά τον ορισµό αυτό, σε αντιδιαστολή µε το µαλακό ή αποσαθρωµένο βράχο 
γαιώδους ή ηµιβραχώδους σύστασης, τον οποίο ο Ανάδοχος προτιµά να ανατινάξει πριν την 
αποµάκρυνσή του, θεωρείται ο υγιής βράχος τέτοιας σκληρότητας και δοµής, που δεν µπορεί να 
χαλαρωθεί ή αναµοχλευθεί µε µπουλντόζα «D - 9L» εφοδιασµένη µε µονό αναµοχλευτήρα (ripper) 
ορθογωνικής διατοµής. 

 Υλικά, εκτός από ογκόλιθους ή αποσπασµένα τµήµατα συµπαγούς βράχου, τα οποία δεν 
χαλαρώθηκαν µε ανατίναξη πριν την αποµάκρυνσή τους, δεν θα χαρακτηρίζονται σαν εκσκαφή 
βράχου, εκτός εάν η χρήση ανατίναξης απαγορεύτηκε και η αφαίρεση µε λοστούς, σφήνες ή παρόµοιες 
µεθόδους επιβλήθηκε από την Υπηρεσία, για διάφορους λόγους όπως πχ κατοικηµένες περιοχές. 

 1.5  ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΚΑΙ ΣΥΜΒΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
1.5.1 Γενικές Εκσκαφές  
1.5.1.1  Εκτέλεση εκσκαφών  
1.5.1.1.1 Προστασία διαφόρων εγκαταστάσεων στην περιοχή του Έργου. 

Κατά την πραγµατοποίηση των εκσκαφών είναι δυνατόν να συναντηθούν διάφοροι σε λειτουργία 
αγωγοί Εταιρειών ή και Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας (ΟΚΩ). Στην περίπτωση αυτή ισχύουν τα 
αναφερόµενα στο άρθρο Γ-20 της παρούσας ΤΣΥ. 
Γενικά ο Ανάδοχος είναι εξ ολοκλήρου υπεύθυνος για κάθε απαίτηση τρίτων, συµπεριλαµβανοµένων 
και ιδιωτών από τυχόν προξενηθείσες φθορές στις εγκαταστάσεις τους κατά την εκτέλεση των 
εργασιών κατασκευής του έργου. 

1.5.1.1.2  Προκαταρκτικές εργασίες 
Πριν από την κάθε έναρξη των κυρίως Γενικών εκσκαφών (γαιών - ηµιβράχου και βράχου) θα 
πραγµατοποιείται ο καθαρισµός και η εκρίζωση σε όλη την επιφάνεια της εκσκαφής. Ο καθαρισµός 
συνίσταται στην αφαίρεση του επιφανειακού στρώµατος της φυτικής γης και λοιπών χαλαρών εδαφών 
(βλ. παραγ. 1.4.1), στην εκρίζωση, στην εκθάµνωση και κοπή κάθε είδους δένδρων, κορµών, ριζών 
κλπ. 
Επίσης θα πραγµατοποιείται η κατεδάφιση τυχόν υπαρχόντων κτισµάτων ή πάσης φύσεως 
κατασκευών . 
Όλα τα ακατάλληλα υλικά που θα ληφθούν κατά τον καθαρισµό, εκρίζωση, κοπή δένδρων, κορµών 
κλπ. και από την κατεδάφιση κτιρίων , ερειπίων, φρακτών , παλαιών οδοστρωµάτων κλπ. θα 
αποµακρύνονται από την περιοχή του έργου σε οποιαδήποτε απαιτούµενη απόσταση και σε 
κατάλληλες θέσεις, της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. 
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 Αντιθέτως σε περίπτωση που τα επιφανειακά στρώµατα της φυτικής γης είναι κατάλληλα για επένδυση 
πρανών επιχωµάτων, τότε, µε µέριµνα και ευθύνη του Αναδόχου θα εναποτίθενται προσωρινώς σε 
θέσεις της επιλογής του, προκειµένου να χρησιµοποιηθούν καταλλήλως. 

1.5.1.1.3  Εκσκαφή 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να χρησιµοποιεί σε κάθε περίπτωση τα κατάλληλα µηχανήµατα και εργαλεία 
και γενικώς να διαθέτει τον απαιτούµενο µηχανικό εξοπλισµό για την εµπρόθεσµη και έντεχνη εκτέλεση 
των εργασιών . Ο εξοπλισµός αυτός πρέπει να είναι σε άριστη κατάσταση λειτουργίας και να 
συντηρείται κανονικά µε δαπάνες του Αναδόχου. 
Όλες οι εκσκαφές θα γίνουν σύµφωνα µε τις γραµµές, τα πρανή, τις κλίσεις και τις διαστάσεις που 
φαίνονται στα Σχέδια των εγκεκριµένων µελετών, ή τις γραπτές εντολές της Υπηρεσίας. Κατά τη 
διάρκεια της προόδου κατασκευής, µπορεί να κριθεί απαραίτητο ή επιθυµητό να τροποποιηθούν οι 
γραµµές, τα πρανή, οι κλίσεις και οι διαστάσεις των εκσκαφών που φαίνονται στα Σχέδια ή που 
καθορίστηκαν από την Υπηρεσία . Ο Ανάδοχος δεν θα δικαιούται καµµιά πρόσθετη αµοιβή πέρα από 
τις Συµβατικές τιµές µονάδας για εκσκαφές, για τις τροποποιήσεις αυτές, ούτε θα δικαιούται παράταση 
των Συµβατικών προθεσµιών. Κάθε εκσκαφή που γίνεται από τον Ανάδοχο για την εξασφάλιση 
πρόσβασης σε χώρους όπου πρόκειται να εκτελεσθούν απαραίτητες εργασίες ή σε χώρους απόρριψης 
προϊόντων εκσκαφής ή για οποιονδήποτε άλλο σκοπό, θα περιορίζεται στα εγκεκριµένα από την 
Υπηρεσία όρια και θα εκτελείται µε δαπάνες του Αναδόχου. 
Θα πρέπει να λαµβάνεται κάθε µέτρο ώστε να αποφεύγονται οι υπερεκσκαφές. Για κάθε υπερεκσκαφή 
που προκύπτει από τις ενέργειες του Αναδόχου για οποιαδήποτε αιτία ή σκοπό, εκτός αν έχει δοθεί 
σχετική εντολή της Υπηρεσίας, ή κρίθηκε αυτή δικαιολογηµένη ο Ανάδοχος δεν θα δικαιούται πρόσθετη 
αποζηµίωση. Κάθε τέτοια υπερεκσκαφή θα πληρούται µε εγκεκριµένα προϊόντα εκσκαφής, ή 
σκυρόδεµα σύµφωνα µε τις εντολές της Υπηρεσίας , το δε κόστος της αποκατάστασης αυτής θα 
βαρύνει τον Ανάδοχο .  
Η Υπηρεσία µπορεί να εγκρίνει εναλλακτικά µέτρα για την πλήρωση των υπερεκσκαφών, σε κάθε 
περίπτωση όµως το κόστος των µέτρων αυτών θα καλύπτεται από τον Ανάδοχο . Είναι ευνόητο ότι στις 
περιπτώσεις των υπερεκσκαφών που οφείλονται σε γεωλογικές συνθήκες, ο Ανάδοχος θα αποζηµιωθεί 
για τις εργασίες πλήρωσης αυτών των υπερεκσκαφών  υπό την προϋπόθεση ότι ο Ανάδοχος είχε 
πάρει όλα τα µέτρα για την αποφυγή των υπερεκσκαφών (πχ στήριξη χαλαρών πρανών). 
Μόνιµα εκτεθειµένες επιφάνειες εκσκαφών θα µορφώνονται καλαίσθητα και µε κλίσεις που 
εξασφαλίζουν επαρκή ευστάθεια και  αποστράγγιση. Η συντήρηση των πρανών και η αφαίρεση 
χαλαρού πετρώµατος από µόνιµα εκτεθειµένα πρανή βράχου θα γίνεται µε δαπάνες του Αναδόχου. 
Ακανόνιστες εξάρσεις αδιατάρακτου βράχου θα επιτρέπονται µόνο µετά από έγκριση της Υπηρεσίας . 
Πάντως, αιχµηρά εξάρµατα ή επικρεµάµενα τµήµατα βράχου, που κατά την γνώµη της Υπηρεσίας 
συνιστούν κίνδυνο, θα ξεσκαρώνονται και θα αποµακρύνονται σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας.  
Ο Ανάδοχος υποχρεούται επίσης όπως λαµβάνει τα απαιτούµενα µέτρα : 
-  Για την αναχαίτιση και αποστράγγιση των επιφανειακών απορροών πάνω από τις υπαίθριες 

εκσκαφές (πχ τάφροι οφρύων). 
-  Ώστε κάθε εκτεθειµένη επιφάνεια εκσκαφής να αποστραγγίζεται µε τέτοιο τρόπο που να 

αποφεύγεται η διάβρωση των επιφανειών  της εκσκαφής και η συσσώρευση νερού. 
- Ώστε ο πυθµένας των ορυγµάτων να αποστραγγίζεται συνεχώς καλά.  Γι’ αυτό θα πρέπει να 

κατασκευάζονται, όπου απαιτείται, προσωρινοί ή µόνιµοι τάφροι αποστράγγισης. 
- Ώστε τα συνεκτικά εδάφη να µην διαποτίζονται από νερά. 
Όλα τα παραπάνω µέτρα θα λαµβάνονται µε δαπάνες του  Αναδόχου χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση, 
για την εξασφάλιση επαρκούς αποστράγγισης κατά την διάρκεια των εργασιών. 
Θεωρείται πιθανό ότι µπορεί να υπάρχουν κοιλότητες, ρήγµατα, ζώνες χαλαρού ή αποσαθρωµένου 
βράχου σε διάφορες θέσεις και διευθύνσεις στα πετρώµατα που πρόκειται να εκσκαφούν, στις 
θεµελιώσεις, τα πρανή των εκσκαφών και σε άλλες περιοχές. Γι’ αυτό οι γραµµές εκσκαφής που 
φαίνονται στα Σχέδια δεν πρέπει να θεωρηθεί ότι απεικονίζουν µε µεγάλο βαθµό ακριβείας τις τελικές ή 
πραγµατικές γραµµές εκσκαφής που θα απαιτηθούν ή να ερµηνευθεί ότι δεν υπάρχουν ασθενείς ζώνες 
στο πέτρωµα µέσα από τις γραµµές αυτές. 
Εκσκαφή µε ανατινάξεις θα επιτρέπεται να εκτελείται µόνο από έµπειρους και κατάλληλα 
εκπαιδευµένους τεχνίτες του Αναδόχου, ο επικεφαλής των οποίων θα πρέπει να έχει την 
προβλεπόµενη από τον νόµο άδεια γοµωτού, κάτω από την επίβλεψη πεπειραµένων τεχνικών που 
διαθέτουν τα νόµιµα προσόντα και µόνο όταν έχουν ληφθεί τα εγκεκριµένα ισχύοντα µέτρα ασφαλείας 
για την προστασία προσώπων, των Έργων ή δηµόσιας ή ιδιωτικής περιουσίας. 
Ανατινάξεις για εκσκαφές που θα εκτελούνται κοντά σε τελειωµένες κατασκευές από σκυρόδεµα θα 
ελέγχονται κατά τέτοιο τρόπο ώστε οι ταλαντώσεις του σκυροδέµατος να µην έχουν ταχύτητα 
µεγαλύτερη από πέντε (5) cm/sec. Με βάση τα αποτελέσµατα των µετρήσεων αυτών ή µετά από 
παρατηρήσεις, οι µέθοδοι ανατινάξεων θα τροποποιούνται και η ποσότητα εκρηκτικών ταυτόχρονης 
πυροδότησης θα µειώνεται, εάν κρίνεται απαραίτητο, για να περιορισθούν στο ελάχιστο οι διαταραχές 
στις κατασκευές από σκυρόδεµα, στον περιβάλλοντα βράχο και στις γειτονικές περιοχές του Έργου.  
∆εν θα επιτραπεί στον Ανάδοχο, εκτός εάν εγκριθεί διαφορετικά από την Υπηρεσία, να πυροδοτήσει 
εκρηκτικά σε απόσταση µικρότερη των τριάντα (30) m από υπόγειες ή υπαίθριες κατασκευές 
σκυροδέµατος. Τυχόν ζηµιές που θα προκληθούν στα Έργα, σε ιδιωτική ή σε δηµόσια περιουσία από 
τις ανατινάξεις, θα αποκαθίστανται από τον Ανάδοχο µε δικά του έξοδα. Ο Ανάδοχος πρέπει να εκτελεί 
τις εργασίες ανατίναξης στο µέτρο που είναι απαραίτητο και µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 
ελαχιστοποιούνται οι υπερεκσκαφές, η εκσκαφή να µην είναι ακανόνιστη, να µην προκαλείται 
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αδικαιολόγητη διαταραχή του εδάφους, που θα το καθιστά ασταθές, να µην κατακερµατίζεται ο βράχος 
πάνω στον οποίο ή σε επαφή µε τον οποίο, πρόκειται να τοποθετηθεί σκυρόδεµα ή εκτοξευόµενο 
σκυρόδεµα ή ανάχωµα και να µην προκαλούνται ζηµιές σε υπάρχουσες κατασκευές. 
Ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει έγκαιρα τις προτάσεις του ή τις τροποποιήσεις των προτάσεών του 
για την εκτέλεση κάθε εργασίας ανατινάξεων για έγκριση από την Υπηρεσία. 
Εάν κατά τη γνώµη της Υπηρεσίας, οι ανατινάξεις είναι δυνατό να προκαλέσουν ζηµιές στο βράχο 
πάνω στον οποίο ή σε επαφή µε τον οποίο πρόκειται να εδρασθούν κατασκευές, να προκαλέσουν 
ζηµιές ή να διαταράξουν υφιστάµενες κατασκευές ή να δηµιουργήσουν µεγάλες υπερεκσκαφές ή να 
επηρεάσουν την ευστάθεια του εδάφους, η Υπηρεσία µπορεί να δώσει εντολές στον Ανάδοχο να 
αλλάξει τη διάµετρο ή το µήκος των οπών, να µεταβάλει τους χρόνους πυροδότησης των γοµώσεων, 
να χρησιµοποιήσει ελαφρότερη γόµωση, να εφαρµόσει προρρηγµάτωση, ή απαλή µετάτµηση ή να 
διακόψει τη χρησιµοποίηση εκρηκτικών υλών και να ολοκληρώσει την εκσκαφή µε γραµµική διάτρηση, 
χρησιµοποίηση σφηνών ή άλλων κατάλληλων µέσων. Η έγκριση από την Υπηρεσία  της τεχνικής και 
των µεθόδων ανατίναξης του Αναδόχου, δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη του για το 
σύνολο της εργασίας που θα εκτελεστεί σύµφωνα µε το άρθρο αυτό των Τεχνικών Προδιαγραφών. 
Ειδικά για τη χρήση εκρηκτικών, εκρηκτικά θα χρησιµοποιηθούν µόνον µετά από ειδική έγγραφη άδεια 
της Υπηρεσίας σύµφωνα µε την εν ισχύι Νοµοθεσία και σύµφωνα µε τις οδηγίες της µε ευθύνη όµως 
πάντοτε του αναδόχου. 
Καµία αξίωση δεν µπορεί να εγείρει ο ανάδοχος (για αναπροσαρµογή τιµών µονάδας ή/και παράταση 
προθεσµίας κλπ) σε περίπτωση που αρνηθεί η Υπηρεσία να επιτρέψει τη χρήση εκρηκτικών. 
Γι΄ αυτό οι τιµές της προσφοράς του αναδόχου έχουν γενική ισχύ, ανεξάρτητα από το αν είναι δυνατό 
να χρησιµοποιηθούν ή όχι εκρηκτικές ύλες για τη χαλάρωση του ιστού ή για την εκσκαφή κλπ των 
ορυγµάτων. 

 1.5.1.1.4  Επιλογή διάθεση , µετακίνηση προϊόντων εκσκαφής 
Τα κατάλληλα προϊόντα από τις εκσκαφές θα χρησιµοποιηθούν υποχρεωτικά για την κατασκευή των 
µόνιµων Έργων . Όπου είναι πρακτικά δυνατό, υλικά κατάλληλα για χρήση στην κατασκευή θα 
εκσκαφθούν χωριστά από τα υλικά που πρόκειται να απορριφθούν. Τα κατάλληλα υλικά εκσκαφής θα 
επιλέγονται κατά φορτία κατά τη διάρκεια της εκσκαφής και θα αποτίθενται στις καθορισµένες οριστικές 
θέσεις ή θα αποτίθενται σε προσωρινούς χώρους αποθήκης, από όπου αργότερα θα µεταφέρονται στις 
καθορισµένες οριστικές θέσεις. 
Η εναπόθεση σε χώρους αποθήκης θα πρέπει να εγκριθεί από την Υπηρεσία και θα γίνει χωρίς 
πρόσθετο κόστος ανεξάρτητα από την απόσταση µεταφοράς . Όλα τα άλλα προϊόντα εκσκαφής που 
δεν θα χρησιµοποιηθούν σε µόνιµες κατασκευές θα απορριφθούν στις περιοχές που δείχνονται στα 
σχέδια ή σε άλλες περιοχές που θα υποδείξει ο Ανάδοχος και θα εγκρίνει η Υπηρεσία. Οι περιοχές 
απόρριψης θα καταλαµβάνουν τέτοιες θέσεις, ώστε  να µην δηµιουργούνται δυσµενείς περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις να µην εµπλέκονται µε οποιοδήποτε τµήµα των Έργων και η απόθεση των υλικών αυτών, 
θα έχει ευσταθή και οµοιόµορφα πρανή, καλαίσθητη εµφάνιση, και θα ισοπεδώνεται θα εξοµαλύνεται, 
θα διαµορφώνεται και θα αποστραγγίζεται ώστε να αποφεύγεται η διάβρωση των υλικών ή η 
συσσώρευση νερού. Η διάστρωση των ακατάλληλων προϊόντων εκσκαφής στις διάφορες περιοχές 
απόρριψης, θα γίνεται σε στρώσεις που δεν θα υπερβαίνουν το ενάµισυ (1,50) m πάχος, χωρίς καµµιά 
άλλη συµπύκνωση, εκτός από εκείνη που επιτυγχάνεται από τα µηχανήµατα µεταφοράς και 
διάστρωσης.  
Τα κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής που από τα πράγµατα δεν θα είναι δυνατή η άµεση χρησιµοποίηση 
τους στις µόνιµες κατασκευές, επιχώµατα κλπ. θα µεταφέρονται και θα αποτίθενται στους 
εγκεκριµένους χώρους αποθήκευσης. Τα αποθηκευµένα αυτά υλικά κατόπιν θα ξαναφορτωθούν και θα 
µεταφερθούν στις καθορισµένες περιοχές για τελική χρήση. 
Κατά την αποθήκευση, επαναφόρτωση και µεταφορά των υλικών θα λαµβάνεται µέριµνα για την 
αποφυγή διαχωρισµού του βράχου και την αποφυγή ανάµιξης του υλικού αυτού µε άλλα υλικά. 
Η θέση των χώρων αποθήκευσης µπορεί να επιλέγεται από τον Ανάδοχο, θα υπόκειται όµως στην 
έγκριση της Υπηρεσίας. 
Τα αποθηκευµένα υλικά θα ξαναφορτώνονται και θα τοποθετούνται στα αναχώµατα και επιχώµατα, το 
συντοµότερο δυνατό. Μετά το τέλος των εργασιών αποθήκευσης και επαναφόρτωσης, οι χώροι 
αποθήκευσης θα καθαρίζονται και θα διαµορφώνονται µε σταθερές κλίσεις, κατά τρόπο ικανοποιητικό, 
σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. 
Η αποθήκευση των κατάλληλων προϊόντων εκσκαφής πρέπει να γίνεται έτσι ώστε να διαχωρίζονται 
ανάλογα µε τη χρήση τους και ειδικότερα σε : 
α.  Υλικά κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν σε επιχώσεις και αναχώµατα. Τα υλικά αυτά θα 

αξιολογούνται έτσι ώστε τα καλύτερης ποιότητας να χρησιµοποιούνται στην κατασκευή των 
ανωτέρων στρώσεων. Ειδικότερα για τα βραχώδη προϊόντα θα γίνεται επιλογή τους ώστε τα πιο 
καθαρά να χρησιµοποιηθούν στην άνω στρώση του επιχώµατος, προς αποφυγήν κατασκευής 
στρώσεως υποβάσεως. 

β.  Υλικά βράχου, κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν για επίχωση βράχου και λιθορριπές προστασίας 
πρανών σε διάφορες θέσεις, όπου απαιτείται. 

γ.  Υλικά κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν για αδρανή σκυροδέµατος, και  
δ.  Άλλα υλικά, κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν σε ειδικά τµήµατα των Έργων ή σύµφωνα µε τις 

οδηγίες της Υπηρεσίας.  
1.5.2  Άρση καταπτώσεων 
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Η άρση καταπτώσεων και κατολισθήσεων από τα πρανή ορυγµάτων και επιχωµάτων σε οποιασδήποτε 
φύσεως έδαφος, η µεταφορά τους σε οποιαδήποτε απόσταση είτε για αποθήκευση, προκειµένου τα 
κατάλληλα προϊόντα κατάπτωσης να χρησιµοποιηθούν για κατασκευή επιχωµάτων ή άλλων 
κατασκευών, είτε  για οριστική απόρριψη, θα πραγµατοποιηθεί µε τον κατάλληλο µηχανικό εξοπλισµό 
και κατά τα λοιπά όπως καθορίζεται στην παραγρ. 1.5.1.1.4 του παρόντος άρθρου. 
Τονίζεται, ότι ο Ανάδοχος οφείλει κατά την εκτέλεση των εκσκαφών να λαµβάνει όλα τα ενδεικνυόµενα 
µέτρα παρεµποδίσεως των κατολισθήσεων, κατακρηµνίσεων κλπ., εφαρµόζοντας τις κατάλληλες 
µεθόδους εργασίες και ότι θα αποζηµιώνεται για την άρση των καταπτώσεων µόνον στην περίπτωση 
που αποδεδειγµένα δεν έχει υπευθυνότητα γι’ αυτές (καταπτώσεις, κατακρηµνίσεις). 

1.6 ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΤΟΥ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟΥ ΠΟΥ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΟΝΤΑΙ Σ’ ΑΥΤΟ ΤΟ ΑΡΘΡΟ  
1.6.1  Γενικές εκσκαφές χαλαρών εδαφών 
 Η εργασία περιλαµβάνει : 

α.  την εκσκαφή  µε οποιοδήποτε µέσο φυτικών  γαιών, τύρφης, οργανικών εδαφών και 
ακατάλληλων υλικών  που έχουν προέλθει από επιχωµατώσεις µε ανοµοιογενή  υλικά,  σε 
οποιοδήποτε  βάθος και πλάτος που απαιτείται από την εγκεκριµένη µελέτη για την έδραση 
επιχωµάτων . 

β.  Τις φορτοεκφορτώσεις και µεταφορά µε οποιοδήποτε µέσο σε οποιαδήποτε απόσταση για 
προσωρινή απόθεση (στοκάρισµα) προκειµένου να χρησιµοποιηθούν ως φυτικές γαίες στο 
εργοτάξιο (για πλήρωση  νησίδων, επένδυση πρανών κλπ) είτε για την οριστική  απόθεση τους 
(προκειµένου για τα περισσεύµατα και τα ακατάλληλα εδάφη). 

γ. Την κανονική και έντεχνη διαµόρφωση των απόθέσεων σε σειράδια και διαφύλαξή τους µέχρι την  
χρονική στιγµή που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο . 

δ. Την απόθεση και µόρφωση των ακατάλληλων υλικών σε θέση  έγκρισης της Υπηρεσίας. 
ε. Την κοπή και εκρίζωση θάµνων και δένδρων οποιασδήποτε διαµέτρου, συλλογή των κοµµένων 

ή  εκριζωµένων δένδρων, τον αποκλωνισµό τους και το στοίβαγµα των κορµών και των χοντρών 
κλάδων σε  θέσεις που θα υποδείξει η Υπηρεσία. 

1.6.2  Γενικές εκσκαφές γαιών και ηµιβράχου 
  Η εργασία περιλαµβάνει: 

α.  την εκσκαφή σε έδαφος γαιώδες και ηµιβραχώδες σε οποιοδήποτε βάθος και σε πλάτος 
µεγαλύτερο από 3.00 µ . και µε οποιαδήποτε κλίση πρανών, µε χρήση κατάλληλων εκσκαπτικών 
µέσων ή µε τα χέρια, εν ξηρώ ή µέσα στο νερό 

β. τη µόρφωση των παρειών ή πρανών και του πυθµένα της εκσκαφής 
γ. την κοπή και εκρίζωση θάµνων και δένδρων κατά τα λοιπά όπως στην παραγρ. 1.6.1.ε 

αναφέρεται  
δ. την συµπύκνωση της σκάφης των γαιοηµιβραχωδών ορυγµάτων κάτω από τη "στρώση έδρασης 

οδοστρώµατος, µέχρι του βάθους που λαµβάνεται υπ' όψη στον καθορισµό της φέρουσας 
ικανότητας έδρασης (Φ.Ι.Ε ) σε βαθµό συµπύκνωσης που να αντιστοιχεί σε ξηρά φαινόµενη 
πυκνότητα ίση κατ' ελάχιστο προς το 90% της πυκνότητας που επιτυγχάνεται  εργαστηριακά 
κατά την τροποποιηµένη δοκιµή PROCOTP (PROCTOR MODIFIED σύµφωνα µε τη δοκιµή 
AASHO Τ180) 

ε. τη διαλογή και  επιλογή των προϊόντων εκσκαφής 
στ. την φορτοεκφόρτωση και µεταφορά των προϊόντων εκσκαφής σε οποιαδήποτε απόσταση για 

την κατασκευή επιχωµάτων ή άλλων ωφέλιµων κατασκευών (κατάλληλα προϊόντα) ή για 
απόρριψη σε θέσεις της έγκρισης της Υπηρεσίας (ακατάλληλα προϊόντα). 

ζ. την εναπόθεση και τις οποιεσδήποτε φορτοεκφορτώσεις και προσωρινές αποθέσεις στην 
περιοχή του έργου µέχρι την οριστική εναπόθεση για την κατασκευή επιχωµάτων ή άλλων 
ωφέλιµων κατασκευών. 

η.  τη διάστρωση και διαµόρφωση των προσωρινών ή και οριστικών αποθέσεων 
θ.  τη λήψη των κατάλληλων αποστραγγιστικών µέτρων όπως περιγράφονται στην παραγρ. 

1.5.1.1.3 του παρόντος 
ι.  την αποξήλωση ασφαλτοταπήτων και αντίστοιχων στρώσεων οδοστρωσίας την αποσύνθεση 

πλακοστρώσεων, την καθαίρεση συρµατόπλεκτων κιβωτίων (SERAZANETI), µανδροτοίχων από 
λιθοδοµή και κρασπεδορείθρων εκτός αν προβλέπεται από τη µελέτη του έργου ή από έγγραφή 
εντολή της Υπηρεσίας ξεχωριστή πληρωµή των εργασιών αυτών. 

ια. ∆ιευκρινίζεται επίσης ότι στις Γενικές εκσκαφές γαιών και ηµιβράχου περιλαµβάνονται και οι 
παρακάτω, σε αντίστοιχο έδαφος εκσκαφές: 
-  Σε νέο έργο ή συµπλήρωση υπάρχοντος ανεξάρτητα της θέσης που εκτελούνται (κοντά ή 

µακριά, χαµηλά ή υψηλά σχετικά µε το υπάρχον έργο). 
-  Εξυγίανσης (αφαίρεση υπάρχοντος επιχώµατος) 
-  Του   τµήµατος    των    τραπεζοειδών    τάφρων    που αναφέρεται σε πλάτος µεγαλύτερο 

των 3.00µ 
-  ∆ιευθετήσεων χειµάρρων κλπ. µε πλάτος µεγαλύτερο των 3.00 µ. 
-  αναβαθµών για την αγκύρωση των επιχωµάτων. 

1.6.3  Γενικές εκσκαφές βράχου 
Η εργασία περιλαµβάνει: 
α.  την εκσκαφή σε έδαφος βραχώδες, περιλαµβανοµένων των πετρωµάτων µε δυσχέρειες 

εκσκαφής κατηγορίας γρανιτών ή και κροκαλοπαγών , σε οποιοδήποτε βάθος και σε πλάτος 
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µεγαλύτερο από 3.00 µ. και µε οποιαδήποτε κλίση πρανών µε οποιοδήποτε εκσκαπτικό  µέσο ή 
µε τα χέρια χωρίς την χρήση εκρηκτικών ή µε χρήση (κανονική ή περιορισµένη) εκρηκτικών 
µόνον ύστερα από έγκριση της Υπηρεσίας και µε ευθύνη του Αναδόχου, εν ξηρώ ή µέσα στο 
νερό. 

β.  την µόρφωση των παρειών ή πρανών και του πυθµένα της εκσκαφής και ιδιαίτερα το ξεσκάρωµα 
και την αποµάκρυνση αιχµηρών εξαρµάτων ή επικρεµάµενων τµηµάτων βράχου 

γ.    τη κοπή και εκρίζωση θάµνων  και δένδρων κατά τα λοιπά όπως στην παραγρ. 1.6.1.ε 
αναφέρεται 

δ.  την διαλογή, επιλογή, φόρτωση, µεταφορά, εναπόθεση κλπ. των προϊόντων εκσκαφής όπως 
περιγράφονται στις παραγρ. 1.6.2.στ) έως θ) του παρόντος 

ε.  την λήψη των κατάλληλων αποστραγγιστικών µέτρων όπως περιγράφονται στην παραγρ. 
1.5.1.1.3 του παρόντος 

στ.  την αποξήλωση και καθαίρεση αόπλων και οπλισµένων σκυροδεµάτων εκτός αν προβλέπεται 
από τη µελέτη του έργου ή από έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας ξεχωριστή πληρωµή των 
εργασιών αυτών 

∆ιευκρινίζεται επίσης ότι στις Γενικές εκσκαφές βράχου περιλαµβάνονται και οι παρακάτω, σε 
αντίστοιχο έδαφος, εκσκαφές: 
∗ Σε νέο έργο ή συµπλήρωση υπάρχοντος ανεξάρτητα της θέσης που εκτελούνται (κοντά ή 

µακριά, χαµηλά ή υψηλά σχετικά µε το υπάρχον έργο) 
∗ Εξυγίανσης (αφαίρεσης υπάρχοντος επιχώµατος) 
∗ Του τµήµατος των τραπεζοειδών τάφρων που αναφέρεται σε πλάτος µεγαλύτερο των 3.00 µ. 
∗ ∆ιευθετήσεων χειµάρρων κλπ µε πλάτος µεγαλύτερο των 3.00 µ. 
∗ Αναβαθµών για την αγκύρωση των επιχωµάτων.  

1.6.4  Άρση καταπτώσεων 
Η εργασία περιλαµβάνει: 
α.  την   άρση  καταπτώσεων   και κατολισθήσεων από τα πρανή ορυγµάτων και επιχωµάτων σε 

οποιασδήποτε φύσεως εδάφη. 
β.  τον τυχόν αναγκαίο θρυµµατισµό ογκολίθων 
γ.  την διαλογή, επιλογή φόρτωση µεταφορά εναπόθεση κλπ. των προϊόντων των καταπτώσεων και 

κατολισθήσεων όπως περιγράφονται στις παραγρ. 1.6.2 στ) έως και θ) του παρόντος. 
1.6.5   Καθαίρεση κτισµάτων 

Η εργασία περιλαµβάνει: 
α.  την κατεδάφιση κτισµάτων (αποσύνθεση πλακών από οπλισµένο σκυρόδεµα, υποστυλωµάτων, 

λιθοδοµών και οπτοπλινθοδοµών, θεµελίων από λιθοδοµές, βάσεων πεδίλων από σκυρόδεµα, 
εξωτερικών κλιµάκων, υποστέγων, µεταλλικών περιφράξεων και οτιδήποτε άλλων 
συµπληρωµατικών κατασκευών. 

 
β.  την αποκοµιδή όλων των υλικών των προερχοµένων από την κατεδάφιση και την µεταφορά και 

εναπόθεσή τους σε χώρους αποθήκευσης, των υλικών που είναι δυνατή η επαναχρησιµοποίησή 
τους, ή σε χώρους της εγκρίσεως της Υπηρεσίας σε οποιαδήποτε απόσταση  και µε τη σύµφωνη 
γνώµη των αρµοδίων αρχών. 

γ.  την επανεπίχωση και συµπύκνωση των τάφρων που θα δηµιουργηθούν από τις κατεδαφίσεις 
θεµελίων, υπογείων κλπ. 

  1.6.6  Καθαίρεση άοπλων σκυροδεµάτων και λιθοδοµών.     
Η εργασία περιλαµβάνει: 
α.  την καθαίρεση πάσης φύσεως άοπλων σκυροδεµάτων  
β.  την αποκοµιδή όλων των υλικών των προερχοµένων από την καθαίρεση και την µεταφορά και 

εναπόθεσή τους σε χώρους της εγκρίσεως της Υπηρεσίας σε οποιαδήποτε απόσταση από το 
έργο  και µε τη σύµφωνη γνώµη των αρµοδίων Αρχών. 

γ.  τον καθαρισµό του χώρου από τα κάθε είδους υλικά 
δ.  την λήψη όλων των αναγκαίων µέτρων για να αποφευχθεί η απόφραξη τυχόν υπάρχοντος και 

διατηρητέου αγωγού. 
1.6.7   Καθαίρεση οπλισµένων σκυροδεµάτων 

Η εργασία περιλαµβάνει: 
α.  την καθαίρεση οπλισµένων σκυροδεµάτων (φορείς, δοκοί, πλάκες βάθρων, πτερυγότοιχοι, 

οπλισµένα τεχνικά έργα, τοίχοι κλπ.) 
β.  την αποκοµιδή όλων των υλικών των προερχοµένων από την καθαίρεση και τη µεταφορά και 

εναπόθεσή τους σε χώρους αποθήκευσης των υλικών που είναι δυνατή η επαναχρησιµοποίησή 
τους ή σε χώρους της εγκρίσεως της Υπηρεσίας  σε οποιαδήποτε απόσταση  και µε τη σύµφωνη 
γνώµη των αρµοδίων Αρχών 

γ.  τον καθαρισµό του χώρου από τα προϊόντα καθαίρεσης 
δ.  την λήψη όλων των αναγκαίων µέτρων για να αποφευχθεί η απόφραξη υπάρχοντος και 

διατηρητέου αγωγού  του συστήµατος αποχέτευσης / αποστράγγισης του έργου 
1.7  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 
1.7.1  Γενικές εκσκαφές 
1.7.1.1  Γενικά: 
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Η επιµέτρηση θα γίνει σε µ3 
εκσκαφής µε λήψη αρχικών και τελικών διατοµών µε µέριµνα και δαπάνη 

του Ανάδοχου, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και παρουσία εκπροσώπου αυτής ή αρµοδίας 
Επιτροπής. 
Σε όλες τις περιπτώσεις η επιµέτρηση για πληρωµή θα γίνεται µέχρι τις θεωρητικές γραµµές που 
δείχνονται στα Σχέδια ή που καθορίσθηκαν από την Υπηρεσία, ανεξάρτητα εάν τα πραγµατικά όρια 
εκσκαφής βρίσκονται έξω από τις γραµµές αυτές. 
Οι ποσότητες των εκσκαφών θα υπολογίζονται µε βάση τη µέθοδο "ηµιάθροισµα διατοµών επί την 
αντίστοιχη απόσταση µεταξύ τους" µε αναλυτικό υπολογισµό ή µε οποιαδήποτε άλλη µέθοδο που θα 
καθορισθεί από την Υπηρεσία. Επισηµαίνεται ότι στην περίπτωση όπου µέρος των γενικών εκσκαφών 
γίνεται σύµφωνα µε τη µελέτη ή το πρόγραµµα κατασκευής ή τις έγγραφες εντολής της Υπηρεσίας 
(λόγω δυσχερειών κυκλοφορίας ή άλλων αιτιών) σε διαστάσεις µε πλάτος µικρότερο των 3.00 µ. τότε 
για το µέρος αυτών των γενικών εκσκαφών θα ισχύει η πληρωµή µε το αντίστοιχο άρθρο τιµολογίου 
των εκσκαφών θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων. Επίσης στην περίπτωση που εκτελούνται 
εκσκαφές για την κατασκευή τεχνικών έργων σε συνέχεια των γενικών εκσκαφών τότε ο διαχωρισµός 
σε γενικές εκσκαφές και εκσκαφές θεµελίων και τάφρων θα γίνεται όπως περιγράφεται µε λεπτοµέρεια 
στο άρθρο Γ-1της Τ.Σ.Υ 

1.7.1.2  Eκσκαφές χαλαρών εδαφών 
Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των σχετικών εργασιών που προδιαγράφονται 
στο παρόν άρθρο και ειδικότερα στις παραγρ. 1.6.1.α) έως και ε). 

1.7.1.3  Γενικές εκσκαφές γαιών και ηµιβράχου 
Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των σχετικών  εργασιών που προδιαγράφονται 
στο παρόν άρθρο και ειδικότερα στις παραγράφους 1.6.2. α) έως και ια). 
∆ιευκρινίζεται ότι σε περίπτωση υπερεκσκαφής που εκτείνεται πέρα από τις καθορισµένες κλίσεις και 
γραµµές εκσκαφής και που οφείλεται κατά τη γνώµη της Υπηρεσίας σε χαλαρότητα του υλικού και όχι 
σε µειωµένη φροντίδα και έλλειψη εµπειρίας και επιδεξιότητας το Αναδόχου, ο επιπλέον όγκος πέρα 
από τις καθορισµένες κλίσεις και γραµµές εκσκαφής θα πληρώνεται. 
Αποτελεί ευθύνη του Ανάδοχου να ζητήσει γραπτά και συγκεκριµένα την έγκριση της Υπηρεσίας κατά 
το χρόνο εκτέλεσης της εκσκαφής αυτής, διαφορετικά δεν θα δικαιούται καµµιά επιπλέον πληρωµή. 

1.7.1.4  Γενικές εκσκαφές βράχου 
Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των σχετικών εργασιών που προδιαγράφονται 
στο παρόν άρθρο και ειδικότερα στις παραγρ. 1.6.3α) έως και ζ). ∆ιευκρινίζονται ότι  όταν η εκσκαφή 
βράχου πρέπει να γίνει µέχρι καθορισµένες γραµµές και κλίσεις, η πληρωµή θα γίνεται µέχρι τις 
γραµµές αυτές. ∆εν θα γίνεται µείωση για µικρή υποεκσκαφή, που µπορεί να γίνει αποδεκτή από την 
Υπηρεσία. 
∆εν θα γίνεται πληρωµή για τα πρώτα τριάντα (30) cm υπερεκσκαφής. Σε περιπτώσεις υπερεκσκαφής 
που υπερβαίνει τα τριάντα (30) cm πέρα από τις καθορισµένες  γραµµές εκσκαφής και η οποία κατά τη 
γνώµη της Υπηρεσίας, δεν οφείλεται σε µειωµένη φροντίδα και έλλειψη εµπειρίας και επιδεξιότητας του 
Αναδόχου, η υπερεκσκαφή πέρα από τα πρώτα τριάντα (30) cm θα επιµετράται για πληρωµή σαν 
εκσκαφή βράχου. 
Αποτελεί ευθύνη του Αναδόχου να ζητήσει γραπτά και συγκεκριµένα την έγκριση της Υπηρεσίας κατά 
το χρόνο εκτέλεσης της εκσκαφής αυτής, διαφορετικά δεν θα δικαιούται καµµιά επιπλέον πληρωµή. 

1.7.2  Άρση καταπτώσεων 
Η επιµέτρηση θα γίνει σε µ3 

άρσης καταπτώσεων µε λήψη αρχικών και τελικών διατοµών µε µέριµνα 
και δαπάνη του Ανάδοχου, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και παρουσία εκπροσώπου αυτής ή 
αρµόδιας Επιτροπής. 
Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των σχετικών εργασιών που προδιαγράφονται 
στο παρόν άρθρο και ειδικότερα στις παραγράφους 1.6.4.α) έως και γ). 
Τονίζεται ιδιαίτερα ότι ο Ανάδοχος δικαιούται πληρωµής µόνο για άρση καταπτώσεων για τις οποίες 
αποδεδειγµένα δεν ευθύνεται. Προς τούτο απαιτείται, για κάθε περίπτωση πληρωµής άρσης 
καταπτώσεων, σχετική έγγραφή βεβαίωση της Υπηρεσίας. 

 

 
 
Β - 2  ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ 
 

 
2.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

1. Η κατασκευή πάσης φύσεως επιχωµάτων οδοποιίας. 
2. Η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου της κατασκευής των αναγκαιούντων κατάλληλων υλικών, 

προϊόντων εκσκαφών ή δανείων 
2.2 ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Για το παραπάνω αντικείµενο έχουν εφαρµογή τα καθοριζόµενα στην ΠΤΠ Χ1  µε τις όποιες 
βελτιώσεις, τροποποιήσεις ή και συµπληρώσεις αναφέρονται παρακάτω. 

2.3 ΟΡΙΣΜΟΙ 
"Επίχωµα" νοείται η κατασκευή µε διάστρωση και συµπύκνωση κατάλληλων εδαφικών υλικών, 
προϊόντων εκσκαφών ή δανείων, σε στρώσεις πάχους τέτοιου ώστε µε τα µέσα συµπύκνωσης που 
διατίθενται να επιτυγχάνεται η απαιτούµενη συµπύκνωση και σε τµήµατα τέτοιων διαστάσεων, ώστε να 
µπορεί να γίνει χρήση µηχανικού εξοπλισµού υψηλής απόδοσης. 
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Τα επιχώµατα διακρίνονται σε "γαιώδη" που κατασκευάζονται µε διάστρωση και συµπύκνωση γαιωδών 
εδαφικών υλικών και σε "βραχώδη" που κατασκευάζονται µε διάστρωση και συµπύκνωση βραχωδών 
εδαφικών υλικών. 

2.4 ΕΙ∆ΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
2.4.1  Τµήµατα επιχωµάτων 

Τα επιχώµατα αποτελούνται από τα τµήµατα που δίδονται στον παρακάτω πίνακα 1. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
ΤΜΗΜΑΤΑ ΕΠΙΧΩΜΑΤΩΝ 

ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΓΑΙΩ∆Η ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ ΒΡΑΧΩ∆Η ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ 
 
 
 
 
 

Θεµέλιο 

Το τµήµα που βρίσκεται κάτω 
από την αρχική επιφάνεια του 
εδάφους µετά τον καθαρισµό 
των ακατάλληλων υλικών και 
την κατάλληλη διαµόρφωση της 
επιφανείας ώστε να 
αγκυρώνεται το επίχωµα στο 
υπέδαφος  και επιπλέον 
στρώση πάχους 0,30 µ. πάνω 
από την αρχική επιφάνεια του 
φυσικού εδάφους. 

Το κατώτερο µέρος του επιχώµατος 
πάχους 0,30 µ. σε επαφή µε το έδαφος 
στην αρχική του επιφάνεια (όταν δεν 
υπάρχουν επιφανειακά ακατάλληλα υλικά) 
και το τµήµα κάτω από αυτή , (µετά από τον 
ενδεχοµένως απαιτούµενο καθαρισµό, 
εκρίζωση, ή/ και αποµάκρυνση 
ακατάλληλων υλικών) και διαµόρφωση 
αναβαθµών για αγκύρωση. 

 
Πυρήνας 

Το τµήµα του επιχώµατος 
µεταξύ θεµελίου και στέψης 

Το τµήµα του επιχώµατος µεταξύ θεµελίου 
και µεταβατικού τµήµατος 

 
 
 
 

Μεταβατικό τµήµα 

 Το τµήµα εκείνο όπου η διαβάθµιση του 
υλικού των στρώσεων που το αποτελούν, 
πληρούν ορισµένες απαιτήσεις (φίλτρο) για 
την αποφυγή διείσδυσης του υλικού της 
στέψης στο υποκείµενο βραχώδες τµήµα. 
Το πάχος του είναι 1 µ. εκτός αν ορίζεται 
διαφορετικά στους λοιπούς όρους 
δηµοπράτησης  

 
 
 
 

Στέψη 

Το µέρος του επιχώµατος κάτω 
από τη Στρώση ΄Εδρασης του 
Οδοστρώµατος (Σ.Ε.Ο), που 
εκτείνεται σε βάθος, από την 
πάνω επιφάνεια της Σ.Ε.Ο., ίσο 
προς 1.00 µ. για τα 
οδοστρώµατα κυκλοφορίας ΚΟ, 
Κ1, Κ2, Κ2ε και Κ3 (και 0,80 µ. 
για τα οδοστρώµατα 
κυκλοφορίας Κ4 έως και Κ7) 

 
 
Το µέρος  του επιχώµατος πάνω από το 
µεταβατικό τµήµα που κατασκευάζεται από 
γαιώδη υλικά όπως στα γαιώδη επιχώµατα 
και αποτελεί (ολόκληρο ή µέρος του) τη 
στρώση έδρασης του οδοστρώµατος. 

 
2.4.2   Χρήσιµες επισηµάνσεις 
2.4.2.1  Η "Στρώση έδρασης του Οδοστρώµατος " (Σ.Ε.Ο) είναι το αµέσως κάτω του οδοστρώµατος έδαφος ή 

υλικό επίχωσης το οποίο µορφώθηκε και συµπυκνώθηκε σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της ΠΤΠΧ-1 και 
τους λοιπούς όρους ∆ηµοπράτησης και το οποίο εκτείνεται µέχρι βάθους που επηρεάζεται από τα 
φορτία της κυκλοφορίας. 

2.4.2.2 Στις περιοχές επιχωµάτων, στη Στρώση Έδρασης Οδοστρώµατος περιλαµβάνεται η τυχόν 
απαιτούµενη, σύµφωνα µε τους όρους ∆ηµοπράτησης Στρώση Στράγγισης Οδοστρώµατος (Σ.Σ.Ο) (ή 
στρώση Αντιπαγετικής Προστασίας από ασύνδετο υλικό). 

2.4.2.3 Στις περιοχές ορυγµάτων, στη Στρώση Έδρασης Οδοστρώµατος περιλαµβάνεται η τυχόν απαιτούµενη, 
σύµφωνα µε τους όρους ∆ηµοπράτησης Στρώση Στράγγισης Οδοστρώµατος (Σ.Σ.Ο.) (ή στρώση 
Αντιπαγετικής Προστασίας από ασύνδετο υλικό) και η απαιτούµενη ισοπεδωτική στρώση βραχωδών 
ορυγµάτων. 

2.4.2.4 Για την στρώση Αντιπαγετικής Προστασίας (Α.Π) από ασύνδετο υλικό, όπως επίσης και για τη Στρώση 
Στράγγισης Οδοστρώµατος (Σ.Σ.Ο) θα έχει εφαρµογή το άρθρο Ε-3 της Τ.Σ.Υ. 

2.4.2.5 Σε κατασκευές επιχωµάτων υπερύψωσης παλαιών υφισταµένων οδών, εφόσον η διαφορά στάθµης 
µεταξύ των επιφανειών κυλίσεως παλαιάς και νέας οδού είναι µικρότερη από 60 εκ. η τυχόν 
υπάρχουσα παλαιά ασφαλτική στρώση θα αποσυντίθεται και θα αποµακρύνεται. Η δαπάνη της 
εργασίας αυτής θα περιλαµβάνεται στην τιµή κατασκευής του επιχώµατος και δεν θα πληρώνεται 
ιδιαιτέρως 

2.5 ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΚΑΙ ΣΥΜΒΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
2.5.1   Επιχώµατα 
2.5.1.1 Γαιώδη επιχώµατα 
2.5.1.1.1  Υλικά γαιωδών επιχωµάτων 

α.  Προέλευση 
 Τα υλικά κατασκευής θα λαµβάνονται κατ' αρχήν από τα προϊόντα εκσκαφής ορυγµάτων και 

µόνο όταν αυτά είναι ακατάλληλα ή δεν επαρκούν ή δεν είναι δυνατός ο συντονισµός των 
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εργασιών ορυγµάτων-επιχωµάτων, σύµφωνα µε το πρόγραµµα εκτέλεσης των έργων (στην 
περίπτωση αυτή απαιτείται έγγραφη έγκριση της Υπηρεσίας, εκτός αν προβλέπεται ρητά στους 
όρους ∆ηµοπράτησης ότι τα προϊόντα ορυγµάτων µιας περιοχής δεν είναι αναγκαίο να 
χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή επιχωµάτων), θα γίνεται δανειοληψία για την προµήθειά 
τους, έπειτα από έγγραφη έγκριση της Υπηρεσίας. 

 β.  Ποιότητα υλικών 
Η επιλογή των υλικών κατασκευής των επιχωµάτων - επιχώσεων και ο βαθµός συµπύκνωσης 
αυτών θα γίνει γενικά σύµφωνα µε την ΠΤΠΧ-1 (Παρ.2.9.2 κλπ)   
Επισηµαίνεται κατ' αρχήν ότι για την περίπτωση γαιωδών εδαφών και σε σχέση µε την 
κατασκευή επιχωµάτων, αυτά (γαιώδη εδάφη) κατατάσσονται στις 5 κατηγορίες που δίδονται 
στον παρακάτω Πίνακα 2. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΓΑΙΩ∆ΩΝ Ε∆ΑΦΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

(∆εν περιλαµβάνονται τα προϊόντα βραχωδών ορυγµάτων) 
 
 

Κατηγορία 
εδαφικού 
υλικού 

 
 

Χαρακτηρι-στικά 
υλικού 

 
 

Όρια Atterberg 

Max πυκνότητα 
κατά την 

τροποποιηµένη 
δοκιµή 

συµπύκνωσης 
χγρ/µ3 

 
 
 

CBR* 

 
 

Περιεκτικό-
τητα σε 

οργανικά *** 

 
Παρατηρήσεις ως 

προς τη δυνατότητα 
χρησίµοποίησής τους 

για επιχώµατα 

 
 
 

Ε1 

Γαιώδες υλικό µε 
µέγιστη διάσταση 

κόκκου D< 200 χλστ 
και περιεκτικότητα σε 

κόκκους 
200>D>150 xλστ 

µέχρι 25% 

 
 

LL< 40 ή 
LL<65 και  

ΡΙ >(0.6 LL-9) 

 
 

 
> 1.600 

 
 

> 3 και 
διόγκωση 
** < 3% 

 
 
 

<2% 

 
 
 
 

Αποδεκτό 

 
 

Ε2 

Μέγιστος κόκκος < 
100 χλστ ∆ιερχόµενο 
% από Νο 200<25% 

 
 

LL< 40 

 
> 1.940 

> 5 και 
διόγκωση 
** < 2% 

 
< 1% 

 
 

Κατάλληλο 
 
 

Ε3 

Μέγιστος κόκκος < 
80 χλστ ∆ιερχόµενο 

% από Νο 200<25% 

 
LL< 30  
ΡΙ > 10 

 
 
- 

> 10 και 
διόγκωση 
** =0 

 
0% 

 
 

Επίλεκτο Ι 
 
 

Ε4 

Μέγιστος κόκκος < 
80 χλστ ∆ιερχόµενο 

% από Νο 200<25% 

 
LL< 30 

 
ΡΙ > 10 

 
 
- 

 
> 20 και 
διόγκωση 

** =0 

 
 

0% 

 
 

Επίλεκτο ΙΙ 

 
Ε0 

 

 
Εδαφικό υλικό που δεν ανήκει στις άλλες κατηγορίες 

 
Ακατάλληλο 

 
Όπου : 
LL           = Όριο Υδαρότητας  Ε 105-86 Method 5  
PI            = ∆είκτης Πλαστικότητας Ε 105 - 86 Μethod 6 
No 200   = Kόσκινο της Αµερικανικής σειράς προτύπων κοσκίνων  
     ΑΑSHTO : M-92 ανοίγµατος βροχίδας 0,074 χλστ. 
*CBR     = Τιµή του Καλιφορνιακού Λόγου  Φέρουσας Ικανότητας  
που προσδιορίζεται σύµφωνα µε τη µέθοδο 12 των Προδιαγραφών Εργαστηριακών ∆οκιµών 
Εδαφοµηχανικής (Ε 105-86) επί δοκιµίων συµπυκνωθέντων στο 90% της µέγιστης πυκνότητας της 
Τροποποιηµένης ∆οκιµής Συµπύκνωσης (Μέθοδος 11 Ε 105-86) µε τη βέλτιστη υγρασία και µετά από 
υδρεµποτισµό 4 ηµερών. Κατ' εξαίρεση επί τσιµεντωµένων εδαφών και για έργα σε όρυγµα, για τον 
υπολογισµό της φέρουσας ικανότητας της "υποκείµενης στρώσης" οδοστρωµάτων θα γίνεται 
συµπληρωµατικά και προσδιορισµός του CBR µε δοκιµή "επί τόπου"  
**  = Κατά τη δοκιµή CBR 
***  = Θα προσδιορισθεί µε τη µέθοδο της "υγρής οξείδωσης"  
(AASHTO T 194). 
Υλικά κατηγορίας  Εο (ακατάλληλα) απαγορεύεται να χρησιµοποιούνται για επιχώµατα. Ιδιαίτερα 
τονίζεται ότι απαγορεύεται  η χρησιµοποίηση εδαφικών υλικών: 
• Πρόσµικτων µε φυτικές ουσίες (θάµνοι, ρίζες, φυτική γή, ριζόχωµα κλπ) 
• Οργανούχων 
• ∆ιογκούµενη άργιλος 
Επίσης: 
• Εδαφικά υλικά τα οποία περιέχουν διαλυτά θειικά άλατα σε ποσότητα εκφρασµένη ως SO3

 

µεγαλύτερη από 1.9 gr ανά λίτρο, µετρούµενη σύµφωνα µε την µέθοδο BS 1377 δοκιµή 10, µε λόγο 
νερού προς έδαφος 2:1, δεν θα χρησιµοποιούνται σε θέσεις που απέχουν λιγότερο από 50 εκ. από 
κατασκευές σκυροδέµατος, ή κατεργασµένο θραυστό αµµοχάλικο µε τσιµέντο (ΚΘΑ) , ή 
Σταθεροποιηµένο Εδαφικό Υλικό µε τσιµέντο (ΣΕΥ). 

• Υλικά µε ολική περιεκτικότητα σε θειικά άλατα εκφρασµένα ως SO3
 
µεγαλύτερη από 0,5% κατά 

βάρος, µετρούµενη σύµφωνα µε τη µέθοδο BS 1377 δοκιµή 9 δεν θα χρησιµοποιούνται σε θέσεις 
που απέχουν λιγότερο από 50 εκ. από µεταλλικές κατασκευές. 

• Όταν υπάρχει πιθανότητα έκθεσης του πυρήνα σε νερά πληµµύρας τότε θα πρέπει να 
χρησιµοποιούνται για την κατασκευή του µόνο υλικά κατηγορίας Ε2 ή Ε3 ή Ε4.  
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• Σε περίπτωση υλικών επιχωµάτων θα πρέπει να γίνεται  χρήση επίλεκτου υλικού πάνω από το 
θεµέλιο πάχους 1 µέτρου και στη συνέχεια συµπλήρωσης µε κατάλληλο υλικό σύµφωνα µε τα 
παραπάνω  

2.5.1.1.2 Κατασκευή γαιωδών επιχωµάτων 
α. Ετοιµασία της επιφάνειας θεµελίωσης 

Πριν από τη διάστρωση του υλικού του επιχώµατος θα αποµακρύνονται τα επιφανειακά ακατάλληλα 
υλικά ή φυτική γη και θα αντικαθίστανται µε κατάλληλα υλικά, σύµφωνα µε τις υποδείξεις της 
Υπηρεσίας. 
Ως επιφανειακά ακατάλληλα υλικά ή φυτική γη, τα οποία θα πρέπει να αποµακρύνονται πριν από την 
διάστρωση των υλικών επιχώµατος, θεωρούνται τα ακόλουθα: 

1. Οργανικά υλικά (περιεκτικότητα σε οργανικά υλικά >=30% κ.β.) 
2. Θιξοτροπικά εδαφικά υλικά (π.χ. ρέουσα άργιλος) 
3. ∆ιαλυτά εδαφικά υλικά (π.χ. έδαφος που περιέχει ορυκτό αλάτι ή γύψο) 
4. Ρυπαντικά υλικά (π.χ. βιοµηχανικά απόβλητα) 
5. Μίγµατα εδαφικών υλικών µε οργανικά υλικά (περιεκτικότητα σε οργανικά υλικά > 5% και < 30% κ.β.) 

Τα ως άνω υλικά είναι ακατάλληλα και για την χρησιµοποίησή τους για την κατασκευή επιχωµάτων. 
Στη συνέχεια τα διαστρωθέντα, κατάλληλα υλικά θα συµπυκνώνονται επιµελώς. Ολόκληρη η επιφάνεια 
έδρασης του επιχώµατος θα συµπυκνώνεται τουλάχιστον σε πυκνότητα ίση προς το 90% της µέγιστης 
πυκνότητας  που επιτυγχάνεται κατά την τροποποιηµένη δοκιµή συµπύκνωσης. 
Η τροποποιηµένη δοκιµή συµπύκνωσης Proctor E105-86 που θα εφαρµόζεται θα είναι σύµφωνα µε 
την : 
ΜΕΘΟ∆Ο Α: Για εδαφικό υλικό µε συγκρατούµενο ποσοστό στο κόσκινο Νο4 µικρότερο ή ίσο 
προς 7%. 
ΜΕΘΟ∆Ο ∆ : Για εδαφικό υλικό µε συγκρατούµενο ποσοστό στο κόσκινο Νο 4 µεγαλύτερο από 7%. 
Η συµπύκνωση αυτή θα εκτείνεται σε βάθος τουλάχιστον 40 εκ. και σε πλάτος 2µ. πέρα από το πόδι 
του επιχώµατος, ή κατ' ελάχιστο µέχρι το όριο απαλλοτρίωσης, όπου υπάρχουν σχετικοί περιορισµοί 
πλάτους. 

β.  ∆ιάστρωση 
Ακολουθεί η διάστρωση και η συµπύκνωση των στρώσεων του επιχώµατος. Οι στρώσεις θα είναι 
συνεχείς, παράλληλες προς την υποδοµή και οµοιόµορφου πάχους τέτοιου ώστε, µε τον υπάρχοντα 
εξοπλισµό, να επιτυγχάνεται ο απαιτούµενος βαθµός συµπύκνωσης σ' όλο το πάχος. 
Τα υλικά κάθε στρώσης θα έχουν κοινά χαρακτηριστικά και αν δεν έχουν, θα αναµιγνύονται µε 
κατάλληλο µηχανικό εξοπλισµό. 
∆εν θα διαστρώνεται καµία στρώση αν δεν έχει επαληθευθεί ότι η υποκείµενη στρώση συµµορφώνεται 
προς τις απαιτήσεις. Αν παρ’ ελπίδα η υποκείµενη στρώση έχει µαλακώσει από υπέρβαση υγρασίας 
λόγω διήθησης υδάτων δεν θα  επιτρέπεται η διάστρωση της επόµενης. 
Τα επιχώµατα επί εδαφών µικρής φέρουσας  ικανότητας είναι  αντικείµενο ειδικής Μελέτης και θα 
κατασκευάζονται σύµφωνα µε τις υποδείξεις της Μελέτης αυτής. Μεγάλη προσοχή θα πρέπει να δοθεί 
στην µη υπέρβαση του ορίου αντοχής του εδάφους µε κατάλληλη διαστασιολόγηση του πάχους των 
πρώτων στρώσεων για να προστατευθεί το έδαφος από τις φορτίσεις των οχηµάτων µεταφοράς υλικού 
και των µηχανηµάτων συµπύκνωσης. 
Κατά την εκτέλεση των εργασιών, η επιφάνεια των στρώσεων πρέπει να έχει την απαραίτητη εγκάρσια 
κλίση (min +4% σε ευθυγραµµία) για την εξασφάλιση της ταχείας απορροής των επιφανειακών νερών 
χωρίς κίνδυνο διάβρωσης ή υπερβολικής διαβροχής του σώµατος του επιχώµατος. 
Ο Ανάδοχος πρέπει να παίρνει όλα τα απαραίτητα µέτρα για να προστατεύσει το επίχωµα αλλά και το 
όρυγµα από την επίδραση του νερού της βροχής και του νερού από άλλες πηγές (χείµαρροι, ποταµοί, 
υπόγειο νερό). 
Εφόσον η περιεχόµενη υγρασία του υλικού που διαστρώθηκε διαπιστωθεί µε επιτόπου µετρήσεις ότι 
δεν είναι η βέλτιστη προς συµπύκνωση  θα γίνει διαβροχή αυτού κατά τρόπο που να εξασφαλίζει 
οµοιόµορφη ύγρανση του υλικού - εάν απαιτείται αύξηση της υγρασίας ή εάν απαιτείται µείωση της 
υγρασίας θα γίνει ξήρανση αυτού µε αερισµό ή ανάµιξη µε στεγνά κατάλληλα εδαφικά υλικά ή µε 
χηµικά πρόσθετα όπως µε άσβυστο ασβέστη, υδράσβεστο κ.α. της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. 

  γ.  Συµπύκνωση 
Ι.  Για   τα   επιχώµατα   οδικών  έργων,  αν  δεν  γίνεται  ιδιαίτερη µνεία σε ειδική µελέτη ή/ και 

σε ειδικούς όρους δηµοπράτησης, θα πρέπει να εξασφαλίζεται ελάχιστη ξηρά φαινόµενη πυκνότητα 
τουλάχιστον ίση µε το 90% της µέγιστης πυκνότητας που καθορίζεται κατά την τροποποιηµένη δοκιµή 
συµπύκνωσης PROCTOR (E105-86 ∆οκιµή 11). 

ΙΙ. Για τα υψηλά επιχώµατα (Η > 10 µ.) σε σηµαντικά έργα (αυτοκινητοδρόµων, αρτηριών µεγάλης 
σηµασίας, κλάδων κόµβων) θα πρέπει να διερευνάται η ανάγκη συµπύκνωσης µε ελάχιστη ξηρά 
φαινόµενη πυκνότητα τουλάχιστον ίση µε το 95% της µέγιστης πυκνότητας που επιτυγχάνεται κατά την 
τροποποιηµένη δοκιµή συµπύκνωσης PROCTOR (E 105-86 ∆οκιµή 11). 
Ο παραπάνω αυξηµένος βαθµός συµπύκνωσης θα εφαρµόζεται µόνον στην περίπτωση που 
προβλέπεται σε εγκεκριµένη µελέτη ή περιλαµβάνεται στους όρους δηµοπράτησης, ή διατάσσεται από 
την Υπηρεσία. 

ΙΙΙ. Σε περίπτωση κατασκευής επιχωµάτων από "ελευθέρως στραγγιζόµενα" (Ως "ελευθέρως 
στραγγιζόµενα" υλικά θεωρούνται τα υλικά µε ποσοστό κόκκων µικρότερου µεγέθους από 0,6 mm 
µέχρι 30% κ.β. και ποσοστό λεπτόκοκκου κλάσµατος (διερχόµενου από το κόσκινο Νο 200) µέχρι 7% 
κ.β) υλικά, για τα οποία η τροποποιηµένη δοκιµή συµπύκνωσης PROCTOR (Ε105-86 ∆οκιµή 11) δεν 
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δίνει σαφή καµπύλη για τον προσδιορισµό της µέγιστης πυκνότητας, θα πρέπει να χρησιµοποιείται, 
εναλλακτικά, συµπύκνωση στις ακόλουθες τιµές της "σχετικής πυκνότητας" (Dr): 

α.  Σχετική πυκνότητα τουλάχιστον 65%, για τις περιπτώσεις που ζητείται συµπύκνωση τουλάχιστον 90% 
της τροποποιηµένης δοκιµής PROCTOR. 

β.  Σχετική πυκνότητα τουλάχιστον 70% για τις περιπτώσεις που ζητείται συµπύκνωση τουλάχιστον 95% 
της τροποποιηµένης δοκιµής PROCTOR. 

IV. Στα πλαίσια των ελέγχων συµπύκνωσης µε την µέθοδο της σχετικής πυκνότητας επιτρέπονται οι 
παρακάτω αποκλίσεις: 

α.  Αν ο αριθµός των δοκιµών ελέγχων (Ν) κάθε στρώσης (ή θέσης ελέγχου) είναι Ν<5 τότε, όλα τα επί 
µέρους αποτελέσµατα πρέπει να βρίσκονται µέσα στα επιτρεπόµενα όρια. 

β.  Αν ο αριθµός των δοκιµών ελέγχων (Ν) κάθε στρώσης (ή θέσης ελέγχου) είναι Ν < 10 τότε 
επιτρέπεται, κάθε φορά, ένα (1) επί µέρους αποτέλεσµα να είναι µικρότερο  από την απαιτούµενη 
σχετική πυκνότητα (Dr), όχι όµως περισσότερο από 10% του προσδιοριζόµενου κάτω ορίου αυτής. 

γ.  Αν ο αριθµός των δοκιµών ελέγχων (Ν) κάθε στρώσης (ή θέσης ελέγχου) είναι Ν >=10, τότε κάθε φορά 
ποσοστό 90% των αντιπροσωπευτικών δοκιµών που πραγµατοποιούνται σε διαδοχικές θέσεις πρέπει 
να βρίσκεται µέσα στα επιτρεπόµενα όρια. 

V. Η σχετική πυκνότητα (Dr) ορίζεται ως εξής: 
                        emax - e 
   Dr=                      x 100 
              emax-emin 

όπου: 
e= είναι   ο πραγµατικός   δείκτης  πόρων  του υλικού. 
emax= είναι ο  δείκτης πόρων που αντιστοιχεί στην ελάχιστη πυκνότητα (δοκιµή προσδιορισµού 
ελάχιστης πυκνότητας ASTM D 4254-83. 
emin=  είναι ο δείκτης πόρων που αντιστοιχεί στην µέγιστη πυκνότητα (δοκιµή 
προσδιορισµού µέγιστης πυκνότητας ASTM D 4253-83. 
• Κλιµατικοί περιορισµοί κατασκευής γαιωδών επιχωµάτων 
 Η Υπηρεσία έχει δικαίωµα να απαγορεύσει προσωρινά τις εργασίες κατασκευής αν κρίνει ότι οι 

καιρικές συνθήκες είναι αντίξοες. Πάντως τα γαιώδη επιχώµατα δεν θα κατασκευάζονται όταν η 
θερµοκρασία περιβάλλοντος υπό σκιά είναι µικρότερη από 20C και γενικότερα όταν οι καιρικές 
συνθήκες δεν το επιτρέπουν (πχ έντονες βροχοπτώσεις, που προκαλούν αναµόχλευση της 
τελευταίας διαστρωµένης στρώσης λόγω της κυκλοφορίας των βαρέων µηχανηµάτων 
µεταφοράς και διάστρωσης) . 

δ. Κυκλοφορία 
 Επί των υπό κατασκευή στρώσεων επιχώµατος δεν πρέπει να κυκλοφορούν οχήµατα µέχρι να 

τελειώσει η συµπύκνωσή τους. Αν αυτό δεν είναι δυνατό τα οχήµατα πρέπει να κατανέµονται έτσι 
ώστε να µην κυκλοφορούν πάνω από τα ίδια σηµεία και δηµιουργήσουν ροδιές και αυλακώσεις. 
Το αυτό ισχύει και για τα τµήµατα των οποίων η συµπύκνωση έχει περατωθεί. 

2.5.2  Προµήθεια και µεταφορά υλικών για κατασκευή επιχώµατος 
2.5.2.1 Όπως ρητά καθορίζονται στις παραγράφους 2.5.1.1.1, 2.5.1.2.1 και 2.5.1.3.1 τα υλικά κατασκευής είτε 

γαιωδών, είτε βραχωδών επιχωµάτων θα λαµβάνονται κατ' αρχήν από τα προϊόντα εκσκαφής 
ορυγµάτων και µόνο όταν αυτά είναι ακατάλληλα ή δεν επαρκούν ή δεν είναι δυνατός ο συντονισµός 
των εργασιών ορυγµάτων - επιχωµάτων, σύµφωνα µε το πρόγραµµα των έργων, θα γίνεται 
δανειοληψία για την προµήθειά τους έπειτα από έγγραφη έγκριση της Υπηρεσίας. 

2.5.2.2      Στην τελευταία αυτή περίπτωση έχει ισχύ το αντίστοιχο άρθρο της Ε.Σ.Υ σχετικά µε την εγκατάσταση, 
λειτουργία κ.λ.π λατοµείων και δανειοθαλάµων. 

2.5.2.3   Ο Ανάδοχος υποχρεούται κατά την εκτέλεση των πάσης φύσεως εκσκαφών να λαµβάνει όλα τα 
κατάλληλα µέτρα ώστε το σύνολο των κατάλληλων προϊόντων εκσκαφών να µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για την κατασκευή επιχωµάτων ή άλλων ωφέλιµων κατασκευών . 
Προς τούτο οι εργασίες γενικών εκσκαφών και εκσκαφών τάφρων και θεµελίων πρέπει να εκτελούνται 
σύµφωνα µε τα σχετικά άρθρα της Τ.Σ.Υ. και τα κατάλληλα υλικά εκσκαφής να αποτίθενται στις 
καθορισµένες οριστικές θέσεις ή να αποτίθενται σε προσωρινούς χώρους αποθήκευσης, απ' όπου 
αργότερα, θα µεταφέρονται στις καθορισµένες οριστικές θέσεις.  
Σε περίπτωση που από υπαιτιότητα του Αναδόχου δεν καταστεί δυνατή η χρησιµοποίησή στις 
κατασκευές καταλλήλων προϊόντων εκσκαφής τότε ο Ανάδοχος υποχρεούται αυτόν τον όγκο του 
χαµένου υλικού να τον αντικαταστήσει, µε δικά του έξοδα,  µε δάνεια υλικά. 

2.6  ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΤΟΥ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟΥ ΠΟΥ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΟΝΤΑΙ Σ΄ ΑΥΤΟ ΤΟ ΑΡΘΡΟ. 
2.6.1 Κατασκευή συνήθων επιχωµάτων και επιχωµάτων µε αυξηµένο βαθµό συµπύκνωσης (γαιωδών και 

βραχωδών) και ειδικότερα : 
Η εργασία περιλαµβάνει : 
α.  Καθάρισµα του εδάφους έδρασης του επιχώµατος από επιφανειακά ακατάλληλα υλικά  
β.   Κατασκευή όλων των τµηµάτων του συνήθους επιχώµατος [θεµέλιο, πυρήνας, µεταβατικό τµήµα 

(µόνο για βραχώδη επιχώµατα) και στέψη]. 
γ.  ∆ιαλογή, ανάµιξη, ύγρανση ή ξήρανση, ιδιαίτερα για τα υλικά κατηγορίας Ε0 καθώς και 

πρόσθετος έλεγχος σύµφωνα µε την παραγρ. 2.5.1.2.2. 
δ.   Συµπύκνωση του εδάφους έδρασης των συνήθων επιχωµάτων (µετά την τυχόν αφαίρεση των 

ακατάλληλων γαιών και την συµπλήρωση κοιλωµάτων).   
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ε.  Κατασκευή της «στρώσης έδρασης οδοστρώµατος» εκτός της «στρώσης στράγγισης 
οδοστρώµατος» (όπου υπάρχει) εργασία η οποία περιλαµβάνεται σε άλλο κονδύλιο. 

στ.   Ολοκλήρωση της συµπύκνωσης της επιφάνειας της «στρώσης έδρασης οδοστρώµατος» µε 
κατάλληλο αριθµό διελεύσεων ελαστιχοφόρου οδοστρωτήρα ή οδοστρωτήρα µε λείους 
κυλίνδρους ώστε να διαµορφωθεί µια λεία «στραγγιστική» επιφάνεια. 

ζ. Την εγκατάσταση πλήρους δικτύου µαρτύρων ελέγχων υποχωρήσεων, σύµφωνα µε τα 
οριζόµενα στο άρθρο Β-4 της παρούσας Τ.Σ.Υ. 

η.  ∆ιευκρινίζεται ότι στην κατασκευή των επιχωµάτων του παρόντος δεν περιλαµβάνονται : 
-  Τα µεταβατικά επιχώµατα πίσω από τεχνικά έργα (γέφυρες, ηµιγέφυρες, τοίχοι, οχετοί, 

αγωγοί κλπ.) 
-  Οι εργασίες καθαρισµού του εδάφους έδρασης του επιχώµατος από επιφανειακά ακατάλληλα 

υλικά και τυχόν δηµιουργίας αναβαθµών. 
2.6.2 Προµήθεια δανείων επί τόπου του έργου 

Η εργασία περιλαµβάνει : 
α.  Όλες τις ενέργειες και διαδικασίες που απαιτούνται για την ανάπτυξη και ενεργοποίηση 

λατοµείων και δανειοθαλάµων.  
β.  Την εκθάµνωση, κόψιµο και ξερίζωµα δενδρυλλίων, φυτείας και δένδρων οποιασδήποτε 

διαµέτρου από την περιοχή ανάπτυξης λατοµείων και δανειοθαλάµων και αποµάκρυνσή τους σε 
οποιαδήποτε απόσταση. 

γ.  Την αφαίρεση από λατοµεία και δανειοθαλάµους των φυτικών γαιών και γενικά των 
ακατάλληλων επιφανειακών στρωµάτων ή ενστρώσεων πάχους µέχρι 30 εκ. καθώς και την 
αφαίρεση τυχόν υπάρχοντος γαιώδους στρώµατος πάνω από επιφανειακά  αµµοχάλικα εφ΄ 
όσον χρησιµοποιούνται δάνεια αµµοχαλικώδη κλπ. και αποµάκρυνση αυτών σε οποιαδήποτε 
απόσταση από την περιοχή του λατοµείου ή δανειοθαλάµου για προσωρινή ή οριστική κατά 
στρώσεις απόθεση σε θέσεις έγκρισης της Υπηρεσίας . 

δ.  Την φορτοεκφόρτωση και τη µεταφορά των δανείων υλικών µε οποιοδήποτε κατάλληλο µέσο και 
σε οποιαδήποτε απαιτούµενη απόσταση (από τις οποιεσδήποτε κατάλληλες πηγές µέχρι τη θέση 
της ενσωµάτωσης τους). 

ε. Την πλήρη αποκατάσταση του δανειοθαλάµου στην πρότερη λειτουργικά κατάστασή του 
2.7  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ  
2.7.1  Κατασκευή επιχωµάτων 

Η επιµέτρηση θα γίνει σε κυβικά µέτρα έτοιµης κατασκευής συµπυκνωµένου επιχώµατος µε λήψη 
αρχικών και τελικών διατοµών, µερίµνη και δαπάναις του Αναδόχου, σύµφωνα µε τις οδηγίες της 
Υπηρεσίας και παρουσία εκπροσώπων αυτής.  
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των εργασιών που προδιαγράφονται στο παρόν 
άρθρο και ειδικότερα στις παραγρ. 2.6.1 (α) έως και (ζ). 
Επίσης περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες για την προµήθεια και µεταφορά επί τόπου της κατασκευής, 
ανεξαρτήτως απόστασης, των κατάλληλων προϊόντων εκσκαφής που θα χρησιµοποιηθούν για την 
κατασκευή των επιχωµάτων, όπως επίσης και οι δαπάνες για την µεταφορά των δανείων υλικών από 
οποιαδήποτε απόσταση. 

2.7.2  Προµήθεια δανείων επί τόπου του έργου  
Η επιµέτρηση θα γίνει σε κυβικά µέτρα έτοιµης κατασκευής συµπυκνωµένου επιχώµατος από δάνεια 
υλικά µε λήψη αρχικών και τελικών διατοµών, µερίµνη και δαπάνες του Αναδόχου σύµφωνα µε τις 
οδηγίες της Υπηρεσίας και παρουσία εκπροσώπων αυτής. Εξυπακούεται ότι κατά την κατασκευή του 
επιχώµατος πρέπει να γίνει  η κατάλληλη πρόβλεψη ώστε να καταστεί δυνατή η λήψη των 
απαιτούµενων επιµετρικών στοιχείων για τη  µέτρηση του όγκου του µέρους του επιχώµατος που 
κατασκευάζεται από δάνεια υλικά. 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των εργασιών που προδιαγράφονται στο παρόν 
άρθρο και ειδικότερα στις παραγρ. 2.6.2 (α) έως και (ε). 
Επίσης στην τιµή µονάδας περιλαµβάνεται και η πρόσθετη δαπάνη που τυχόν θα υπάρξει από την 
αυξηµένη ποσότητα δανείων υλικών που θα προκύψουν λόγω συνίζησης, καθίζησης κλπ. του 
επιχώµατος. 

 
 
 
Β-6 ΛΙΘΟΡΡΙΠΕΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΡΑΝΩΝ 
 
 
6.1 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
 Οι εργασίες που προδιαγράφονται στο παρόν άρθρο αφορούν την εξόρυξη, διαλογή, µεταφορά και 

τοποθέτηση των λίθων, όπως επίσης και την προµήθεια όλων των απαιτούµενων µέσων 
(συµπεριλαµβανοµένων και των εργατικών) για την κατασκευή των λιθορριπών προστασίας (σε 
όσα τµήµατα του έργου προβλέπεται η κατασκευή τους σύµφωνα µε τις µελέτες). 

6.2 ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΛΙΘΩΝ 
 Οι αργοί λίθοι που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι καθαροί, υγιείς, σκληροί, χωρίς φλέβες, ρωγµές ή 

σχισµές και απαλλαγµένοι από κάθε ετερογενή ουσία που µπορεί να αλλοιωθεί στην ατµόσφαιρα ή 
στο νερό και θα προέρχονται από τα υγιέστερα στρώµατα των ασβεστολίθων της περιοχής των 
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έργων (χωρίς ενστρώσεις αργίλου, µαρµαρυγία κλπ.) απαγορευµένης της χρήσης µαρµάρων. 
Επισηµαίνεται ότι οι λίθοι θα είναι γωνιώδεις και απαλλαγµένοι από λείες ή αλλοιωµένες (λόγω της 
επιδράσεως των καιρικών συνθηκών) επιφάνειες, χωρίς οπές, ρωγµές από την επίδραση των 
εκρηκτικών κλπ. 

 Το ειδικό βάρος των λίθων (APPARENT SPECIFIC GRAVITY) πρέπει να είναι ίσο ή µεγαλύτερο 
των 2,60 τον/µ3.  Η αντοχή των λίθων σε τριβή και κρούση πρέπει να είναι τέτοια ώστε, κατά την 
δοκιµή LOS ANGELES (διαβάθµιση Α) η απώλεια βάρους να µην υπερβαίνει το 35% µετά από 500 
περιστροφές και η απώλεια βάρους κατά την δοκιµή υγείας (τύπος Θειϊκού νατρίου) να µην 
υπερβαίνει το 10% µετά από πέντε κύκλους. Η απορροφητικότητα των λίθων (µετά διαβροχή 24 
ωρών) θα πρέπει να είναι µικρότερη από 1%. 

6.3 ∆ΙΑΒΑΘΜΙΣΕΙΣ 
6.3.1 Το υλικό της λιθορριπής πρέπει να είναι κατάλληλα διαβαθµισµένο (από άποψη διαστάσεων των 

µεµονωµένων λίθων) ώστε όταν τηρούνται κατά τα λοιπά οι ελάχιστες και µέγιστες διαστάσεις και 
βάρη που καθορίζονται παρακάτω, να παρουσιάζει µετά την τοποθέτησή του κατά το δυνατόν 
ελάχιστα κενά. 

6.3.2 Η διαβάθµιση των µεµονωµένων λίθων για τις λιθορριπές (τριών ΤΥΠΩΝ, Α, Β και Γ, ανάλογα προς 
τα πάχη στρώσης λιθορριπής προστασίας) όπως αυτές προβλέπονται στα συµβατικά σχέδια και 
τεύχη πρέπει να ακολουθεί τις παρακάτω απαιτήσεις : 
  Πάχη λιθορριπής 
  ΤΥΠΟΣ A 

0,75 µ. 
ΤΥΠΟΣ Β  

0,90 µ. 
ΤΥΠΟΣ Γ 

1,05 µ. 
(α) Μέγιστο βάρος λίθων 1.100 χγρ 2.000 χγρ 3.000 χγρ 
(β) Ελάχιστο βάρος τουλάχιστον 25% των 

λίθων  
450 χγρ 800 χγρ 1.300 χγρ 

(γ) Ποσοστό 45% έως 75% των λίθων 
πρέπει να έχουν βάρος µεταξύ 

20-450 χγρ 40-800 χγρ 60-1.300 χγρ  

(δ) Ελάχιστο βάρος του 75% των λίθων 20 χγρ 40 χγρ  60 χγρ 
(ε) Ελάχιστο βάρος τουλάχιστον 50% των 

λίθων 
250 χγρ 450 χγρ 700 χγρ 

(στ) Ελάχιστη διάσταση του 50% των λίθων 0,45 µ. 0,55 µ. 0,65 µ. 
(ζ) Ποσοστό του λιθοσυντρίµµατος και 

λεπτού υλικού (άµµου) σε  ποσοστό 
(κατά βάρος) του συνολικού υλικού 

<= 5% <= 5% <=5% 

 
6.4 ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣ ∆ΙΑΒΑΘΜΙΣΗΣ 
 Ο έλεγχος της διαβάθµισης θα γίνεται κατά την διάρκεια της εξόρυξης των λίθων είτε οπτικά είτε µε 

διαλογή του φορτίου τυπικών φορτηγών οχηµάτων συνολικού βάρους λιθορριπής 5-15 τόννων 
(ανάλογα µε την διαβάθµιση) σε διάφορες κατηγορίες (κατά το δυνατόν ίσου µεγέθους) και ύστερα 
από µετρήσεις. 

 Για διευκόλυνση της αξιολόγησης και της κρίσης τόσο της Υπηρεσίας όσο και του Αναδόχου 
κατασκευής πρέπει επί τόπου της θέσης της εξόρυξης να έχει διαµορφωθεί και να παραµένει 
δείγµα βάρους 5-15 τόννων ανάλογα µε την διαβάθµιση το οποίο κατόπιν προηγούµενης µέτρησης 
να έχει βρεθεί ότι ανταποκρίνεται προς την προδιαγραφόµενη διαβάθµιση της λιθορριπής. Σε κάθε 
περίπτωση πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στην τεχνική των εκρήξεων και του χειρισµού όλης 
της διαδικασίας της εξόρυξης για να επιτευχθεί η απαιτούµενη διαβάθµιση του υλικού. Στην 
περίπτωση κατά την οποία το υλικό που θα προκύψει είναι διαµέτρου µεγαλύτερης του 
απαιτούµενου, πρέπει να διενεργούνται συµπληρωµατικές θραύσεις των ογκωδών τεµαχίων για 
εξασφάλιση της απαιτούµενης διαβάθµισης. Οπωσδήποτε, σε καµµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται 
χρήση υλικού που προέκυψε κατά την διάρκεια των δοκιµαστικών εξορύξεων εφ’ όσον αυτό δεν 
είναι σύµφωνο προς την προδιαγραφόµενη διαβάθµιση.  Η διενέργεια των παραπάνω ελέγχων, η 
παροχή µηχανηµάτων, εργατικών χειρών και κάθε άλλη εργασία πρέπει να συµπεριλαµβάνεται 
ανηγµένα στην τιµή µονάδας της προσφοράς του Αναδόχου.  Η συχνότητα του παραπάνω ελέγχου 
εξαρτάται από τις παρουσιαζόµενες οπτικά αλλαγές της διαβάθµισης σε σχέση προς την 
απαιτούµενη και εναπόκειται στην πλήρη δικαιοδοσία της Υπηρεσίας ο καθορισµός του πλήθους 
αυτών των ελέγχων. 

6.5 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ Ε∆ΡΑΣΗΣ 
 Οι λιθορριπές προστασίας των πρανών γενικά θα εδράζονται πάνω σε υπόστρωµα από 

διαβαθµισµένο υλικό (φίλτρο Φ). 
 
6.6 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΗΣ ΛΙΘΟΡΡΙΠΗΣ 
 Μετά την προετοιµασία της επιφάνειας έδρασης αρχίζει η τοποθέτηση των λιθορριπών. 
 Οι λιθορριπές θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις διαστάσεις και κλίσεις που καθορίζονται στα 

σχετικά Συµβατικά Σχέδια. Το υλικό που κρίθηκε σαν κατάλληλο για την κατασκευή θα µεταφέρεται 
από την θέση εξόρυξης και θα εκφορτώνεται αµέσως στις θέσεις της τελικής χρησιµοποιήσεώς του. 
Γενικά δεν θα απαιτηθεί συµπίεση αυτού του υλικού, αλλά η τοποθέτησή του θα γίνει κατά τέτοιον 
τρόπο ώστε οι λίθοι µεγαλύτερου βάρους να είναι κατανεµηµένοι οµοιόµορφα επί της επιφάνειας 
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της λιθορριπής και οι λίθοι µικρότερου βάρους να γεµίζουν τα κενά µεταξύ των µεγάλων λίθων, έτσι 
ώστε να αποτελέσουν συµπαγή και οµοιόµορφη στρώση του απαιτούµενου πάχους. Η επιφάνεια 
της λιθορριπής πρέπει να είναι ανώµαλη και οι λίθοι καλά πλεγµένοι µεταξύ τους, ώστε να 
αντιδρούν αποτελεσµατικά στην ενέργεια  των κυµάτων. Πρέπει να ληφθεί ιδιαίτερη µέριµνα για την 
αποφυγή µετατόπισης του υλικού του υποστρώµατος (φίλτρου Φ) κατά την τοποθέτηση των λίθων. 
Μόνο η συµπλήρωση των τυχόν υφισταµένων κενών µεταξύ των λίθων θα γίνει “µε το χέρι”. Με 
εξαίρεση τους λίθους πληρώσεως, οι υπόλοιποι λίθοι θα τοποθετηθούν έτσι ώστε η µεγαλύτερη 
έδρα τους να είναι παράλληλη προς το πρανές το αναχώµατος. 

 Η τοποθέτηση της λιθορριπής θα πρέπει να γίνεται κατά την διάρκεια κατασκευής του αναχώµατος, 
σε ζώνες µέγιστου ύψους 5,00 µ. 

 [Επισηµαίνεται ότι η τοποθέτηση της λιθορριπής θα πρέπει να γίνεται κατά τρόπον ώστε να 
αποφεύγεται η θραύση ή µικρορηγµάτωση των λίθων, που επηρεάζουν σηµαντικότατα τη 
συµπεριφορά της λιθορριπής προστασίας.] 

 Γενικά απαγορεύεται η ρίψη του υλικού των λιθορριπών εκ των άνω και η προώθησή τους προς τα 
κατώτερα τµήµατα των πρανών. Το υλικό θα αποτίθεται στη θέση της χρησιµοποίησής του. 

6.7. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜH 
Η Επιµέτρηση θα γίνεται σε µ3 µέτρα περαιωµένης λιθορριπής και η τιµή µονάδας θα περιλαµβάνει 
όλα τα απαιτούµενα υλικά και εργασία που απαιτούνται σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή 
για την έντεχνη εκτέλεση της εργασίας. 

 

 
 
Β - 0  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΟΙΤΗΣ ΚΑΙ ΠΡΑΝΩΝ ΜΕ ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΑ (SERASANETTI)   
 

 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  
Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν την κατασκευή συρµατοκιβωτίων, 
στρωµνών και συρµατοκυλίνδρων, καθώς και την πλήρωσή τους στη θέση τοποθέτησής τους µε αργούς λίθους.  
Με το γενικό όρο «συρµατοκιβώτια», εννοούνται όλοι οι τύποι φατνών από συρµατόπλεγµα εξαγωνικής διπλής 
πλέξης. ∆ιακρίνονται τα εξής είδη, ως προς το σχήµα και τη γενικότερη µορφή των κιβωτίων:  
 
α. Συνήθη συρµατοκιβώτια (gabions)  
β. Στρώµνες (συρµατοκιβώτια µικρού πάχους) (τύπου Reno)  
γ. Συρµατοκύλινδροι (sack gabins)  
δ. Συρµατοκιβώτια µε προεκτάσεις συρµατοπλέγµατος για τον οπλισµό των αναχωµάτων. (τύπου Terramesh).  
 
1.1. ΣΥΝΗΘΗ ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΑ  
Πεδίο εφαρµογής:  
- επενδύσεις πρανών χειµάρρων, ποταµών και άλλων έργων (αντιµετώπιση υψηλών ταχυτήτων, στερεοµεταφοράς, 
δυσµενών γεωλογικών συνθηκών κλπ)  
- κατασκευή εγκάρσιων οδών, αναβαθµών και προβόλων.  
- κατασκευή τοίχων αντιστηρίξεως.  
Τα συνήθη συρµατοκιβώτια διαµορφώνονται µε εξαγωνικό χαλύβδινο συρµατόπλεγµα διπλής πλέξης ως 
παραλληλεπίπεδα ενδεικτικού πλάτους 1,00-2,00m και ύψους 0,50-1,00m. Ενίοτε φέρουν και εγκάρσια 
διαφράγµατα (συνήθως ανά 1,00m).  
Οι ακµές τους ενισχύονται µε σύρµα µεγαλύτερης διαµέτρου από τη διάµετρο του σύρµατος του πλέγµατος.  
 
Σχήµα 1: Συρµατοκιβώτια µε διαφράγµατα και µη.  
 

                                 
                                                               Σχήµα 1: Συρµατοκιβώτια µε διαφράγµατα και µη. 
 
1.2. ΣΤΡΩΜΝΕΣ  
Εφαρµόζονται σε επενδύσεις πρανών, για την προστασία ποδός πρανών και κοιτοστρώσεις, σε ηπιότερες γενικά 
συνθήκες (ροής,γεωλογικές) από ότι τα συρµατοβώτια. Είναι όµοιες µε τα απλά συρµατοκιβώτια, αλλά πιο ελαφρές 
και εύκαµπτες. 
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Οι στρώµνες κατασκευάζονται από εξαγωνικό χαλύβδινο συρµατόπλεγµα διπλής πλέξης. Έχουν συνήθως µορφή 
παραλληλεπιπέδου, πλάτους 2,00m, ύψος 0,17 - 0,30m µε εγκάρσια διαφράγµατα (ανά 1,00m). Οι ακµές των 
συρµατοκιβωτίων ενισχύονται µε σύρµα µεγαλύτερης διαµέτρου από τη διάµετρο του σύρµατος του πλέγµατος. 

                                                                         
                                                                     Σχήµα 2: Στρώµνη τύπου RENO µε διαφράγµατα 

1.3. ΣΥΡΜΑΤΟΚΥΛΙΝ∆ΡΟΙ  
Εφαρµόζονται σε επενδύσεις πρανών, για προστασία ποδός πρανών και κοιτοστρώσεις χειµάρρων, ποταµών και 
άλλων έργων καθώς επίσης και για την υποθεµελίωση κατασκευών από άλλου είδους συρµατοκιβώτια, καθόσον η 
ευκαµψία και το σχήµα τους επιτρέπει την ευχερέστερη προσαρµογή στο έδαφος.  
Οι συρµατοκύλινδροι κατασκευάζονται από εξαγωνικό χαλύβδινο συρµατόπλεγµα διπλής συνήθως πλέξης, είναι 
διαµέτρου 0,65 - 0,95m και ύψους 2,00m (οι διαστάσεις καθορίζονται κατά περίπτωση από την µελέτη των έργων 
προστασίας). Οι κύλινδροι ενισχύονται καθ’ ύψος µε σύρµα ενίσχυσης. 

                                                      
                                                                                          Σχήµα 3: Συρµατοκύλινδρος 

1.4. ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΑ ΜΕ ΠΡΟΕΚΤΑΣΕΙΣ ΣΥΡΜΑΤΟΠΛΕΓΜΑΤΟΣ  
Χαρακτηριστικό τους είναι η ύπαρξη ελεύθερης προέκτασης φύλλου συρµατοπλέγµατος. Μετά την λιθοπλήρωση 
του συρµατοκιβωτίου επιχώνεται και εγκιβωτίζεται στο διαµορφούµενο πρανές η προέκταση του συρµατοπλέγµατος 
(λειτουργία οπλισµένης γης).  
Όπως και τα απλά συρµατοκιβώτια, έχουν µορφή παραλληλεπιπέδου, µήκους συνήθως 1,00 - 2,00m, ύψους 0,50 -
1,00m, µε διαφράγµατα.  
Το µήκος της προέκτασης συρµατοπλέγµατος κυµαίνεται από 3,00 έως και 7,00m σύµφωνα µε τα εκάστοτε 
καθορισµένα από την µελέτη.  
Οι ακµές των συρµατοκιβωτίων ενισχύονται µε σύρµα µεγαλύτερης διαµέτρου από τη διάµετρο του σύρµατος του 
πλέγµατος. Το τµήµα του οπλισµού πρέπει θα είναι ενιαίο µε το συρµατόπλεγµα του κιβωτίου. Το σύρµα του 
πλέγµατος θα είναι κράµα ΖΝ95ΑΙ5-ΜΜ µε επικάλυψη ΧΡΕ (αυτοσβενούµενο τροποποιηµένο πολυαιθυλένιο), 
σύµφωνα µε ΕΝ 10245-3. Πάχος επικάλυψης: 0,50mm. 

                                                    
                                                           Σχήµα 4: Συρµατοκιβώτια µε προέκταση συρµατοπλέγµατος τύπου TERRAMESH. 

 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ  
2.1. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ  
Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα έργα προστασίας κοίτης και οχθών µε συρµατοκιβώτια είναι τα ακόλουθα:  
α. Συρµατόπλεγµα  
- µε επικάλυψη ψευδαργύρου  
- µε επικάλυψη κράµατος ψευδαργύρου (ψευδάργυρος/αλουµίνιο)  
- µε επικάλυψη ΧΡΕ (αυτοσβενούµενο τροποποιηµένο πολυαιθυλένιο)  
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β. Γαλβανισµένο σύρµα ραφής  
γ. Λίθοι πλήρωσης  
Για τα ενσωµατωµένα υλικά έχουν εφαρµογή τα ακόλουθα πρότυπα:  
Για τα χαλύβδινα σύρµατα:  
EN 10218-1:1994 Steel wire and wire products. - General. - Part 1: Test methods. Χαλύβδινα σύρµατα και προϊόντα 
συρµατουργίας. Γενικότητες. Μέρος 1: Μέθοδοι δοκιµών.  
EN 10223-3:1997 Steel wire and wire products for fences. - Part 3: Hexagonal steel wire netting for engineering 
purposes. Χαλύβδινα σύρµατα και προϊόντα σύρµατος για φράκτες. - Μέρος 3: Εξαγωνικά χαλύβδινα 
συρµατοπλέγµατα δοµικών έργων.  
EN 10244-1:2001 Steel wire and wire products. Non-ferrous metallic coatings on steel wire. - Part 1: General 
principles. Χαλύβδινα σύρµατα και προϊόντα συρµάτων. Επικαλύψεις χαλύβδινων συρµάτων µε µη σιδηρούχα 
µέταλλα. - Μέρος 1: Γενικές αρχές.  
EN 10244-2:2001 Steel wire and wire products. Non-ferrous metallic coatings on steel wire. - Part 2: Zinc or zinc 
alloy coatings. Χαλύβδινα σύρµατα και προϊόντα συρµάτων. Επικαλύψεις χαλύβδινων συρµάτων µε µη σιδηρούχα 
µέταλλα. - Μέρος 2: Επικαλύψεις ψευδαργύρου ή κραµάτων ψευδαργύρου. 
 

2.2. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΥΛΙΚΩΝ  
α. Συρµατόπλεγµα  
Οι διαστάσεις των βρόγχων πλέξης του συρµατοπλέγµατος και το πάχος του σύρµατος σύµφωνα µε το πρότυπο 

ΕΝ 10223-3:1997, δίνονται στον ακόλουθο πίνακα: 

                                                           

 
                               (D = η απόσταση µεταξύ δύο συστροφών στον βρόγχο του πλέγµατος) 
 

 
Πεδίο εφαρµογής 

 
Βρόγχος D (mm) ∆ιάµετρος 

σύρµατος 

 
Ανοχές 

Συρµατοκιβώτια 100 (10x2) 2,70 ή 3,00 
 80 (8x10) 2,70 ή 3,00 
 60 (6x8) 2,7 

Στρωµνές 60 (6x8) 2,2 
 50 (5x7) 2 

Συρµατοκύλινδροι 80 (8x10) 3 
Συρµατοκιβώτια µε 
προεκτάσεις 

80 (8x10) 2,70/3,70 

 
16% 
-4% 

    

 
Εάν δεν καθορίζεται διαφορετικά από την µελέτη των έργων προστασίας έχουν εφαρµογή τα ακόλουθα:  
(i)=Βρόγχοι, διατοµή σύρµατος (ΕΝ10222-3) 

 
 

 
Πεδίο εφαρµογής Βρόγχος D 

(mm) 
∆ιάµετρος 

σύρµατος 
(mm) 

 
Ανοχές 

Συρµατοκιβώτια ύψους 0,50 
έως 

 
80 (8x10) 

 
3,00 

 
±0,07mm 

Στρωµνές ύψους 0,17 έως 60 (6x8) 2,20 ±0,06mm 
Συρµατοκιβώτια µε 

ύψους προεκτάσεις 0,50 
έως 1,00m 

 
80 (8x10) 

 
2,70 ελαχ. 

 
±0,06mm 

    

               (ii)=∆ιατοµή συρµάτων ενίσχυσης ακµών: 
 

∆ιάµετρος σύρµατος 
συρµατοπλέγµατος 

 
2 

 
2,2 

 
2,7 

 
3 

∆ιάµετρος 
σύρµατος 
ενίσχυσης (mm) 

 
2,4 

 
2,7 

 
3,4 

 
3,9 

 

Το σύρµα του πλέγµατος και το σύρµα ραφής θα είναι γαλβανισµένα εν θερµώ, οµοιογενούς συστάσεως και 
σταθερής κυκλικής διατοµής χωρίς σχισµές ή αυλακώσεις. Το γαλβάνισµα θα είναι ισοπαχές, οµόκεντρο, θα 
παρουσιάζει λεία επιφάνεια και θα καλύπτει πλήρως την επιφάνεια του σύρµατος χωρίς να αφήνει κενά.  
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Η επικάλυψη για την αντιδιαβρωτική προστασία των συρµάτων θα είναι ενός εκ των ακολούθων τύπων:  
Επικάλυψη ψευδαργύρου  
Γαλβάνισµα µε ψευδάργυρο καθαρότητας τουλάχιστον 99%. Η πρόσφυση της επίστρωσης µπορεί να ελεγχθεί 
εµπειρικά σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 10218-1:1994 µε τύλιξη έξι σπειρών σύρµατος σε άξονα τετραπλάσιας 
διαµέτρου από την διατοµή του: η επίστρωση δεν πρέπει να θραύεται ή να αποφλοιώνεται όταν υποβληθεί σε τριβή 
µε γυµνό χέρι.  
Οι απαιτούµενες σύµφωνα µε το ΕΝ 10281-1:1994 ελάχιστες ποσότητες επίστρωσης ψευδαργύρου έχουν ως εξής: 
 

Φ Σύρµατος 
(mm) 

2 2,2 2,4 2,7 3 3,4 3,9 

Ποσότητα 
Ζn 

(gr/m2 
επιφανείας) 

 
240 

 
240 

 
260 

 
260 

 
275 

 
275 

 
290 

 

Επικάλυψη µε ΧΡΕ (αυτοσβενούµενο τροποποιηµένο πολυαιθυλένιο)  
Για περαιτέρω προστασία το γαλβανισµένο σύρµα µπορεί να είναι πλαστικοποιµένο µε ΧΡΕ (αυτοσβενούµενο 
τροποποιηµένο πολυαιθυλένιο).  
Ο εφαρµοστέος τύπος συρµατοπλέγµατος συρµατοκιβωτίων θα καθορίζεται από την µελέτη του έργου.  
β. Σύρµα ραφής  
Τα συρµατοκιβώτια των έργων προστασίας θα συρράπτονται µεταξύ τους σε όλες τις επιφάνειες επαφής ώστε να 
αποτελούν ένα συνεχές σύνολο.  
Η ραφή των συρµατοκιβωτίων θα γίνεται µε δακτυλίους από γαλβανισµένο σύρµα διαµέτρου 3mm τουλάχιστον και 

εφελκυστικής αντοχής 1700Ν/mm2. Για τη σύνδεση συρµατοκιβωτίων µε πλαστικοποιηµένο σύρµα θα 

χρησιµοποιούνται ανοξείδωτα δαχτυλίδια. 

Η σύσφιξη των δακτυλίων στερέωσης θα γίνεται µε ειδικό εργαλείο, µηχανικό ή πνευµατικό. Οι δακτύλιοι σύσφιξης 
θα εφαρµόζονται περίπου 25 τεµ ανά m3.  
Μπορεί να γίνει αποδεκτή άλλη µέθοδος συρραφής των συρµατοκιβωτίων, η οποία εξασφαλίζει επαρκή η 
µονολιθικότητα και αντοχή της κατασκευής. Κάθε εναλλακτική πρόταση του Αναδόχου, προκειµένου να γίνει 
αποδεκτή από την Υπηρεσία, θα πρέπει να τεκµηριώνεται επαρκώς σε ότι αφορά το υλικό, τον τρόπο χρήσης και 
εφαρµογής και την ποιότητα του τελικού αποτελέσµατος (π.χ. µε φυλλάδια και αποτελέσµατα εργαστηριακών 
δοκιµών επώνυµων κατασκευαστών ή προµηθευτών).  
γ. Λίθοι πλήρωσης φατνών  
Η εφαρµοστέα διαβάθµιση των λίθων πλήρωσης αποτελεί συνάρτηση των αναµενοµένων ταχυτήτων ροής.  
Εάν δεν καθορίζεται διαφορετικά από την µελέτη έχουν εφαρµογή τα ακόλουθα: 

 
 

∆ιάσταση λίθου  
Εφαρµογή 

 
Ύψος 

συρµατοκιβωτίο
υ (m) 

 
∆ιάµετρος 

(mm) 

 
d50 

(mm) 

 
Κρίσιµη 
ταχύτητ
α (m/s) 

 
Οριακή 
ταχύτητ
α (m/s) 

70-100 85 3,5 4,2  
0,17 

70-150 110 4,2 4,5 
70-100 85 3,6 5,5  

0,23 
70-150 120 4,5 6,1 
70-120 100 4,2 5,5 

 
Στρώµνη 
(τύπου 
Reno) 

 
0,3 

100-150 125 5 6,4 
100-200 150 5,8 7,6  

Συρµατοκιβώτια 
 

0,50 και 1,00 
120-250 190 6,4 8 

      
 
 
Κρίσιµη ταχύτητα: Η µέγιστη ταχύτητα κατά την οποία η κατασκευή θα παραµείνει ευσταθής, χωρίς να µετακινηθούν 
οι λίθοι πληρώσεως.  
Οριακή ταχύτητα: Η µέγιστη ταχύτητα η οποία µπορεί να γίνει αποδεκτή από την κατασκευή, δεχόµενοι και σχετικές 
µετακινήσεις των λίθων.  
Το υλικό λιθοπλήρωσης των φατνών θα είναι ασβεστολιθικής προέλευσης, απαλλαγµένο από αργιλικές προσµίξεις, 
έντριπτα και σαθρά υλικά.  
Η απώλεια βάρους κατά την δοκιµή Los Angeles(σε κρούση και τριβή)δεν θα υπερβαίνει το 30%,η δε 
απορροφητικότητα σε νερό θα είναι µικρότερη του 2%.  
Σχετικά πρότυπα:  
EN 12371:2001 Natural stone test methods. - Determination of frost resistance. - Μέθοδοι δοκιµής φυσικών λίθων. - 
Προσδιορισµός της αντοχής σε παγετό.  
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EN 1925:1999 Natural stone test methods. - Determination of water absorption coefficient by capillarity. - Μέθοδοι 
δοκιµής φυσικών λίθων. - Προσδιορισµός του συντελεστή  
EN 772-11:2000 Methods of test for masonry units. - Part 11: Determination of water absorption of aggregate 
concrete, manufactured stone and natural stone masonry units due to capillary action and the initial rate of water 
absorption of clay masonry units. - Μέθοδοι δοκιµής στοιχείων τοιχοποιίας. - Μέρος 11: Προσδιορισµός 
υδαταπορρόφησης στοιχείων τοιχοποιίας από σκυρόδεµα µε αδρανή, από λίθους τεχνητούς ή φυσικούς, λόγω 
τριχοειδούς δράσεως και της αρχικής ταχύτητας υδαταπορρόφησης στοιχείων τοιχοποιίας από άργιλο.  
α. Το γαλβανισµένο συρµατόπλεγµα θα πληροί τις απαιτήσεις του πρότυπου EN 10223-2:1997 (Steel wire and wire 
products for fences - Part 2: Hexagonal steel wire netting for agricultural, insulation, and fencing purposes - 
Χαλύβδινα σύρµατα και προϊόντα σύρµατος για φράκτες - Μέρος 2: Εξαγωνικά χαλύβδινα συρµατοπλέγµατα για 
χρήση στη γεωργία, σε µονώσεις και σε περιφράξεις).  
Oνοµαστικό βάρος του συρµατοπλέγµατος δίδεται στον ακόλουθο πίνακα 
 

Aνοιγµα 
βρόγχου 

∆ιάµετρος 
σύρµατος 

Βάρος 
(kg/m2) 

2 1,4  
50 

2,2 1,4 
2,7 2  

60 
2,70/3,70 PVC 2,3 

2,7 1,6 
2,70/3,70 PVC 1,9 

 
80 

3 2 
2,7 1,4  

100 
3 1,8 

 

Επιµήκυνση θράσεως: Μεγαλύτερη ή ίση του 10% - (EN 10223-3:1997).  
β. Τα προς ενσωµάτωση στο έργο υλικά θα εκφορτώνονται στο Εργοτάξιο µετά προσοχής, για την αποφυγή 
φθορών, στρεβλώσεων κλπ ζηµιών, και θα αποθηκεύονται σε προστατευµένο χώρο απόθεσης σε στοιβασίες οι 
οποίες θα εξασφαλίζουν τα υλικά έναντι παραµορφώσεων και ρύπανσης.  
Το συρµατόπλεγµα θα παραδίδεται συσκευασµένο σε ρόλους.  
Tα βιοµηχανοποιηµένα συρµατοκιβώτια (εφ’ όσον προβλέπονται) θα παραδίδονται συσκευασµένα σε δέµατα, 
κατάλληλα διαµορφωµένα ώστε να εξασφαλίζεται το απαροµόρφωτο κατά την µεταφορά τους.  
Το σύρµα ραφής θα παραδίδεται συσκευασµένο σε ρόλους βάρους µέχρι 25kg.  
Όλα τα πακέτα θα φέρουν ετικέτες του εργοστασίου παραγωγής.  
Γίνονται αποδεκτοί όλοι οι τρόποι συσκευασίας που περιγράφονται στο πρότυπο ΕΝ 10223-3:1997.  
γ. Κατά την παραλαβή των υλικών στο Εργοτάξιο, θα γίνεται οπτικός έλεγχος για να διαπιστωθεί η ακεραιότητά 
τους. Ο εντεταλµένος υπεύθυνος παραλαβής του υλικού, θα συντάσσει Πρωτόκολλο Παραλαβής, στο οποίο θα 
αναγράφονται τα στοιχεία των ετικετών του εργοστασίου κατασκευής(παρτίδα, βάρους, τύπος κλπ).  
Υλικά που παρουσιάζουν κακώσεις ή στρεβλώσεις δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα αποµακρύνονται άµεσα από το 
εργοτάξιο.  
δ. Τα γαλβανισµένα υλικά θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό αναγνωρισµένου εργαστηρίου από το οποίο θα 
προκύπτει η συµµόρφωση προς τις αποκτήσεις των πρότυπων ΕΝ 10218-1:1994, ΕΝ 10223-2:1997.  
Το γαλβανισµένο συρµατόπλεγµα, το γαλβανισµένο σύρµα ενίσχυσης και οι δακτύλιοι στερέωσης θα φέρουν 
σήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.  
ε. Επί τόπου δοκιµές γαλβανισµένων συρµάτων (συρµατοκιβωτίων ή ενίσχυσης).  
Η Υπηρεσία έχει την δυνατότητα να απαιτήσει την εκτέλεση των ακολούθων δοκιµών στο εργοταξιακό 
εργαστήριο(ανά 1.500m2 συρµατοπλέγµατος και αντίστοιχου µήκους σύρµατος ραφής και σύρµατος ενισχύσεων).  
∆οκιµή στρέψεως  
Κοµµάτι σύρµατος µήκους 200mm πρέπει να µην παρουσιάσει ρωγµές ή να κοπεί µετά από 30 πλήρεις στροφές 
του ενός άκρου ως προς το άλλο.  
∆οκιµή ευκαµψίας  
Κοµµάτι σύρµατος µήκους 200mm πρέπει να αντέχει σε 10 συνεχείς κάµψεις κατά 180° χωρίς να σπάει ή να 
παρουσιάζει ρωγµές ή αποφλοίωση του επιστρώµατος ψευδαργύρου.  
∆οκιµή πάχους γαλβανίσµατος  
Καθαρίζεται το σύρµα επιµελώς µε οινόπνευµα, παρασκευάζεται διάλυµα 1:5 κατά βάρος θειικού χαλκού σε 
αποσταγµένο νερό. Εµβαπτίζεται στο διάλυµα το σύρµα επί ένα λεπτό: το σύρµα των δακτυλίων ραφής πέντε 
φορές, το σύρµα πλέγµατος έξη και το σύρµα ενίσχυσης επτά φορές.  
Μετά από κάθε εµβάπτιση, το σύρµα καθαρίζεται µε νερό και µαλακή βούρτσα, ώστε να αφαιρείται η στρώση των 
παραχθέντων αλάτων χωρίς απόξεση του γαλβανίσµατος. 
Το σύρµα κρίνεται αποδεκτό όταν, µετά την ολοκλήρωση των εµβαπτίσεων στο διάλυµα, δεν εµφανίζονται σε 
κανένα σηµείο απογυµνώσεις του χάλυβα, ούτε εναποθέσεις θειικού χαλκού.  
στ. Για την αποδοχή του υλικού πλήρωσης των φατνών απαιτείται εκτέλεση ελέγχων υγείας πετρώµατος και 
υδατοαπορροφητικότητας, ανά θέση(πηγή) λήψεως υλικού.(Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 12371:2001, ΕΛΟΤ ΕΝ 1925:1999, 
ΕΛΟΤ ΕΝ 748:2000).  
Εάν κατά τις παραπάνω δοκιµές παρουσιασθεί αστοχία τα υλικά δεν θα γίνονται αποδεκτά. 
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3. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  
3.1. ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΣΤΡΩΜΝΩΝ  
Το απαιτούµενο για την κατασκευή του κιβωτίου συρµατόπλεγµα απλώνεται σε λεία επιφάνεια κόβεται, και αφού 
υψωθούν οι τέσσερις έδρες γύρω από τη βάση, συρράπτονται ισχυρά οι αντίστοιχες τέσσερις κατακόρυφες ακµές. Η 
έδρα που θα αποτελέσει το κάλυµµα του κιβωτίου παραµένει ανοικτή.  
Μετά τη συρραφή των τεσσάρων ακµών, ή την ανάπτυξη του έτοιµου (βιοµηχανοποιηµένου) συρµατοκιβωτίου, το 
κενό κιβώτιο τοποθετείται στην προβλεπόµενη θέση στο σώµα του έργου, έτσι ώστε η έδρα αυτού, η οποία αποτελεί 
προέκταση του µη συρραφέντος ακόµη καλύµµατος, να έλθει σε επαφή µε την έδρα του προηγούµενου 
πληρωθέντος ήδη κιβωτίου.  
Οι ακµές των εφαπτόµενων εδρών του νέου κιβωτίου και του υποκειµένου του θα συρράπτονται ισχυρά.  
Η επιφάνεια τοποθέτησης των κιβωτίων βάσεων του έργου προστασίας θα είναι ισοπεδωµένη και συµπυκνωµένη.  
 
3.2. ΛΙΘΟΠΛΗΡΩΣΗ ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΩΝ ΚΑΙ ΣΤΡΩΜΝΩΝ  
Αφού συρραφεί το κιβώτιο επακολουθεί επιµεληµένη λιθοπλήρωση µε χάλικες, κροκάλες ή λίθους, διαστάσεων 
σύµφωνα µε την παρούσα ΠΕΤΕΠ ή τα καθοριζόµενα από την Μελέτη.  
Κατά την πλήρωση οι ακµές του κιβωτίου θα παραµένουν ευθύγραµµες, χωρίς παραµορφώσεις, µε χρήση σιδηρών 
ράβδων, στήριξη των ακµών και τάνυση των αντίστοιχων εδρών. Οι ράβδοι αυτές αφαιρούνται µετά την πλήρωση 
του κιβωτίου.  
Επιπρόσθετα το απαραµόρφωτο των κιβωτίων κατά τη λιθοπλήρωση θα εξασφαλίζεται και µε ελκυστήρες, οι οποίοι 
θα συνδέουν δύο απέναντι έδρες. Οι ελκυστήρες θα προσδένονται στην εφαπτόµενη του ήδη γεµάτου κιβωτίου. Θα 
τανύονται και θα προσδένονται στην απέναντι έδρα του νέου κιβωτίου. Το σύρµα των ελκυστήρων θα είναι της ίδιας 
αντοχής µε το σύρµα ενίσχυσης των ακµών του κιβωτίου.  
Σύρµατα θα δένονται επίσης στις διαγώνιες ακµές για την εξασφάλιση της κανονικότητας των γωνιών του κιβωτίου. 
Οι ελκυστήρες που θα συνδέουν δύο αντίθετες παράλληλες έδρες των κιβωτίων θα τοποθετούνται σε δύο σειρές αν 
το ύψος της έδρας είναι 1,00m και σε µια σειρά αν το ύψος είναι 0,50m ή µικρότερο.  
Οταν γεµίσει το κιβώτιο θα κλείνει το κάλυµµα και θα συρράπτεται µε τις αντίστοιχες ακµές του κιβωτίου, τανυόµενο 
δια µοχλών.  
Οι συρραφές θα εφαρµόζονται σε τρόπο ώστε το κάθε κιβώτιο να αποτελεί ένα στερεό πρίσµα, αλλά και ολόκληρο 
το σώµα των συρµατοκιβωτίων να αποτελεί ένα συνεκτικό και ενιαίο σύνολο. Κατ' ανάλογον τρόπο θα γίνεται η 
κατασκευή και πλήρωση των συρµατoκυλίνδρων και των συρµατοκιβωτίων µε προεκτάσεις συρµατοπλέγµατος. 
Μετά την πλήρωση των τελευταίων ακολουθεί η διάστρωση του προβλεπόµενου υλικού και η συµπύκνωση αυτού 
(οπλισµένη γη).  
 
4. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Έλεγχος Πιστοποιητικών υλικών.  
- Έλεγχος Πρωτοκόλλων Παραλαβής ενσωµατουµένων υλικών.  
- Έλεγχος φακέλου εργαστηριακών δοκιµών. Σε περίπτωση διαπίστωσης ανεπαρκούς, σύµφωνα µε την παρούσα, 
αριθµού ελέγχων δίδονται εντολές συµπλήρωσης. Η διαπίστωση µη συµµόρφωσης των απαιτήσεων της παρούσας 
ΠΕΤΕΠ για τα σύρµατα, συνεπάγεται την απόρριψη της κατασκευής.  
- ∆ειγµατοληπτικός έλεγχος γεωµετρικής ακριβείας κατασκευής συρµατοκιβωτιών, σύµφωνα µε τα σχέδια της 
εγκεκριµένης µελέτης. Ανοχές µεγαλύτερες των ±10 cm δεν είναι αποδεκτές.  
Έλεγχος συρραφώνΈλεγχος συρραφών συρµατοκιβωτίων /συρµατοκυλίνδρων, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην 
παρούσα ΠΕΤΕΠ. Κατασκευές µε ανεπαρκείς συρραφές στοιχείων δεν γίνονται αποδεκτές 
 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  
Κατά την µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των υλικών  
 Φορτοεκφορτώσεις βαρέων αντικειµένων (ρόλων πλέγµατος).  
 Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους.  
Χρήση εργαλείων χειρός  
 Χρήση εργαλείων κοπής ή ραφής σύρµατος.  
Καταπτώσεις πρανών στην ζώνη εκτέλεσης των εργασιών  
 Ολισθήσεις ασταθών πρανών, είτε κατά την διαµόρφωση τους, είτε κατά την φάση της επένδυσης τους.  
 Πληµµελής χρήση µηχανικού εξοπλισµού κατά την πλήρωση των φατνών µε λίθους.  
 
Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων κοπής/προέδεσης των κιβωτίων θα γίνεται µόνον από έµπειρο 
προσωπικό.  
 
5.2. ΜΕΤΡΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ  
Είναι υποχρεωτική η συµµόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής 
και ασφάλειας προσωρινών και κινητών Εργοταξίων» και προς την Ελληνική Νοµοθεσία περί υγιεινής και ασφάλειας 
(Π.∆ 17/96 και Π.∆ 159/99 κ.λ.π.). Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την 
εκτέλεση των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:  
- Προστατευτική ενδυµασία, EN 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties – Test method: Puncture 
resistance - Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. ∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση.  
- Προστασία χεριών και βραχιόνων, EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks. -Γάντια προστασίας 
έναντι µηχανικών κινδύνων.  
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- Προστασία κεφαλής, EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000). – Κράνη προστασίας  
- Προστασία ποδιών, EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional Specifications 
Superseded by EN ISO 20345:2004. - Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το 
πρότυπο EN ISO 20345:2004).  
 
6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
6.1. ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΑ ΠΟΥ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΡΟΛΟΥΣ ΠΛΕΓΜΑΤΟΣ  
α. Η προµήθεια του συρµατοπλέγµατος, του σύρµατος ή των δακτυλίων ραφής (σε τεµάχια) και του σύρµατος 
ενίσχυσης των ρόλων: σε χιλιόγραµµα βάρους αναπτύγµατος κιβωτίου βάσει θεωρητικών διαστάσεων µελέτης και 
πινάκων ονοµαστικού βάρους στοιχείων.  
β. Η κοπή του σύρµατος, η κατασκευή των φατνών, η τοποθέτηση τους στις προβλεπόµενες 2 θέσεις και η 
συµπληρωµατική ραφή µετά την πλήρωσή τους, σε (m2) τετραγωνικά µέτρα αναπτύγµατος χρήσιµης επιφάνειας 
τοποθετηµένου συρµατοπλέγµατος.  
γ. Η πλήρωση των φατνών µε λίθους λατοµείου σε κυβικά µέτρα (m3) πληρωθέντος κιβωτίου ή κυλίνδρου  
 
6.2. ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΣΥΡΜΑΤΟΚΙΒΩΤΙΑ  
α. Η προµήθεια των συρµατοκιβωτίων καθώς και του σύρµατος ή των δακτυλίων ραφής (σε τεµάχια), σε 
χιλιόγραµµα βάρους βάσει πινάκων των κατασκευαστών.  
β. Η ανάπτυξη των προκατασκευασµένων φατνών, η τοποθέτηση τους στις προβλεπόµενες θέσεις, η 
συµπληρωµατική ραφή µετά την πλήρωσή τους και η συρραφή µε τα γειτονικά συρµατοκιβώτια, σε (m2) 
τετραγωνικά µέτρα αναπτύγµατος χρήσιµης επιφάνειας τοποθετηµένου συρµατοπλέγµατος.  
γ. Η πλήρωση των φατνών µε λίθους λατοµείου σε (m3) κυβικά µέτρα πληρωθέντος κιβωτίου ή κυλίνδρου.  
 
6.3. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ  
Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την προστασία κοίτης και πρανών µε 
συρµατοκιβώτια (Serasanetti), περιλαµβάνονται:  
- Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανηµάτων, εργαλείων και υλικών.  
- Η προµήθεια, η µεταφορά επί τόπου του έργου, η αποθήκευση και οι πλάγιες µεταφορές όλων των 
ενσωµατουµένων υλικών.  
- Η φθορά και αποµείωση των υλικών κατασκευής, συρραφής και ενίσχυσης των φατνών, καθώς και των λιθωδών 
υλικών πλήρωσης αυτών.  
- Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων, κλπ για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της 
εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα ΠΕΤΕΠ, καθώς και η εργασία αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί 
να αντικατασταθούν σε περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τον έλεγχο 
παραλαβής.  
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